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��* '*� ���# $�� 51=&� �! �
�� +��� '*� ?&�%� ��1��� 	
��� '� "��*8� ����1�� ��� B��� 

�����# 	&*(� '*�# .��a�� "4 ?* # 5!��� ���� ���� '*� ��4� '*�4� )�/� ?���� '*� ��� 	
��� ���8� 	&�&0�� 	�%� 
� "��& �%����� ����� �! ?�O� .�6@��� �<&# >�&14� 	&*8����� "� >�/ 7�� ��/�� ���� 	&���4� ��6A�� ���<� 

���&0 9�%��� 	
��� '*� ��6��8�� 0�  ��8�(�� -���(� ����(��� �����     . 
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V ���� �! B�8 ���(� ��� ���� .�8� � �� M�# >&��� ����# ��1��� 	
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'� ��� 	�6� �! ���
 �����(� '*� ����� 5&0�� ����!� 	�0���� 	1���� "� ���2� ��8 ��/& ���� �8�# "� )"���� 
��� ���& $��/� "� ��� �&!�� 	&��(� 	�0�� �����1�* 	�&�<� .?��&� ���� ���� 	&�O* �! "��*8� ������ 
���* ��� �8��&̀ ���� �%&! 	8�6�8 	&[ 5&0�� 5!��� ������ 	&�&8�� '*� )"���� �<! '*� ��� ���
 C3D "��*8� ���� '*� 
����� U���8 	&����1� 	%1�� .�8� � �� '=/� "��*8� "� ��6A� 	&�/<�� 	1���� "� ���&0 ����# 	
��� �&*(� ��� 93 "� 
�6# �8*� '*� ���
 "&1���� "&&*(�� '*� 	�!���� '*� M����� ���� .93� �
 ?��& 3&��� ��(��� ���� ��� 

$�%��� 7&*�� +1�# ����� B�/� 	�*�� )]���2� ��� �D >�(� �8�  �! :��
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��� 5� �&�@�� '*� 	�*�� ���� '*� 	&��� )	���� C��6[� 	&8*�� '*� ����
�� �*�� )	P&8�� 5&0���� 
�0���� 5!��� ���� .0&���� C3D 	����� "� �%���8�� �%�@8 "�<�� �6�# ���&���� ���= '*� ���2� ���* ��(� '*� 
)	
��� W&( ��O� ��1���� 	&���� L�8�%��� 0�O�� ��&8�� �(��� .>6��&� �(# �D# $��D# C3D 	����� �! �*��� "� 
?��1�� 	�8��� �! >�1� ���� )���� L��� 	(1��� �# )�D�&  93� $�
�* '*� 7P��/� 	&�&���� 	&�&P�� ��� "� 
�%�@= �&�&� 3&��� U���8 ���2� .93� B��� �! ���� W�6� ����� �������� "� ?��1� ���2� 	&��� ������� "� 
JJ 	���� 	�( 	&��
 )��O� JR 	8�1� ���� (�D��# L��8/ ����� ���� )���� �D����� �! �(*� C3% 	����� .

"����� C3D ����� B�88 ���!4� ������� "� ��&*(� 	�8�� �D��1# ����� ���� ���� )>6� ������ Gupta and 

others, 2000\ �Coady and others, 2006\ �IMF, 2008a\ �Coady and others, 2010\ 
�Arze del Granado, Coady, and Gillingham, 2012 ("�� ��&*(� �%��1# ����.� M�/# �<&# )>6� Global 

Subsidies Initiative, 2010\ �UNEP, 2002 and 2008\ �World Bank, 2010\ 	����� Vagliasindi, 2012.( 
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	%1 >�(�� 	�*�� ���� >�=8 �# �/j8         .  

��S� 8 :?&��� ��	 	����� ./ 	�Q��  

�� �&��� ����3 	����� 
& :��� ./ 	�Q�� 
� �� 	����� �	&�J���� 5�&���� ��� V	3 -�� ��	 ����3 $&� Q����� .�!� L�< :������ 
��(� �! ����# ���&��� ��
�� >�/ ���� JNNH �JNNR) ���0� �1( ���� 0��1�& J %"� ���1� U���� �*(�� >�/ ���� 
���� JNNR/JNNX .5�� 51��� ����4� 	&��� >�/ $��� ���6� "� ��� JNNR) B�/�� ���� �<��/�� ���( C���8 '� >
# "� 
N,X %"� ���1� U���� �*(�� >�/ ���� ���� JNNX/JNFN ."�� 5� _����� ����4� 	&��� >�/ ������ 6�6�	 )��&/4� #�8 
�1( ���� �! :������ ���1� >�& '� ���( J %"� ���1� U���� �*(�� >�/ ���� ���� JNFF/JNFJ.  

	�� �� ?&��� ��	 	����� $� ?�� 		� $� 5����7�� ��' ./ P�F $� �	��� R��� 
�J�����. 3� >�(�� 	�*�� ���� �! ����� >�4� 
����= �&��� ���� 9�*��� �%�a�� 	��* ���� 5&8� ��1��� ��
�� ����@8 	���� "&�*%���* .>k���� C3D �P��/� ��� �%*�(�� 
����= �&��� ���� ���8 ��� .��! ���� ���� JNNH/JNNR) �� >&1�� L01 "� >&���� >�& "� $��� �&*
 �! )	�0���� ���&8 

�� >&��� L01� ��8��� "� ]��/ 	�0���� .����� �a�� ��&�(�� "� 	�0���� �! ���� �� '��& ���8 "������ 	&���� "��� 
���� ����= �&��� )���� ���&8 ���� ��&�(�� ��=�8�� "� 	�0���� '� C3D ����=� 	*&P< 	&�O* .��# >&���� "� ]��/ 

)	�0���� "��! ��0�� �� "&8 ��&�(� "� ����=� 	��*��� 	��* ��� >��� �! ]���� ���� ��/� >&����� "� ������ 	&��3� 
����= �&��� ���� .��! ���/��� ����= �&��� ���� >���8 �L01 "� �%(�8�# 	&�@��� "� 5&8 ��1��� ��
� M�/# �&  	�<�/ 
�&a��* 	�0��� �6# �P��/� 	1���� "� ���� .�!� ���� ���� JNFF/JNFJ) "�� >&���� "� 	�0���� >����8 �! ���� ��&�(� 
��=�8� '� ����= �&��� )���� �
� ^*8 >&���� ���( 	6�6 ���/# �1( ���� )����� �! "&( �� >&��� L01� ��8��� "� >�/ 

��&�(� "� ����= ]���2�     .     

  

��	�� ?'� 1%��=�� 

WB  1�:X& ��	�� - � ��2����� 
&���� ./ �A< �	 ' ��	����' YQ�� ��2��� 
&����� �	����� -�� ����&' �,	�3 G��'� 
0�	�� 	7��� 5.��	�� 
�+��� $������ 
&������ ./ $�	&��� 54	������ 
��Z���� 
&����>� $���� � .��	�� (GIZ) $� 

������ 8KKK B8K�� .f���� ���&��� "� ���� '*� 9�%��� "&0�8� >0&��� "&���&��� .�� "��& ����� ���&��� "� 
��� ]���2� ����� '� 5���� �&���� B&��� ��� �L��� ��&*��� ��a� 7�� ����&8� 	(���� .93 � ���� ���&��� ���� 
'*� ��1���� 	&���� ������ �! C3D 	����� M�� ��� 9�%���� �O8�&� �D��8��� �(� �*��� ���&���* .51�� �(*�� 
>�4� :��� '*� >&�����. 

[B  \��	� ���&	7� $� ��	 J�H�� .�&'�� �:���� ./ L< 5�	 ' 	����� ./ GJ2 �&'� �Q�� - � YQ�� ��2��� 
&����� .
����&8� C3D �a�� ������ "� ����� ����*�� 	
��� 	&�&��4� "� ����� JNNHbJNFF .����� �<&# ���&��� "� ��� ]���� 

�(�� �! FI ��*8 "� "��*8 	�a�� "����� 	&����� �! "��&�� -����
�� . 



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

 

        ���� ���� �����[ 

�KB  �	���X&� 		� $� 0��� 
� ����� �&	7�� ��	 G�'�Q��� ./ AA �	 ' .	8���8! B�8 "��*8� �! �&�&�!� ��=�� 
���4� �8���#� )������ �� ����� ���&��� "� ��� ]���2� 9�%����� "&���1� ������� '� 	���1� 	����� "� �&���� 
9�8� ���� ������ ���� ���� .������ ���&��� ���� �! C3D "��*8� '*� ����� ����4� )	&*(�� ����#� ������� 
	�*��� ��� ��O� 	�*�� ]���2� ���6����� �P��/�� 	1���� "� 5&0��� ���� ���� �&���! L�8�%�� .��� >��(� '*� 
����&8 ��� ����# "&�*%���� �! "��*8� M�/4� "� ����� ����*�� 	
��� )	&�&��4� �
� �� ����=� C3D ����&8� ���/���8 
U%�� ��1�� 	&����. 

��	�� 	�' 1%��=�� 

��B   �=&3 .�2���� ����� ?&	�� ��������� �E3 1%��=�� 
&:&:���� ����'����� 
7 ����� ��	��&S�' 5*��M> �&	7� 
��	�� 	�' 1%��=�� .���l#� ���&��� 	&8&��� ?P��<* 	&(&(��� ������� '� ������ M�/# ������ �6# 9�%��� 	
��� 
'*� ����(�� �����\ '*�� 	(�� 	���� "� >�/ C��6[ 	&8*�� '*� W�*�� �*(��\ '*�� ��(�0�� -����� W���(��\ 
'*�� 9�%� ���� .9��D� ����� �&8� �! ���&��� �P��/� 	1���� "� ����(�� ����� ?8�8 ��6��8�� ���6 �&��# "�8��� 

)51�� �(*�� >�4� .(�&=�� �����&��� '� "# �1( �P��/� 	�1��� "� ����(�� ����� >�& '� JY ����� �&�&��# >� 
"� "� ��6��8�� ���6 �&��# )"�8��� 93� ��!� 	���� United States Interagency Working Group on Social Cost of 

Carbon (2010)) �D� 	���� 	*��= �
� �����D� ����� .	8���8� 9�%��� )�P�%�� B���&̀ �! �&�(� ���� ��1��� 
�<&# :�</ ��1��� 	
��� >��� 	8&�<� 	&��%���� �8��� �! ����
�� ����� )	8&�< 	&8�� (	!�<2�8 '� 	8&�<� 

	&(&(��� .������ ���&���� '� ����� 	8&�< 	�&�� 	!�<�� �! FYN ��*8 >�/ ��� JNFF .	8���8� "��*8* ��� � 
�8�� 	8&�< 	�&�� )	!�<�� ��/��&̀ ����� ����� 	8&�< 	�&�� 	!�<�� "��*8 ��3 M���� >/� >6��� �! 	�����       .   

*�' �&F�:���  

�8B  $� ]2���� $3 $��� NF, ���&	7��� ?�3 $� �2: ��	�� . ���� - � 
���� .H'�&� P�F� .��� �F:�� 	�� 
�Q��	���� .)��@! � �!���� ����&8 "� ��� ]���2� �! 5&�1 "��*8� �# '*� 5&�1 ��1����.R )�&��6� � ��& "&�<� ��� 
9�%��� 0�O� ����� >���� ��� �!��� ����&8� 	�0�� .)�6�6� ����� ���&��� ��� ��
�� '*� �38� ����/� "� ����&8 
����4� ��� �%�!�� ����=� ��4�� �! 	��� 	&��0 ���(� )	&�%� 	��� (�# '*� ����� ����4� �! 	&�%� 58� 	�� �! 	�( 
�!��� C3D ����&8� .)��8��� 	8���8 ���&��� ��� L�8�%�� 0�O�� ��&8�� )�(��� �%! ��& 	*8�
 ����� 	�����* �8� "��*8� 
��a� �%�4 ������ "� ����� 	�*�/� ����� ���/���8 UD��� 	�*�/� .)����/� ���� C3D ���&���� '*� B���!� >6��� _��D 
>��� 5&0���� �8� "��*8� .)������ �! L�< C3D )>����� �
 $*�/� ���&��� ���� ������ �! C3D 	����� "� 9*� ������ 
�! �P�6� ���0���� 	&���� )��8 �! 93 ���&���� ������ �! ������ 	�(� 	�(*��( .)��8��� ����� ���&��� ?P��<� 

	&(&(��� '� ������ "� ��� >&*
 "� "��*8� ��<���!�� 	��� "� 	&�&� ����� C3D ?P��<� "� �*8 �/A $��/�8 

                                                           
R  �
 ?��& 	&�O* �! 5
��� �*��� �&�(� �1( ���� '*� ]���2� ��a� +�4 �8�  �� "��& �! ���� 	*���� 	&8&�< 	&*<��� ��L����� 	&8&�< �! 

�����
 	�&�� . 



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

    �K ���� ���� ����� 

��&���� >/�� .�&  "# +1�# $�<� 9*� >L�<�� >8��� �0&� "&��� ���� 	*��= "� �1( ���� '*� �8�# ��� "� 
��1��� 	
��� �!� �8�# ��� "� "��*8� ��
 "���2�. 

�2: ��	�� - � 
����  

�@B  ^ '& �2: ��	�� .������ - � 
���� ?'� 1%��=�� ��&���� 
��= ."�<��� ���&���� ���� e&��� ]���� �! 
	�0���� ����� ���<� ]��/ 	�0���� .�&��&� �&O�� �! ��� 	
��� '� �( �&8� �&O�� �! ����# 	
��� 	&��� )>�=� 
���&8� J .(� �� B��/�� ���� 5� 51��� ����# 	
��� )�&���  ��!#�8 �! :������ ���1� 3�� ��� JNNX .��! ��� JNFF) 

^*8 ���� ����� >8
 ?P��<� QRN ��&*� ���� ��&��# )-# N,H %"� ���1� U���� �*(�� ����� �# J %"� :��1� 
�����&2� 	&���(�() >6�&� ���� L�8�%��� "&3*� ^*8 ���� ��%&*� ���( QQ %�ZF %"� :��1� ���� '*� )?&���� 
0���� �a�� ���� ��8��� �! 0�O� )��&8�� �! "&( "# ���� '*� �(�� ���(� �&8�� W&( >�& '� I,Y ��&*� ���� 
��&��#          .    

?�#�� .��&'�� 8 :��	 
���� ?'� 51%��=�� 8KKA 6 8K�� �  

)����&*�8 ������� 	&�&��4�(  

5���� ��� 	
��� 3�� L�%��� 	�04� 	&���� ��� JNNR – JNNX �&��&� '� �( �&8� �&O�� �! ����4� 	&���.  

  

������ :���&��� L��8/ )������ 	�a��� "����� 	&����� �! "��&�� )-����
�� 	����� 	&��� )	
��* 	��.��� 	&���4� "����* 
)���� ��&��� ��![ ����
�� ����� ����� "� ����� ���� )���� 9�8�� ����.  

F ����&8� ������ "� �/[ 	�� 	(��� �%�� ����&8 .?�(&̀� :��1� ���� 	8��� 	&�P� "� ���1� U���� �*(�� �����&2�� 	���8 :��1� 
���� '*� ���1� U���� �*(�� ����� �����&2�� '*� ?&���� . 

 

.N

.Y

F.N

F.Y

J.N

J.Y

N

FNN

JNN

ZNN

QNN

YNN

2007 2008 2009 2010 2011

���� :��1�( )

 %)"�&4� ��&��� )�����&2� "�(
��&8�� 0�O�

�(��

L�8�%��

��1����  
	&����

���� :��1�
%)   "�

  U���� ���1�
  )�*(��
  ��&���
"�&4�(

JNFF    JNFN    JNNX    JNNR    JNNH 

 ��� 

N,Y  
  

N,N 



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

 

        ���� ���� ������� 

�;B  J���&� ��	�� ?'� 1%��=�� ./ $�	 '�� 
&����� �	������ ."��&� ���� �8�# �� "��& ���� �! "��*8� ������ 

���* n �%�a��� "� "��*8� 	&���� �# ������ . ��& 	1&��� C3D�	(&(� 	�&��8 	�*��� ?�(!) � "�	8��� "� ���1� 

U���� �*(�� '*�� ���# ?&�� ���� "� ���� �<&#. 

• >6�� 
7�� 0�#�� ��>� ?��#� �&7&�/� ���( YN %"� ���� ����� '*� 	
��� )>�=� ���&8� Z) >��1�� J 

�(*��8 .(�
� 0��1� :��1� ��� 	
��� R,Y %"� ���1� U���� �*(�� 	����* �# JJ %"� :��1� �����&2� 

)	&���(� 0���� +��� �! ��1���� 	&���� .�&  "# ����� ���� '*� -���� 	����� ?1(& ���&�8� ��&8� "&8 

"��*8� ."�! "&8 JN ��*8 �! )	����� ^*8& �1( ���� �! FJ ��*8 �%�� Y %"� ���1� U���� �*(�� �# �6�# .5���&� 

���� �! C3D 	����� �! "��*8� ������ ��������� ���* '*� �( L��� )>�=� ���&8� Q.( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



5
7���� 8K��   

)	&
�=�� "��*8� �&�[ ������ 	&�����.  

  

	��.��� 	&���4� "����* )���� ��&��� ��![ ����
�� 

�*(�� �����&2�� 	���8 ���� '*� ���1� U���� �*(�� 

��� 

 % $�. :��� Y����� .���2��
 

QRN ���� ��&*� 

����� �������� ���������� 

���� ���� ����� 

?�#�� .��&'�� @ :��	 
���� ?'� 1%��=�� 1�: 5
7����

	
��� �! 	���� ��=� ���4� >��=� )�&�&�!� �8���#� '���� )	&
�=��

)������ 	�a��� "����� 	&����� �! "��&�� )-����
�� 	����� 	&��� )	
��* 	��.���
���� )���� 9�8�� ����.  

�/[ 	�� 	(��� �%�� ����&8 .?�(&̀� ���� 	8��� 	&�P� "� ���1� U���� �*(��
?&���� . 

FYN 
JFJ 

 %
&���:�� ��	��&S� $� 

��� 

 ��&��#
	&�&���  

�8&�����  

���� ��� 	
��� :�����

    �8 ���� ���� �����

 

0���& L01� �8�4� "� ��� 	
���

������ :���&��� L��8/ )������
����� ����� "� ����� ����

F ����&8 L�8�%�� ������ "� �/[
�����&2�� �! 	����� '*� ?&����

  

  

I 

FFJ 



 ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

 

        ���� ���� ������@ 

�	������� ��	����� 5�� � 8K��   

������ ���*.  

  

)	
��* 	��.��� 	&���4� "����* )���� ��&��� ��![ 

	����� .  

)����� �D� �� >6�& ���( F %"� ���1� 
���( XN %"� ���� �! ��1���� 	&���� 
)_&��O�8 ����8� �&�&������ "�����8� .( 

���(8 FY %"� ��� 	
��� )����� 	*1�� 
��� 	
��� F,Y %"� ���1� U���� �*(�� 
 %"� ���� �! 0�O� ��&8�� L�8�%��� .

	&��%�1 "���0& �&
 "���������� �&�����#� 

N,Y  
N,N 

)JN(  )JH(  )ZN(  )ZQ(  
)Q(  

)Q(  

���� 

.��&'�� ; :��	�� .���� ?'� 1%��=�� ./ $�	 '�� �	�������

 %)"� ���1� U���� �*(��(  

��P�� �� "��& ��� ��1���� 	&���� �6�# ������� �! "��*8� ������

)������ 	�a��� "����� 	&����� �! "��&�� )-����
�� 	����� 	&��� )	
��*
"� ����� ���� )���� 9�8�� ����.  

	8��� 	&�P� "� ���1� U���� �*(�� 	���8 ���� '*� ���1� U���� �*(�� �! 	�����

"� ��� "��*8� �! >� 	P! . 

�&�` �	����� 
&������ ��8 0��1�& JN %"� ��� 	
��� )�����
	����* �# Q %"� :��1� �����&2� )	&���(� 0���� ���(
0��1�� ��� 	
��� Z %"� ���1� U���� �*(�� �! 	�8�# "��*8 )

-���� 
&��#��� 
7��� a������ ?�	�� 
 7����� ���(8
'*� 0�O� ��&8�� '*� M���� ���� )ZI %�8&��� .(^*8� ���
 %"� :��1� �����&2� )	&���(� 5� 0��� ���( XY %
	
��� Y %"� ���1� U���� �*(�� �! 	�8�# "��*8 )	&��%�1

)JN(
)FZ(

)ZJ(
)JY(  

)FR(  )JH(  

)H(  

)H(  
)Z(  

 

?�#�� .��&'��

������ :���&��� L��8/ )������
����
�� ����� ����� "�

	a�(*� :?�(&̀ ���� 	8���

��
�4� "&8 ���
4� �8�� "�

  

• ��D�� "��*8 �&�`
U���� �*(�� 	����*

L�8�%��� .0��1��

• ��D��� �'���3 -����
'*�# 	8�� ��� '*�

	����* �# Q,Y %
0��1�� ��� 	
���

"�����80�#�  .( 

)X(  

)ZY(  

)QQ(  



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

    �; ���� ���� ����� 

• �!� 
7�� ��&��3 
&�&���� �:'��� .'&�����) 0��1� ��� 	
��� H,Y %"� ��� 	
��� ����� )-# ���( N,Y %"� 
���1� U���� �*(�� 	����* �# J %"� :��1� �����&2� 	&���(�() 5� 0��� IY %�8&��� "� ���� �! ��1���� 
	&���� .0��1�� ��� 	
��� Y %"� ���1� U���� �*(�� �! "&�*8 )������� �&�0�!� .( 

• �!� �&7&�/� 1��2 5G��:��� ^*8 ��� 	
��� Q %�8&��� "� ��� 	
��� )����� -# F,Y %"� ���1� U���� �*(�� 
	����* �# Y,Y %"� :��1� �����&2� )	&���(� 5� 0��� �6�# "� HN %"� ���� �! L�8�%�� .0��1�� :��1� 
���� Q %"� ���1� U���� �*(�� �! 	6�6 "��*8 )�&8��0�� �&8��0� -�8�8�0�  .( 

• ^*8� ��� 	
��� 	8�� 	a�(*� "� ���1� U���� �*(�� �! 	����� �	7�� )�(�� �D� 	����� "��&�� )	&�&�� W&( ^*8 
N,Z %"� ���1� U���� �*(�� )L�8�%�� .( 

�LB  5J�2&I'� )&#& �&	7� ��	�� ?'� 1%��=�� *��&� 
� �� 
+,�' - � 
&����� 
����� ./ �+�� 0����� 
&����� 
�	������ .>�&� ���� '� '*�# +��&���� �! 	���� ��=� ���4� >��=� )�&�&�!� � ��&� �! "��*8� ������ ���* .

��a�� +�4 �
 5
��&̀ ���&0 9�%��� 	
��� 5� :����� )>�/�� �
 5���& �1( ���� �! ������ ��� �D��� �&�( 	8��8 ��&O� 
"� :��1� ���� )����� >6� �&�&�!� ?��1 L��(�� . 

�<B  J��2�&� ��	 
���� 	�' 1%��=�� ��	�� ?'� 1%��=�� 5�&E�' a&: ?�� -�� �,[ $�& &�� ./ 8K�� 6 43 
.���: 8,L %$� C��2� .���2� Y����� . :��� .������ �3 W %$� C��2� ��	��&S� 
&���:�� .����� 5&�1 ������
� 
���� �8&��� ���� "� ��� 	
��� '*� ���# ����4� 	*��= )?P��<� ��8 �! 93 ZQ �����
� ������ .���&̀� ��� �/< ��8 

?P��<� '*� B�8 )��1���� >6� )�(�� ��a� "4 �D����# >
# ��&6� "� M����� �0�� 	%1��� �%���6.� 	&1��/� 
	&8*�� '*� 	P&8� 	(��� .���� �%�& �<&# �! :����� M���� ���� ��8 ?P��<� B��/�� ?P��<� 	<����� '*� 
��1��� 	
��� ��&6� 	����� ��1����8 M�/4� .��! 	���� ��=� ���4� >��=� �&�&�!� '*� >&8� )>�6�� ^*8� �����&2� 
	1���� "� �&8�� 	8&�< 	�&�� 	!�<�� �# 	8&�< ���&8�� '*� ��1��� 	
��� ���8 >���� �8��� '*� 5*�� ����/�� 
M�/4� N,HY %"� ���1� U���� �*(�� .>6�&� ���� >8
 ?P��<� ���( 58� :��1� ���� )����� �! "&( ^*8& ���� 

��8 ?P��<� 	6�6 :�8�# ���� ����� �8&��� )>�=� ���&8� Y .(�%��� ������
�� 	������ ��8 ?��& "� QN %"� 
:��1�� ����� .�8�#� 	6�6 "��*8 '*� M���� ���� "� W&( �1( ���� )����� 	�&��8 )	�*��� �D ��&��� ��(��� 
	&�&��4� )YNJ ��&*� ���� ��&��# ("&��� )JHX ��&*� ���� ��&��# (�&���� )FFI ��&*� ���� ��&��#.( 

  

  

  

  



 ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

 

        ���� ���� ������L 

���EZ���� 5
&2����� 8K��   
�6#� ?P��<�.  

  

  

)	
��* 	��.��� 	&���4� "����* )���� ��&��� ��![ 

'*� ��1��� 	
��� >
# "� >���� -���� )51�� �(*�� 

U���� �*(�� �����&2�� 	���8 ���� '*� ���1� U���� 

���  

���  

���� 

?�#�� .��&'�� L :?&	�� ��	 
���� ������� �E3 1%��=�� ���EZ����
5���& ��� 	
��� ������� ��&8� ��� "&�<� ���6.�� 	&1��/� �6#�

 %$� C��2� ��	�� �  

)������ 	�a��� "����� 	&����� �! "��&�� )-����
�� 	����� 	&��� )	
��*
"� ����� ���� )���� 9�8�� ����.  
	�&�� 	!�<�� ���� �8&�<� -3� @=�& "� �&8�� >��� 	8&�< 	�&
 	!�<� '*�

������ "� �/[ 	�� 	(��� �%�� ����&8 .?�(&̀� ���� 	8��� 	&�P� "� ���1� U����
M���� ���� �# 	����� '*� ?&����. 

L@[  

?�#��

������ :���&��� L��8/ )������
����
�� ����� ����� "�
	a�(*� :���&̀ 	8&�<8 	�&��
>�4�.(  

F ���&��� ��� L�8�%�� ������
�*(�� �����&2�� '*� M����

�A[  
8[[  

	&�&��4�
 



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

    �< ���� ���� ����� 

 

G�' 6 ��������� 
&	������ 
& ��� 
&%&'��� 
&����2��� 

�AB  4	Z& ��	 
���� -�� *����� ����� $� ?�� 		� $� ����7�� .!0��1�� ��6[ ���� '*� ���� ��1� C�&6@� �8*�� 
'*� ����# 	&��� 	���� "&��� ���� )	���� Rogoff and Reinhart 2010 \	����� Kumar and Woo2010     :( 

• "�! "���� "# -�.& ���� '� �&86� ���6���� �! :��
 	
���. 3� "� B��/�� ����# 	
��� �%���� �
 "�&�.& '� 
51��� ��8�4� �# >�(� "&1���� �P��/ )��=�8� ��� ?��& +�� '*� ����=� 	��*��� 	��* 5���� �! ]���� 	
��� )
 �����6& :���� 7�/� "� ���6���� �! "&*14� �&��� >&���� )���2� Z .(U��&� "� 93 01� ��( �! 	
��� 
-�.& '� 	
��� ��=�� -����
��.X  

��S� @ :��	 G�'�Q��� ������ ./ �&7&�/� 1��2 G��:���   

�/�� $�	 ' �&7&�/� 1��2 G��:��� ���	 ���= - � G�'�Q��� ���& ����3 C����� 
� �� R���S�. ��! ^*8 ����� 	�*�� ��� ����# 
L�8�%�� �! 	�&� ��< ZN ��*8 F,H %"� ���1� U���� )�*(�� 0��1�� J %"� ���1� U���� �*(�� �! FJ ��*8 .�!� )������ 

^*8 ���� �*��� �! �&�&�!� ?��1 L��(�� ���( HN %"� ��� ������� 	�*��� >�/ ����� JNNYbJNNX ."��� ?8�� ��&P�� 
�! ���&0 ���� :����� $&���� �6�# +�� B�/ ����# 	P01�� V ����@! "����� �! "��*8 �&�&�!� ?��1 L��(�� '*�# ��&6� 	����� 

�����8 ���� M�/4� .@=�&� :����� 	�*��� "� +1�# ����� )�*&O=�� ��!� ���/��� �a� �&�� L�8�%�� )	&��&�(�� B��/��� 
����!� �1(� �! :��
 �&�� )L�8�%�� >������ ���(�� "&8 "��*8 	����� .93� ?1���& B�/ ���� ���&0 �L���� 	&*&O=�� 
W&�(�� ��&*�� L�8�%�� '� ?��1 ���&0 ����4�.  

	�� �	3 �%����� .��� �Q �:� �	��� G�'�Q��� 
2&�� ��	 ����>� -�� 	:�� 
2�	' ��&'� $� �Q��	� - � ���E���� ./ )/� 
�� 
	&��� G�'�Q��� $&�:�� �	�2 ���	��� .	1&��� )93 ^*8& ?&�� ���� "� 	
�� �&��� 	&���� �! �&�&�!� ?��1 L��(�� )L��6���8 
?��1 �&�&�!� (���( W*6 ?&�� ���� �! ?��1 �&�[ �=�� ?&�� ���� �! ��&��# 	&�&��� .)>6��8� ^*8& ?&�� ���� "� 

9�%��� L�8�%�� �! �&�&�!� ?��1 L��(�� FN �*&� ��� �! 	���� �&�%= )��! 	����� ���(8 FNN �*&� ��� �! 	���� �! 
"��*8� 	&���� �FNNN �*&� ��� �! 	���� �! "��*8� 	������ >/��.  

4	Z&� ���� 
&�'�� 
&�:��� 
&%�'�Q��� �7�� G�'�Q��� -�� )2��� ����� 4	������ *&�7�� ���	7�� 
&�/����� .�8��&� $�< 
	&�8� 	&�(�� 	&P�8�%�� B��/��8 ��&���� 	&1���2� )	���� Escribano, Guasch, and Pena, 2008 .('*�! >&8� )>�6�� "��& 
"# -�.� ?���� �L���� 	*��(�� �! �&�� 5&0��� L�8�%�� '� B�/ 	�*�� :���� ��8 0��1�& 	��� 	&�P� ��(�� "� ���1� U���� 

�*(�� �! FR ��*8 '*� >
4� �! �&�&�!� ?��1 L��(�� .��!�� ]3��� ����(�� 	�P��� '*� ����&8 >���� 	&��0� 	&�1��� ������ 
�! 	���� Calderón (2008) ) 5���& >��� ��� ?&�� ���� "� ���1� U���� �*(�� �����8 "&���� "&�&�P� ��� 5!� M���� 

	&�8� 	&�(�� 	&P�8�%�� �! 5&�1 "��*8 �&�&�!� ?��1 L��(�� ��� �L���� '� M���� 	&�8� 	&�(�� 	&P�8�%�� �! -# "� "��*8� 
><!4� L��# �! �3D :���� )>6� ��&=&���  .( 

                                                           
X ���� ��4� ����=�� '*� �( L��� ^�8� 	aD�8 	%1��� 	*�=� 01� )L�8�%�� ��8 �! 93 "� >�/ L��= ������ .��! 	&��%�1 �O���� '*� 

>&8� )>�6�� ^*8� 	
�� ������ 	��/� M� ��4� ����=�� ���( $�< 	
�� ������ 	���� .?�(� )���&���� ������ 	�*��� ��� �%*�(�� 
����=� �&�� L�8�%�� �%���/��� 7�/� "&8 "&6�6 "&�8�� ���� �&�&��# �*&�* ��� �! 	���� V -# ���( 	6�6 '� 	�8�# $��<# ��� 
L�8�%�� "� 	�8=� 	���� )	���� Foster and Steinbuks 2008 .(>�(��� ��4� 	�*�� '*�# ��a� �%���/��� ����� �O�# ��1(.     
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• �
� -�.& ���� '� 	�(�0� ����2� ���� ����� ���* .B�8! "��*8� ���� '*� ��� 	
��� �6�# ��� ���� '*� 	(�� 
	���� �&*���� )>�=� ���&8� I .(�
� ����� ����� 5&0�� B�8 ������ ]���� �%�� 	1&�� ���� ���� �D���6���� �! 

��!���� 	��� �6�# 	&1���� '� 0&0�� ���� �! >14� >&���. 

?�#�� .��&'�� < :��	�� 	�' 1%��=�� 0���S�� 5.����2�� 8K�K  

 %)"� ���1� U���� �*(��(  
���0& ���� ��&6� "� ������ 	&����1�� 	&���<� �! �&6� "� "��*8�.  

  

������ :	���� 	&��� )	
��* 9�8�� )���� 	����� Clements, Gupta, and Nozaki (2012)) ���&���� L��8/ ����� ���� )���� 	�a��� "����� 
	&����� �! "��&�� -����
�� .  
	a�(*� :�8�� ����&8 ��!���� 	(�� �&*���� "� 	�� JNFN �# �/[ 	�� 	(��� �%�� ����&8 . 

  

• 93� B��& ���� ������ 	&�!���� :���* 7�/� '*� M��� >��4� .� �� "# ���� ���� -�.&� �! >14� 
�&��� '� ���&0 ����# 	
��� 	�*��� )]���2� ���& $��! 5&0�� ������ �! >14� >��4� '*� 	�=�# >
# 	!�6� "� 
W&( ���/��� 	
��� �#�� >��� �6�#� �L��� )���2� Q() ��8 ����& '*� 5&1=� ��� 	���� .����&� L�O� ��� 	
��� 
'*� �!��� ����� 	
��� �&  ���1��� ���� >��# �! >14� >&��� ���&0� 0!�(� '*� W(8� �&����� �! >�1� 

��&���� 	*&�8� ��!��� 	
��* .-�.&� ���� ���� '� ?������ �����6���� )	��/� ��8 �! 93 �! :��
 )	
��� 
����8� '� 0&0�� ���� '*� M��� >��4�. 

• ���&� ���� �0!�( '*� ?&�%�� .�����! "��� ����4� 	&*(�� >
# ��&6� "� ����4� �! "��*8� )����1�� �*/& 93 
0!��( 	&�
 '*� ?&�%� ��1���� '� "��*8� ��� B��� �����# '*�# .-�.&� ��1��� �&  :��=�� '� ���&0 $&��� 

	�0���� �! �*8� ����� )���* 5� �(� "� ���
 �*8� ��� >/�� �%&� 5*�� 	8�%�� '*� B�! ?P��< '*� 9�%��� 
	
��� �&*(� .5&=�� 	*�=� ?&�%� ��
�� �! ����� ��&6� >�( )���� ��8 �! 93 ��&��# )	&��=� >��=� )�&�&�!� 
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    �W ���� ���� ����� 

��=�� )���4� L�01#� "� )�&�[ �&�&�!�� .'*�! >&8� )>�6�� -��=& "�&���� ���
� ��&/� �! ��&��� )��(��� 
��&� ?&�%� ��
�� -�P�01� '� )���� ��� ��& ?&�%� ���� ���&� '� ���8&1 ?&�%�� ��
�� -�&1&�� '� "��*8 
��&6� �! ?�  �&�&�!� )	���� Heggie and Vickers 1998.(FN        

��S� ; :���� ��	 
���� ���	7��� 
&�/�����   

		:�& �E3 �	�&J ����3 
���� - � ���	7�� 
&�/����� ./ ?2>� �&�7�� 0/� 
/�E� ��	���� 
���� ./ ����7�� 
&��2��� �&H���� ./ 
����3 
���� ./ $�	 '�� 
�/�����. -�.�� ���&0 ����# 	
��� $�%8 �(� "� �1( ���� V �# �!�� �&��� ���� >�/ ����! :����� 

����4� 	&��� V '� :����� 	�*�� ]���2� .�����&� �64� '*� 	�*��� "� :��
 �/A ?�( +���/��� ��1��� )	
��� L��� 
���/���� �=�8�� )>6� ��1��� ��
�� (�# ���/���� �&  �=�8�� )6�> :����� 	�*�� ��1���� 	�&��� ��� ��/��� ��
��) (	���� 

Gupta 1983 \	����� Dick and others 1984 .('*�! >&8� )>�6�� -�.� ���&0 ����# ��
�� '� :����� ����# )L�8�%�� �D� 
�� �6.& ����8 '*� 	�*��� �1(� ]���2� �! :��
 	����� 	&*&�(�� )'*� >&8� >�6�� 	���� Clements, Jung and Gupta 

2007 .(�8� � �� �
 ����& ���/��� >���1 ��/��� ��1�/��� �! 58�� ��6A� ��=�8�� �& � ��=�8�� ���&0 ����# 	
��� '*� 
	�*��� ������� 	&�!���� �!� �&�(� ������� �6�4� ��6@� .$
��&� M�� �6@� ������ 	&�!���� ���&08 ����# 	
��� '*� �&O�� �! 
����# 	
��� �! "��*8� 	�!���� �! ��� ����4� .�3�� �� ���
 5&�1 "��*8� '*� >&8� >�6�� �&���8 :������ �! ����4� 	&��� 
'� ����4� )	&*(�� �
 "��& �64� ��(�� '*� 	�*�� ]���2� �! 5&�1 "��*8�.  

$��&� 	:�� $� ��ED� 
&' ��� - � ���	7�� 
&�/����� ?�� )=�' ����&� 
&	����� 
& � 
�%�� .$
��&� M�� �&6@� ���&0 	�*�� 
	
��� "� W&( :������ �P��� �! M���� ����4� $��<�� ������ 	&�!���� '*� ��
 ��6A� "�&  ��=�8�� "'*� ��14� ����#� 

��/��� M�/4� )51�� 	���� Fofana, Chitiga, and Mabugu, 2009 .(���! ���&0 ����4� "� 9*� 	�8��� M� L���=� 
)"&&��1�� 5���& ��� $��� ��&�(� ��� $�<& ������ 	&�!���� ."��&� L���(� C3D ��6A� �&  ��=�8�� 5<�8 ����&� 	&��� 

	&��� 	�P�� ����� '*� �&86� ���
�� �/<�� )51�� IMF 2012a .(����&� ���� ���� '*� 0&0�� 	8�1��� 	��&� 	&��� 
	���� "� >�/ B�/ 01� 	�0���� 	�D����� �! L���(� ��O< ?*�� '*� ����4� .������ �a� ����# $��� 	���� �<&# 
'*� �(� "� �6# ��8*�� ����4� 	&��� '*� ���� -����
�� )51�� 	���� IMF 2008b.(  

$�� $"# 	������ R����� �Q�� 
2&�� ���� ��	�� $3 JJ�� $� ���	7�� 
&�/����� - � V	��� ?�>� ."�! "���� "# �%�& ���� 
���� �! B�/ 01� 	�0���� ����#� )��P��� ��� -�.& ����8 '� 5&1=� ���6���� 7�/� )	���� Fofana, Chitiga, and 

Mabugu, 2009 \	����� Clements, Jung, and Gupta, 2007 .(93� "��& ��1 ?���� 	�/< ><�8 ���� U���� "� 
���6��� L01 "� ������ ]���� �%�� �! ��!���� 	��� 	���� 	&1���i )51�� 	���� Breisinger, Engelke, and Ecker, 

201 \	����� Lofgren, 1995 .(����&� ���� ���� '*� 	�0� ��D�=�� �! ��=2��� 	&���� ��� �%�& �! ����� 5&0�� 
������ �%�O��� '*� ><!# +1� ���&0� 0!��(� '*� ���/��� ��&���� ��!��� 	
��* ."� �&���� 5&�1 ������� "� ���� 
���� '*� M��� >��4� ��a� "4 ������� ��� " "���� "� $&��� 5� :����� ����# 	
��� ����� �%����
 	&�!���� ."�� '�8� 
��6[ ���� ���� '*� ������ 	&�!���� 	&8�1&� +1�8 ��� .�&=�� ���&���� ������ �! ������� 	&8&�1�� '� "# ���&0 ���6���� 
�! ��&���� �6�4� �L��� ��&!��� 	
��* "� �%�@= 5!� >��� ���� ��8 >�& '� F %�! >14� >&��� )	���� Burniaux and 

others, 2009\ 	����� Ellis 2010 	����� UNEP, 2008\ 	����� von Moltke, McKee, and Morgan 2004.( 

                                                           
FN �&=� ���&���� '� "# �6�# "� RN %"� "&0�8� 9*%���� �! "&�8 ��� JNFF "�� �8�%� "� �&�&1&� )	���� IMF 2012c.( 
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        ���� ���� ������[ 

�WB  	&J&� ��	 
���� $� �	: ��'����� .��� �QQ2��� $�	 '�� �	������� ��	����� �� � - � 	: G��� ./ ?������ 
)� ��' 7� ����>� 
&��	�� 
�� �. 3� >�=& :����� ����4� 	&��� ���/ '*� "&0��� ����!��� �! �&6� "� "��*8� 

�������� 	
��* )	���� IMF 2008b.(FF "��&� �(� "� �3D �64� �8*�� "� >�/ �&��� :����� ����4� 	&��� '� 
����4� 	&*(�� �&!��� �&0� "� 0!��(� 5&1=�* '*� ���&0 �L��� ���/��� 	
��� >&*��� �%��%��� )	���� Dudine and 

others, 2006.(FJ 93� ?��& ����� 	�0���� �! >a ��8*�� �1( ���� .	8���8! "��*8* ������ )���* �&0& ��� 	
��� 
"� ��( ��8*��� 	&����
�� 	&*�� ?8�8 ���&0 ���� >�/ ����! :����� ����4� 	&��� )	���� Gelb and others, 

1988 .(������ :�����8 ����4� 	&*(�� �&=�� 5� ����4� 	&���  +�@= "�	�D���� �! B�/ ���� �*(�� >�/ ����! 
������ 	&�*�� 	������ ��&��&�(� 	&�� �%���/��� >�/ ����! B��/�� ����4� ."��&� �a�� �! �&%�� ����&0 ����4� 

'� �( �� 	%1��� $��/�� "@=8 >����� ��8*��� ���(� �! ����4� 	&��� '� ����4� 	&*(�� )51�� ����� QY     .( 

�[B  Y���� $� ��	 
���� ���EZ� 
&2��� 
&' � �	&	� .3� -�.& ���� '� ��! 9�%��� ��1���� 	&���� �(��� 
0�O�� )��&8�� >&*��� 0!�(� '*� ���6���� �! >�1� �L��� 	
��� 	
���� ���1��� .-�.&� ��! 9�%���� C���8 '� �
��� 
	*�=� ����(�� ����� W�*��� �*(�� .93� U��� ���6.� 	&1��/ 	&8*� "� ���&0 	��(� 	&����� 	1&�� ��� ��
�� >6� 

��(�0�� -����� ���&0� W���(� 9�%�� ���� ."��&� "# "��� ��� L�8�%�� �<&# ��6[ �&  ��=�8� '*� ����(�� 
����� )W�*��� "�� "�� $
��& 93 '*� ����� 	
��� 	��/���� �! �&�� L�8�%�� .51=&� ��� ��
� >0&�� '*� ��! 
���/��� ��/<� )-�� ��� -�.& '� ���!2� �! 	���0 >&��(�� 	�&6� 9�%���� C�&�* ?�<�� C�&�� 	&!�1�. 

8KB  !��� "#�� $� G�H�� ��	 
���� )/��� 
&%&' 
&:�� 
�2 ."�&8� �6# ���� '*� ����(�� ����� W�*��� 
)�*(�� �� �&��� ��6A� 	1���� "� 5!� ����# 	
��� '� M����� �0�� L�O2 ���� ��8 ?P��<� '*� ��1���� 	&���� 
0�O�� ��&8�� �(��� )51�� �(*�� ���6�.(FZ �&=�� UP���� '� "# �3D ���2� -�.&� '� B��/�� ��6��8�� ���6 �&��# 

"�8��� �����8 Q,Y ����&*� )"� -# �� >���& �<��/�� 	8��8 FZ %�! ��6��8�� ���6 �&��# "�8��� 	�8���� ���/���8 
	
��� '*� M���� ���� .93� -�.& L�O� ���� '� 5!��� 	&(� ��&8� "� >�/ B�/ W�*�� �*(�� U���� "� ��
�� 

-���(4� �! ���� ���6 �&��# �&�8�� C�& � "� ��6�*�� .)��&�(�� -�.& �3D ���2� '� B��/�� ��6��8�� ���6 �&��# 
�&�8�� �����8 FN "&&�� "� B��/��� ��6�*�� M�/4� 	8��8 FZ.% 

                                                           
FF ��!� ���&���* ������ �! 	���� IMF (2008b)) -�.& :����� ����4� 	&��� ���* 	8��8 JN %'� B��/�� ��&��&�(�� 	&��� �! ������
�� 

	&���� ��8 0��1�& $�� �%= ������ . 

FJ ��!� ���&���* ������ �! 	���� Dahl (2012) ������� '� W(8 +��1# '*� FJQ ��*8 ����� )���� ������ 	���� ?*�� 	&���� "� – N,FF '� 
b N,ZZ "&0�8* "��  bN,FZ '� bN,ZR )>0&�* �&0�� 	����� 	&���� �! >14� >&��� �%�� �! >14� �&��� .?�(! 	���� Goodwin and 

others (2004)) �����& ����� 	����� 	&���� 9�%��� ��
�� �! "��*8� 	������ "� bN,JY )�! >14� �&��� ('� bN,IQ )�! >14� 
>&���  .( 

FZ � ��& �&��� �6# L�O� ��� L�8�%�� ��a� 7�� ����&8�. 
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    8K ���� ���� ����� 

8�B  	�� �E"�� ����3 
���� 1 ��� �Q& � 1'�' �/ P�Q��� ��2��� 
���� 
2&�� ��	�� .$��! -�.& L�O� ��� 
��
�� >8
 ?P��<� �&1&��� �! "��*8� �&  L�<�4� �! 	�a�� "����� 	&����� �! "��&�� -����
�� '� B��/�� ����4� 
	&���� ���* ��/� 0�O�� ��&8�� �(��� 	8��8 R %�FZ %�F %'*� ?&���� �! ��� JNYN 	����� �&���&��8 ����4� 
-3� >a& >�(� +&! '*� �� �D +&*� "�� �&&O� )51�� 	���� OECD, 2009\ 	����� IEA, 2011c .("��&�� B��/��� 
�8�# ��&6� �! 	�( ���&0 ����4� '� M����� �0�� L�O2 ���� ��8 ?P��<� .e<�&� "� C3D ��6A� 	&��=���� "# "��*8� 
��� �O*� ���� $�� ������ ?���� ���� )���� '� ?��1 �!��� ������ 	&�&8�� ������ ���� >��#.  

�&2 6 ��������� - � 
��	��� 

88B  4��& ��	 
���� - � �	� �&'� $� !�:2S� ��+� $> �+�� )/��� ��	�� 	��� - � ��%��� - �>� ��	 .�&����� 
��4� "� ��� 	
��� �& ��! "� >�/ ����4� 	<�/�� '*� 	
��� 	��/���� �! �%�� 	P!���� ����2�� ��������� 

)	&�/=� "�� �<&# "� >�/ ����4� 	<�/�� '*� 5*�� ����/�� M�/4� ��� ��/��� 	
��� "�< �%��/�� .�!� 
)������ >�(� '� # JN %"� ��4� �! "��*8� 	<�/��� 	������� >/�� '*� 	�� $��<# )QZ (%�� >�(� +&*� 

��!# JN %"� ��4� )H (%"� :��1� ��� ��1��� ��
�� )>�=� ���&8� H .(������� ��6A� 	&�&0��� ���* ������ ��&8� 
?�( )U���� ��&� 5&0�� 5!��� ��� "&0�8� �D �6�4� 	&0��� )W&( ���0� 5!��� ���� ��&�0�8 >/�� (���&8 �8�& ��� 

-����� '*� "&���&�� .93� �86 �<&# ��� 	&��! +&1�� ���� '*� 0�O� ��&8�� )L�8�%��� W&( >�(� ��!# JN %
"� ��4� '*� FN %"� ��� 0�O� ��&8�� �X %"� ��� L�8�%�� )	���� IEA, 2011a .(� �� "# ��P�� '*�4� �/� 
�D �&����� ��&P�� "� )���� "��& "# �6@�� 	&��0&� ��4� ��&��� ��6@� ��&�= :������8 ��(� �! ����# )	
��� L��� 

����8 ��=�8� "� >�/ L�O� ���� �# ����8 �&  ��=�8� "� >�/ B��/�� >/�� ��&�(� ?8�8 :����� ����# 
"&�*%���� .'*�! >&8� )>�6�� "��& "# -�.& :����� ��� �� ��
�� �����8 N,JY ���� '� B��/�� 9�%���� ��&�(� 

��!4 JN %"� ��4� ���(8 Y,Y) %	���� Arze del Granado, Coady, and Gillingham, 2012 .(��.&� 93 
	1�(� '� �&8��� $&�/�* "� �6# ���� ���� "��< ��� +88�� �! ���&0 ���� )51�� 	���� Sterner, 2012 .(	8���8� 

)L�8�%�* "��& 	�D���� �! 	&��( ��P�� 	<�/��� >/�� >�/ ����! ���� ���  L�8�%��B��8 ����# 	�*�/� ?�( 
��&���� 9�%���� )>6� B�! ��� B�/� �8�6 '*� 9�%��� ��1�&�(�� 	&���4� "� L�8�%�� .(�&  "# �3D ���� � 

�&�& ��4� ��&��� ��� � >�� �%&� )L�8�%�� ��� �(& "� +��&8� 	&������ .��! �&�&�!� ?��1 L��(�� '*� >&8� )>�6�� 
ZN %"� ��4� ��! 	*��� 	�8=8 L�8�%�� )	���� IFC, 2012.( 

8@B  4	Z&� ��	 
���� -�� ?&�:� 	������ 
����� $� ���2� 0���S� �E�>� ���	 G��7� �. ��! �&6� "� "��*8� ��� 
���� ���� '*� )	
��� "��& 0&0�� 	���� ����,8 5&0�� ����2� '*� U���8 �6�# �%1�� �(� L����� �! >�1� 	(�� �&*���� 

	&��(�� 	&����1�� .'*�� M��� )>��4� "��& "# -�.& L�O� )���� ������ 	�8=8 "��# 	��(� �&���� ���&0� �! ����2� 
����� )L����* '� "�(� a�(*� �! >��(# ��P�� 	<�/��� >/�� .�8� � �� ��/��&̀ ���� �! "��*8� ������ ���* ���@� 
����� ���6� 	&���� 5� "&������ ."�� ��a� ������� ��P�� '*�4� �/� "� L01 �&8� "� 5!��� )���� ������ -3� 
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&���� 1�:

 %)"� :��1� ��� ��1����(  

���� $��/�8 )��1���� ��&� ��� "&0�8� �D �6�4� 	&0��� ���&8 �8�& ���

Arze del Granado and others, 2012 . 
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���� ��	 
���� :���	�� �	������� $� 1��2���  

!�3 6 ��+� 
��� 

8;B  *��& �F, ��7�� ����/3 �	���� $� �����	 
��: 
&�� 	&	:�� ������� 
�J��� ��2�� 
& �� ���� ��	�� .
"�<��� ������ 	�(� 	&���� ?��1� 	(1�� M�/#� �&  	(1�� �! ���� ���� .�
� �� L��1� JJ 	���� 	�( 	&��
 
��O� JR �(��� ��%� )>��1� F ������� 	�(� 	�(*�� .("�<��� C3D ��(��2� ����(� �����(� B�/ L?� 
���� '*� 	&��� 	���� "� >�/ 5!� ����# 	
��� ��� �%�!�� ��4� ����=�� �# ���&0 �L��� ����=� 	��*��� 	��* �! 
:��
 	
��� .93� "�<�� ���( ���( �%&! �����(� B�/ ���� >8
 )?P��<� ���(� M�/# ��� �%&! �����(� 
'� ����� ?P��< 	
��� '� �D����� >8
 :����� ����4� 	&��� 	
��* �%���&0� ����8 �0�� L�O2 ���� ��8 ?P��<�.FQ 

"�<��� ������� ���( �(1� �%&! "��*8� �! 3&��� ��(��� ��# '� B��/�� �P�� ������ �! ���� )��1�(\ "��*8� 
M�/# ������� B�/ ���� 	�� ��(�� '*� >
4� "�� ���� �%a ���1� �# >a >6�& 	*�=� ���# ����&�� )��1� 
�P01() ���(� >=! �%&! ���� ���� "����� �� �=�� ����&0 ����4� �# ��%1 ���&0 �L��� :��
 	
��� ��8 L�8 

���2� )>=! .("�! "&8 JR 	8�1� )���� �(1� FJ )	�( ���(� FF 	�( �(�1� �&P01 V ���& �! ?�O� '� L�O� 
��(��2� �# ��� �D3&��� >����8 V ��/� ���( �&�� >=��8 ."�� "&8 JJ 	���� )	�( >����� FQ �%�� ���� ��� 

)��
�� �a��� 	�8� �%�� �! ���� :��
 )	
��� >������ 	���� ��(�� ���� :��
 �(�� .��O�� C3D ������� 	�8� 
"��*8 �! �&�&�!� ?��1 )L��(�� "&�*8� "� "��*8 �&�[ ������ )	&����� 	6�6� "��*8 �! 	���� ��=� ���4� >��=� 

)�&�&�!� 	�8�#� "��*8 �! ��&��# 	&�&��� �(8�� )�8&���� 	6�6� "��*8 �! �8���# '���� 	&
�=�� W������ >��� 
	*����� .���<�� FQ "� JR 	8�1� ���� �1����8 +���& ����� ���� ���� >��=� �! �%�&�1 ��� "&��6� '*� ��= 
���,8 ��� 	
���. 

8LB  	�� �� ��&��� $�	 '�� ./ �����	 
��:�� - � ���3 ����&'�� 
:����� �/���� 	,��# 
7E�� $� ��:��S� �F����� 
./ V	��/ $�	 '�� .>����&� L01� �8�4� "� C3D ������� ��� ��
�� ��a� �!��� �&0� "� ����&8� ������� 	�8�� "� C3D 

��(��2� .�
� ��&�/� "��*8� ��8 "�<& 	&�O� $*�/� ����� ���� U&0�� :���� "� UP��� ���2�.  

  

  

  

                                                           
FQ '*� >&8� )>�6�� �O# �&��� ���� ��8 ?P��<� 	1&�� ���� ���� >�/ �/��# ���&���6� ���&����� "� "��� �<��� . 
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�&��� ��
�� FXXR e1��   "V� 	��* 	��*��� ����=� ��(�
	&!�� 	&(8� '� 	&!�� ����/ 

��� ��� 

�&�&��# L�8�%��  "��� ���&��� $����
�<��� 

e1��      :�V�
 �V! ��V�� 01�� B�/��
 "� L�8�%��JJ %  U��V�� ���1� "�

 ��� �! �*(��FXXQ   �V�8 ��� '�
 ���JNNQ 

��� ��� 

�&��� L�8�%�� �<��� "��� ���&���6 e1��   �V! ���/��� 	&!�<� �����&� �&�(�
��&�1 �����6���� 	��&�� >���# 

��� ��� 

����8 �(�� FXXN b FXXR e1�� �&  �8��& � ��� ��� 

�(�� FXXR e1��     �����V��� ��V���� :���* ��!��
  �V! �&8� B��/�� '� M�# ��� ����
�%&*� >�(& ��� 	&���(� ��&�(�� 
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�� FXXH e1�� �&  �8��& � ��� ��� 

��
�� JNNZ e1�� �&  �8��& � �   

��
�� JNNY �&P01 e1��   "� ���� B�/��Z,Y % ���1� "�
   ��V� �V! �*(�� U����JNNY   'V�

F,X % ��� �!JNNI 

�   

��
�� JNNR �&P01 e1��   "� ���� B�/��J,R % ���1� "�
   ��V� �V! �*(�� U����JNNR   'V�

N,R % ��� �!JNNX 

�   

"&8*�� ��
�� FXXI e1��     	8V��8 �V*(�� U���� ���1� :�����
N,F% 

��� ��� 

"&8*�� L�8�%�� JNNF e1��  "� ���� B�/��F,Y %  ��V�1� "�
 ��� �! �*(�� U����JNNQ  ��� '�

 ��� �!JNNI 
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>&0��8� ��
��   "�V�� ���&��� >P��#
 �<���b JNNF 

e1��   �����8 ��� "�N,R %  ��V�1� "�
   ���&�V�� $V���� �! �*(�� U����
 3�� �����&� �&�(� '� �<��� "���

 ���JNNJ 

��� ��� 

�*&= ��
��   "�V�� ���&��� >P��#
�<��� 

e1�� �8��& � �   

��&8 ��
�� JNFN �&P01 e1�� N,F %�*(�� U���� ���1� "� �   

>&0��8� L�8�%�� FXXZ b JNNZ e1�� N,H %�*(�� U���� ���1� "� ��� ��� 

9&���� L�8�%�� FXXX  /JNNF  /
JNNJ 

e1�� �&  �8��& � ���  �  
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"��&� ��
�� JNFN �&P01 e1��       9�%�V�� �V�� �V! �P�V8� ��86
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�   

�&���&��� ��
�� JNNR e1�� �&  �8��& � ���  � 

��
�� JNFF �&P01 e1��  "� ���� B�/��J %   ��V�1� "V�
 ��� �! �*(�� U����JNFF   �V� '�
 ��� �! ��� ?���&JNFJ 

��� ��� 

"�&� ��
�� JNNY �&P01 e1��   "� ���� B�/��R,H % ���1� "�
   ��V� �V! �*(�� U����JNNY   'V�

R,F % ��� �!JNNI 

�   

��
�� JNFN �&P01 e1��  "� ���� B�/��R,J %  ��V�1� "�
   ��V� �V! �*(�� U����JNFN   'V�

H,Q % ��� �!JNFF 

��� ��� 

 1��2 �&7&�/�
G��:��� 

            

���  ��
�� JNNY �&P01 e1��    	8V��8 ���V�4� :�����YN %  �V!
 ������ 

�   

�&8&��� ��
�� FXXH �&P01 e1��     	8V��8 �V*(�� U���� ���1� :�����
N,F% 

�   

�1&�� ��
�� JNFF �&P01 e1�� N,X %�*(�� U���� ���1� "� �   

�&�&1&� ��
�� JNFF �&P01 e1��   "� ���� B�/��Q,H % ���1� "�
   ��V� �V! �*(�� U����JNFF   'V�

Z,I % ��� �!JNFJ 

�   

�&�&�!� ?��1 ��
��    "�VV�� ���&VV��/
�<��� 

e1��    �����V�2� �&!��� ���� L�O� "��#
	�0�� 

�   

�&�&� L�8�%��  "��� ���&��� $����
�<��� 

e1��  "� ���� B�/��F,Y %  ��V�1� "�
 ��� �! �*(�� U����JNNF  ��� '�

 ��� �!JNNR 

��� ��� 

��� �# L�8�%�� FXXX e1�� J,F % U���� ���1� "��*(�� ��� ��� 

  
����� :L��8/ ����� ���� ����.  
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        ���� ���� �����8L 

������ �! C3D 	����� '� UP��� ������� 	&���� ������ �! >��1� F) '� ?��1 ���!4� ������� "� ������ 	&��
 
	�8�� �D��1# ����� ���� ���� )C�& � ��8 �! 93 ���� ��Gupta and others, (2000)\ �Coady and others, 

(2006)\ �IMF, (2008b)\ �Coady and others, (2010)\ �Global Subsidies Initiative, (2010)\ �UNEP, 

(2002 and 2008)\ �World Bank, (2010)\ �Vagliasindi, (2012)\ �Arze del Granado, Coady, and 
Gillingham, (2012).FY ����&̀� �<&# '� ����� �������� "� �&���� ������� 	&��� �! >�1� ��� 	
��� ��� �D��� 

����� "�.= 	&��� 	����.FI    

G�' 6 �������� ���3 
& �� ���S�  

8<B  ���� 1��2� ���S� 
&�7�� �		� $� �������� ���3 ��2� 
& �� ���� ��	�� .� �� ��� ��1� 	��� ���(� 
)��1�* ",! 	1��� C3D )��
���� ���� $*�/� "� �*8 )�/A "��& "# �&0� "� �����(� �&�(� $��D4� ��1��� "� 	&*�� 
���2� �%��� �! 	�*&(� "�� L�O� ����&� ���2�.        

• �7� ���� ���� $"#' �2: ��	�� ��� 4��& 9& � $� 92�3 ����. �����! �� �%a� �! 	�0���� 	���� >��� 	�*��� 
��� �%<��& ���� '*� 	&��� 	���� – ��8 �! 93 ��� ]���2� 9�%����� .�8��&� 93 ����/ '*� "��*8� 

������ )���* ��a� "4 ���� ����� �! ���� ����# 	<�/� '*� 	
��� �8�  �� "��& )�&��< -# � >1�&̀ 	(��� 
�! 	�0����.FH �8� � �<&# �� � 9��& "���� M�� $��/� ����4� 	&*(�� 	
��* "� ����# ���� )	&��� �# �6# 

B��/�� ����# 	
��� '*� 	�0���� �L����� )	&����
�� �# 	&�&� 5&0�� 5!��� ��� 	
��� .93� � "��&���& ����8 
�8�� "&8 )���� ��&��� 	<����� '*� 5���� �! ���1� ����2� ���� ��3 )	&��4� ��6A�� 	&8*�� ���* '*� ���� 

-����
�� �(�� "� ���� .�3D� ��# �%� 	8���8 "��*8* ������ ���* ��&� � ��a� �1( ���� �/<� -3� +���� C3D 
"��*8� .�!� FH "� JR 	8�1� )���� e<�& "# 7�� ����*��� "�� 	8�� ���# 	&*�� )���2� ��8 �! 93 ���� 
��� ��
�� �! ���  9&����� �&�&1&�� "&8*��� ��� �#� )"�&�� ����� ��� L�8�%�� �! 9&���� ��� �#� .�
� ���
 
�a�� "��*8� ��� �(1� �! ���� ��� 	
��� �&���8 �1( ��� 	
��� >8
 3&��� ��(��2� .�!� ���  �&8&���� 

)"&8*��� ����� '*� C3D ������� �! L��1� ��=
��� 	��� ���� ����� ��%� �! ���(� 	&���2� ��� �� �%�&a�� 
�! ���� ���� ��� ��
��  . 

                                                           
FY � ��(� ������ 	�(� �&6@� ���� ���� '*� ���&O��� 	&����
�� )	&*�� >6� �/<�� ���� $��� ��&�(� .�0*��&� 93 >�! C3D ��6A� 

>�/ ���! 3&��� ��(��� )���� �D� ��/ ����� �! ������. 

FI �� >���� FX 	6�8 ������ 	&�! >�/ ��/� ����� ��&/4� '� "��*8 L�<�# 	1��� 	&<
 ���� ��� 	
��� ."��� W*6 C3D ��6�8� �! �&�&�!� 
?��1 )L��(�� W*6� �/[ �! 	���� ��=� ���4� >��=� �&�&�!�. 

FH
  	���� ��!�Gupta and others (2004) 	8��8 ���* ������ "��*8� �! ���<� ���� ���&̀ )Z,Y % ������ �! �*(�� U���� ���1� "�

 ��� >�/FXXX.  
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• �7� 
&��	���� 
&���:�� ���	7��� 
&��	S� .�'�( �! ���(� ��� �1�& �%&! 9���� ��� �1( ���� '*� 	
��� ��� 
-���& +&*� "� +1�# )���
 �8�  �� "��� 	�6� ����(� �! ��&
 	���(� ���/���8 ����!�� 	1���� "� ���� ���� 
	��(8 .�8��&� 93 ����/ '*� "��*8� ��� �% o&��� �! ��=��� )����� 7��� 	&!��=� �! 3&��� ����&�� )	���� 
���� �L��� ����2� ���� .�
� ����� 	�8�� 	������ ��=8 L�O� �3D ���� ��a� +�4 �8��& M�(� 5!���� 	���*�� 	*&*�� 
��� >�(� �%&*� "� 	��� .�8��&� 93 ����/ '*� "��*8� ������ ���* ��� 9*��� ����� ��&!� �! �%�&�� 

	���� �%��� ����� '� ������ 	&���2� 	�0�� 3&��� U���8 ��&�(�� 	&���� .�8��&� 7�� 	&
����� "� >����� 
	�%�� L��� ��1�� ���(�� �! ���� ��� ��
�� �! �&�&����� �! ��� JNNZ �!� �&�&1&� �! ��� JNFF. 

• !������ $"#' �E>� .' ��� - � G��7��� .� �� �� ���=# +&� ���[ "� "# �a�� 5!��� ��� 	
��� ���� '*� ��P�� 
'*�4� )�/� ",! ���&0 ����# 	
��� "��& "# "��& �% �6# �8*� �&8� '*� >�/�� 	&�&�(� )L����* "� >�/ :����� 
	�*�� 	
��� 	��/���� �! �%�� 	P!���� ����2�� ������� )	&�/=� '� ?��1 :����� ����# 5*�� ����/�� 

)M�/4� ��8 �! 93 L�3O� .93� �(# ����8���� 	�%�� 	8���8 "��*8* ��� �& �%&� 	�8= "��# �����1� 	��! "� 
�%�@= �&!�� 	&��( 	&�&�( L����* "� �64� �8*�� U���� "� :����� ����# 	
��� .�!� JN 	8�1� )���� "��
� ���� 
���� �&8���8 ���(� �(* "� �6# :����� ����4� '*� L����� .�!� 58� )?��1� �0��� ���&0 ����4� �! 	&��8� '*� 

��1���� >
4� 	&�D# �! 	&��0&� ��4� ��&��� . 

• !������ $� �E>� .' ��� - � ��=��� ��	7��� 
&�/����� 
&��	�� ��' 7�� ����>� 
& :��� 
�� � .?8���� ���&0 ����# 
	
��� �! ��6[ ��&�
 >14� '*� )�/<�� ��� �
 @=�� +�� ���
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�����1�� "��q 	���� ���8= L�=�2 >�1�� �����(* �!�&� �/<�� '*� ���� ���� .  "# 	V�(� ������ "&8��
FH  "�JZ ���* �1&��� B&�/� '*� ����� �&P01 	(1�� �# 	(1�� ���� 	8�1� .  'V*� ���� L�O� �� )�&8&��� ��!

��� W�6 �%��� ���� 	�/ �!� ���� �(��� . >�/ ���� ��� ���2 �&1&��� �1%�� 	���(� ��8�� )>&0��8� �!�
	&�&P�� e���� �����1 	<���� "� �(* 93� )�<��� "��� ���&��� . )����4� �! 	&�4� ���(� ����&0� � ��

! �&�1l# ��� ��(��2� �&��� �! 	&�&P� 	�� ��
�� ����# �! �1&���� >&���� "�� 	�/� �!�%��� W&( )"��&� �
����� ��/ M�� '*� ���� ��� L�O� . �&1&��� �1%�� �<&# �&�&� �������)L�8�%��( ?�� "� ���*�� ����� W&( )

������ ����/ �&��� >�/ "� �
��� 5��# ���� L��12 �&1&��� �&&@�� .    ���V�# ���V&0 �V&
�� 	���� �<&# �O8�&�
	&���8 	
��� . '*�!  �V&�(� �! L�8�%�� �&�� 	
�� 5!�� L�8�%�� ����# ���&0 "&8 �&���� ����& "# "��& )>�6�� >&8�

��� �# �! >�(� �D ��� )L�8�%�� ����# ���&0 ����� 5��� >�8
 .  �3� ��&�V= 	����� L�8�%�� ����# ���&0 +1��� �
�
)�&����1� ��6.� M�/# ��1��� ����# :����� 5� ����0� ��
��� L�3O� >6�   . 

• ��:��S� ?� �� :	
��� ��1��� $��/�8 $*�/� >�*��8 ����4� ����&0 3&��� �<&# "��& .  "V��& )>�6�� >&8� '*�!
  �V!� '*�4� >/�� ��P! ?��1 "� �8�# ���8 ��/��f� ��� ��1���* 	8���8 	&��8� �! �8�# ���� ����# ���&0 "��� "#

 >6� )	��������P��� "&���&�� "&0�8� .    	V�(�� ��V�2� ���V1 "�<�� "# "��& )"��4� ���8= 0&0�� 5��
 	�0���� ����!� "� L01 ���/��� "��&� ��&��� ��4� ���0��� �! 	&�D# �6�4� ��
�� ��1��� ����# �! �8�# ����&0
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�H  "�JR  	8�1�
���� .� 	&���� ��1���� ����# �&�(�8 	&���� ��1���� ��(��� �#�8 )>�6�� >&8� '*� )>&0��8� ��!  	��/�V��

>0&�� ����4 ��&/#� )"&0�8� ����4 �
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9��D )>�6�� >&8�  ��� 	
��� ����# �! ��&�/ ��8���<� W��( "�� "&���&�� ����# B��/�� '*� a��(� 	&�&� ���(

M�/4� 	&���� ��1���� ����# 5!� . :��
 '� ��4� "� >���� ����� 0�O�� "&���&�� +&1�� ����� ���=�� C3D "��
���(� �8� ?&�%��� >��� . �(� '� �&��� ���<� �
�   ?8V�8 ���V�� "�� ��� �8�# 	���8 >���� ����� 0�O� ��� "�

>���� ����� 0�O�8 >��� ��8��� '� ��8���� >&�(� 	1&�� >���� ����� 0�O� 9�%��� �! ���(� ���&0� . -���& )�6�6
�
�� ����8 	<����� ����� ��/ '*� �1&���� ���2� . "# ?1& )> �=� �3D 	1���� 	&1&���� ��(��2� ?(��&
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� )����4� �! ������ ����&0� >������8 	���(� ?��1 "� >14� >&�� ��0�� . "��&�
��(��i ����� 5��� �&&@� L��8 >�/ "� -�(�� �3D '*� ?*O�� . ���(� �6�# ��a� �(� �&��� �%1�� )>�6�� >&8� '*�!

� 	�/� 3&��� �*���� )�<��� "��� "� ���&���� >P��#� ���&���6� �/��# �! )L�8�%��� ��
�� 93 �! ��8 )	
��� �&��
	�(� �����( �%� �! .   ��V�� 'V� 	1�(� "@=8 ����� 5��� �!��� W��( '*� >������ �&�/�� 	&��! ��1= �
�

���� )"&8*�� �! L�8�%��� ���� ����
	&1&��� ����8 ���2�8 	&���� �%�&1&������ 3&��� �! ��1�� "� 	���(� �.  
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&����� - � 
���� C�� G1� *�� - � 	���.  �� �8�O!
      ��V� +V1�# "V� �%<&��� V 	&���#�� 	&��1 ��&�(� >�= �! V 	�0���� �! ��&8� ����� '*� 	
��� �1��� >�(&

�����&2� >&�(�� ]���2� �! �L���� . 	1�(� B�/� ����=� C3% ���� 0���� 0&0�� '� �L���� ���&0 -�.� "# "��&�
��&�(�� C3D '�  .  
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����*��� C3D '� ������� L��4� 0!��(� $��D# �&�(� . �#�� ��!  ������V8 a���(��8 L�8�%�� 	��= e��&̀ )�</4�
���6���� �! �%���/��� 	&����� ����8� )	��<��� $��Dq UP���� 0��1� "� 	1���� . �&�� "� L��4� 0&0�� "��&�

7�/� :���� ?��1 "� 93 �! ��8 )	�!���� #�8� �&8�� . ��V*8� �! ������� 	&*8�
 �6�# ��&/� �3D�   �%&�V �V�� "
 >�1�� �!���& W&( )�8�# ����#">�� "L�8�%��� ���� ����
 �! 	�=�4� . 7�/� :���� ��� ",! )��&�� C3D � ��

>/�� 	<�/�� "��*8�� ������ "��*8� "� �&��� �! ���& L�8�%�� :��
 �! . #�8� �&8��8 "��*8� C3D "� �&��� e��&�
� ����= "&8 	�!����    9V3� )L�V8�%�� 5V&0�� ����2 7�/� :���� '� ����� �%<�8 +1�� 	��/� L�8�%�� �&�

>�4� ����� �! 	&*&O=�� �L���� ��� +1�# 	1���. 

•  ?*�� ����� "&�(�)���3� ����! >�/ '*�# ����# �<���8 ( �%&! "��� ��� ������ '� ?*�� >&�(� �! +�&��! �86#
 $&���� >
# 	��/� �&��� 	&�(�) 	����Antmann, 2009 .(� L��(�� ?��1 �&�&�!� "��*8 �! �!���� ����= �%&�

    )�V</4� �#�V� �V! $&����� ?*�� B&�/� '*� ���� �� �D� )���1� 	1���� 	&��*�� e&8���� �&!�� U���8
������� )��� �#� )-���� )�&8�&6�� . 0&0�� �&8��� "�<�����&��� >&�(�� "&�(� �����&2� .   C3VD #�V8� "# "��&�

��&O��� 	������ "&�P�� >�=� �&1&��� ���� �6 L���� ��8�8 ��%1�. 

•  L�8�%�� �! 	&�&*
2� ���1�� >�O��� >�/ "� �L���� ���&0 "��&�)  	V����Foster and Briceño-Garmendia, 

2010 .(� ����� )>�6�� >&8� '*�!   "V� �V�4� '� �%��� 	&������ 	&*(�� ������2� ���&0 "� ���! ��&���8� ��
	&�&*
2� ���� �! ]������ >�/ . 
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��&�1 (�&��� >14� �! .   ��V%a� �V! ����& "# "��& ��=�8� ����4� ���� >8
 	%1��� U���8� ���� 5&��� �# 3&���!

L����� 	&��(8 	���(� ��0�� .� ����� "# "��&    'V*� ���V� ��V�� ��8 "���� B&��� 	%1��� �&  	&���� ��&�(��
���! ���� �=# �%�*%��& ��� ��&��� .  ���V� 9*%��� ��&��� ��4� "4 ��a� )	�0���� �! ����!� ��(& "# 93 "@= "��

L�&� 4�8 	����� �&6�8 >
# 	
��� "� ��&�� . "� �&0� �&�(� "��&� 	%1��� 	&���� ��&�(�� �&�� "� 	�0���� ����!�
��! �/� >
4� ��P�� B&��� . ����� >��=# "� ��= C��8���8 �8�  ���� '� �a�&̀ W&( )���* ������ "��*8� B�8 �!�

+1��� �&  	
��� ��� "� �!����� �L��� �6�# ���* ��(��� ��&�(�� "��� �
 )���6� .
 "�  �V&�(� ><!4� "� "��& �
-�=8�� -���� >��� �#� L��8 '� $�%& -3� U����� +1��� ���� ����2� �&�� "� ���6� ����� .  -3V� B&���� �1(�

   �V&�(� 'V� 	1�(�� )+&1��� '*� ������ )	�0���� ����!� "&8 	*<���� '*� -���& �1&������ ���
 �D +%&1�� �O8�&
 5��� >�8
���i . ������ �
�FR  "�JR  ���� 5&��� 93 �! ��8 )�64� "� �(* 	%1��� �&8���� '*� ���� 	8�1�

��&��� ������ �! 	(��� )�&*���� )	���� >�O=4� U���8.  
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�

 �! ��&��� ��4� 	&��( �! 	%1���X  "�JR ���� 	8�1� .  )�&V�&����� �! 	���=�� �&  	&���� ��&�(�� U����8 "���
 ��O& -3�ZY %����� ����� "� ��%� ����� )"���� "� 	&��&��� 	&����1�� 	<����� '*� ?*O�� �! 	(1��� �%�&1&�

��
�� ��� ��(��2 . 	���� ������� >1# "� 	�8����� ����2� "�( '� ]��(� U���8� C3D "# '� �<&# �%�8�1� �&=��
L����* .8�%�� :��
 ���� >�/ 	%1�� 	&��� ��&�(� U����8 �&8�� �! �&�&��# �(1��    	V&�O� BV�/ "V� ������ L�

 "� �&1&��� ��4�JY % ��� �!FXXX  '�FR % ��� �!JNFN .   	V&���� ��&�V(�� U���8 �! �&/4� 5���� M�# �
�
 ��4� �����6���8 	��8��� 5!���* 	&*D4� ?��1 '� )>/�� 	<�/�� ������
��� ������ ������
�� 5&�1 �! 	���=��

&*��� :�<�4� �!     "V� ��V&��� �V�4� 	V&��( '*� ������
�� C3D ���
 �! ��&8� ���&0 '� )���4� ���!4 	&(��� 	&�
    �P��V� �V��* 	V&�31� ?�8�4� 	1��� +��� �
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Schady, 2009� \Garcia and Moore, 2012.(  
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��� 5&��� "��& ��� 	�P��� U���8� '*� 0&���� ��& "# �O8�&�

 +&1���)���� >�O=4�� )	&����� ��81�� )>�6�� >&8� '*�  >V���� )	&(��� 	&�&*��� U���8� ���/��� ���� B�/� )	
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�FY  	8�1�

	%1��� 	&���� ��&�(�� 5� ���&(# "��0��8 )����.  

• � �1&��� ��� � "�8�O� "� >� ���
  �V�4� 	&��( +1��� �����1�� ����2� U���8 ���� 5&���8 �&8��0��� �&�&1&�
��
�� ����# ���&0 "� >/�� 	<�/��. 

•  ��1�&�(�� 9�%��� 	<�/�� ����4� �&86�8 ��� �#� �&�&�� >&0��8�� �&�&��# ���
 )L�8�%�� :��
 ���� ��&� �!�
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4

)	����World Bank, 2008.( 
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/@& M�/# "��*8 �! ��
�� '*� 	&��8��� �&  	&(&(��� ?P��<* �&
�� �&�(��� >����� "� 	���1� "�8�(� �! 3
 ������ )>/�� �%�D# "�� )	&8*�� 	&1��/� ���6.�� C3D B&�/� >8��� 5!� �������� M�� '*� �6.� ��� 	&*(��

����� W���( ������ )��(�� �/@�� )	&����� 	!�6��� )	&*(�� W��8��� ./# "��*8 �! >����� C3%8 	�*���� ����&8�� M�
���� >/� L��6���8 )	�%�8 �!���� � . "&�� �*8 >/� "&8 	������ >�/ "� 5!�* ��������8 	�*���� ���&���� >&��� ��&�

)�6� �&8���� (�*&=� ��(��� 	�*���� ��(��� ��&��� >/�� 	&P��=� M��� >���� ���# '*�.JF  	����� "# B���&̀�
	&*/��  -����N,R  "&8 "����� 	�a�� 	���� ��!� )���� >/�� 	&1��/� ���6.�� C3D B&�/� >8��� 5!� ��������

 -����
�� "��&�� �! 	&�����)OECD, 2012b .( �� >� 	&1��/� ���6.�� ���&��� '*� e&(��� �3D �&8�� ��& �6
 >��1� �! ��& ��8�(F *���� ��(��� ��&��* 	8���8 �(*��8�*&=� ��(��� 	� . 	6�6� "��*8� "&8 ������ ?��( ��& �6

�&8����8 7�/� �&���� '� >���* .  

 �:���  

 ���6 ��6��8�� ����=� ��# -�1& )����� ����(�� "� 	�1��� �P��/� >8��� �(�� "� "� >� 	&(&(��� 	8&�<� �&���
 ������� )�(�� "� "� >� "�8��� �&��# "�8��� �&��# ���6 ��6��8��� �(�� 9�%��� "� 	
��* 	&��� 	���� ����&8 '�

�*8� ?�( �(�� "� . >� "�8��� �&��# ���6 ��6��8�� ?�< �&�� "� �(�� "� "� >� 	&(&(��� 	8&�<� ?�(f� �6
 �D��
� ����� ����(�� "� 	�1��� �P��/� �! �(�� 9�%��� "� "�JY  �&��# ���6 ��6��8�� "� "� >� �����

"�8���.  

 �*(�� L��%� W�*� �D �(�� ����(� "� U��� �/[ �1��/ �6.� �D# ",! )�(�� "� "�8��� �&��# ���6 ��6��8�� ?��1 '��
)�&�8�� �&��# ���6 ��6��8�� "� 	�1��� 	�&
�� ���&�1� ��&� �� .(��� ��&��* ���� ]3��� �!� 	�1 +��<� ��(

 L��8/�)NRC, 2010 ( ��� �! 	&���� �(�� ���(� "� t=��� �*(�� W�*�� "� 	�1��� �P��/� �&��� ��JNNY  �(�8
IY  �����) ��� �! ����� 	�&
 ?�(JNFN ( "� >�)�&�
 .( �*(�� W�*�� "� 	�1��� �P��/� ���&��� >&��� ��&�

� 	��/���� 	�&��� ���8M�/# "��*8* ���&���� ��8���� ��� 	&���� ��1���� 5 . 	�*���� ���&���� "# U%��� �3D B���&�
��(��� ��&��* 	8���8 �%���&a� 	*6��� M�/4� "��*8� �! �(�� "� t=��� W�*�� M��(�� 0�O� 	&��� 0�%1 ���/���8 .

 ��!��/�� ������ >&���� ��& � )����8� "� �&�8�� 	�0� �&1����� ���/��� �! �# )�(�� "� t=��� W�*�� M��(� �!
 "/���� 0� )0�O� 	&��� �0%1# (��(��� ��&���8 	����� M�/4� "��*8� �!.  

.�&'�� J�H��  

� $�� ���( ��&8�� 0�O� "� @=�& W&( V �(��8 	����� ��&6� ��&8�� 0�O� ��6��8�� 	!�6� >�� "� �(�� "� @=�& �
�&�8�� �&��# ���6 ��6��8�� "� ��1 >&P< ��
 M�� +�� @=�& �� )	
��� ���(� "� ��(� >� "�8��� ��6��8�� . ������

                                                           
JF

   "� >/�� 	<�/�� "��*8� �! �*(�� U���� ���1� "� 	8��� ?P��<� ��8 ���� ���&0 ���Z,Z %    'V� �V*(�� U��V�� ���1� "�Y,Z % "��
�&  	&1��/� ���6.�� ������ >&���� �3D L��1� �(��� 	&���� ��1���� "� 	1���� 	&��8���.  



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

    ;W ���� ���� ����� 

��&8�� 0�O� "� 	P=��� 	&��8��� ���<4� ?��( '*� 	����� C3D . >� 	&(&(��� 	8&�<� ?�(f� )�(�� ���  '*��
"� ?��� ��
 $#  �&��# ���6 ��6��8��� )��&8�� 0�O� 9�%��� "� 	
��* 	&��� 	���� ����&8 '� ������� ��&8�� 0�O�

 �D��
� ����� ����(�� "� 	1���� �P��/�� )�*8� ?�( ��&8�� 0�O� "� 	�1��� "�8���JY  "� "� >� �����
"�8��� �&��# ���6 ��6��8��.  

��	��&S� ����  

5*�� "� �D�&  >6� 	8&�<* 	
��� ��1��� +&! 5</� �&���&� 	����� C3D >����� . M���! 5</� "# �O8�& )�&P�8��
 	&���� 	&��%���� 5*��8 	����� )>
# �# )�8�# 	8&�< ��1����)�����&2� 5�1 B�� 4( "�� �3� �� '*� $
��& �� �D� )

-�.& ��1���� C3D '*� ?P��<� B�!  ?P��<* 	�<�/� �&  5*�� �(� �&8� >�(� '�) ������ ��1����� +&!��� -#
	!�<�� 	�&�� 	8&�< "� .("# �&   ��& � ����8� )�8&�1�� ���� "� >&P< ���8 M�� 'a(& � ��&���� C3D L��1�
	����� C3D �! �D.��1� .!�<�� 	�&�� 	8&�< ����� '� ���&���� ������ �! 	FYN  ��� �! ��*8JNFF . "��*8* 	8���8�

 �! 	�8��� 	!�<�� 	�&�� 	8&�< ����� ����� B���&̀ )�8�f� � �# 	!�<�� 	�&�� 	8&�< ����� �%&! �!���� � ���
	����� �! >/�� "� >6���� M����� ��3 "��*8�.  

�&S� ������ 
&:&:���� 1%��=�� ��	����' ��	�� 1��:��	�  

	!�<�� 	�&�� 	8&�< ����� �&8��8 ?P��<� ��8� ���� "��8 ����4� ��=f� )���� �1( ��&�/ '*� 	���� 	8&�<�
?P��<� >8
 	&��� ����4� "� >� '*� ���&8��/	&1��/� ���6.�� '*� ]���2� 	8&�<� 	�*��� ������� ����# . ��� �6

8� ���� "��8 ����4� 	��������� ?��( 9�%���� ��&����8 �%�8�� 	&*(�� ����4�8 ?P��<� �� . )L�8�%�� 	�( �!�
	!�<�� 	�&�� 	8&�< �&��� ��& �/?P��<� >8
 ���� ���� ��� "��*8* 	8���8 �� ���&8�� '*� 	���� 	8&�<� . �3D 58u�&�

������ ����#� 	&*(�� ����4� 	!��� ��� U%���M�/4� "��*8* 	8���8 	�*��� � . B���&̀ )��&8�� 0�O�� �(�� 	�( �!�
	&��� 	&�1��� ����4� ��� �D ?P��<� >8
 ���� ���� � ��� "��*8� �! 	&*(�� ����4� "# .  

�� '*� �� >��! �(� '*� �p��f� � 	!�<�� 	�&�� 	8&�< "� �����&2� "# ���&���� "&8 "�� B�O8 5*�� 	
��� ��1�
M�/# 	&��%��� 5*� 	�&�� ��/��� �&� )�P�%�� 9�%���� . 9�%���� B�O8 5*�� "� 	�&��� ��/��� >���

	����� :�� ?�( 	
��� 9�%��� "� 	
��* 	&��� 	���� ����&8 ���/��� ��& )�P�%�� . 5*�� ���� �! >/�& "# B���&̀�
�%���� B�O8���� '*� ���/��� "&0�8�� )	����� 	&��1�� ����/�� ����� ���/��� 	
��� ��1��� �P�%�� 9 .

 "# '� )������ �! )�8&���� �&���� �3D �&=&�XX %� )"&0�8� 9�%��� "�H %� )>0&�� 9�%��� "�ZX % 9�%��� "�
� )"&���&��FJ %� )�(�� 9�%��� "�QI %�%��� "�� )��&8�� 0�O� 9YF % �%�&��� "��& L�8�%�� 9�%��� "�

�P�%� 9�%����.  
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 %)	����� ?�( �*(�� U���� ���1� "�( 

�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(��  

     

�	7���� $�	 '��     

�&����# N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 
 ����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&1*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 

7�8
 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
	&�&=�� 	&��%�1� N,NN  �& ���� ���� �&  N,NN 

9������ N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���*�! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&���# N,NN ���� �&  ���� �&  N,NH 
"���&� N,NN ���� �&  ���� �&   �& ���� 

	��/� 	&���2� 	&�&�� ^��� ^��D 	���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���*�&[ N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����&[ N,NN ���� �&  ���� �&  N,NY 
>&P���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"�8�&� N,NN  �& ���� ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  N,NN N,NJ 

g�8��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
	��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����D N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���*&0�&� N,NX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
U&���� N,NN ���� �&  ���� �&   �& ���� 
>�O��8� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���!�O�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&��!�*�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NF 
�&�&!�*� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NJ 
�&��8�� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NZ 
�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���&�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�&�� "��&�� 	����� ���� �&  N,JJ N,NN N,NZ 
��(��� 	�*��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��(��� ��&��� N,NY ���� �&  ���� �&  N,NN   

                                                           
٢٢

  .قد تختلف تقديرات الدعم ھذه عن تلك المدرجة في وثائق الموازنة القُطْرية بسبب اتباع المنھجيات المذكورة في ھذا الملحق  
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 %)	����� ?�( �*(�� U���� ���1� "�(  

�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     

 7����� a�������� ?�	 6 
&��#��� -���� �'���3 $�	 '    

�&��8# N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&��# N,QY N,NY  �& ���� ���� �&  

"�1&8�3# N,RQ N,HZ F,FI N,NN 
����&8 N,NN N,JI ���� �&  ���� �&  

9��%�� 	���8� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��O*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&1��1 N,YY ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��O�D N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 

"���/�0�� N,IY N,XQ N,FY N,JR 
�!���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"���0& �&
 	&��%�1 Z,QH Y,QZ ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&����& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
 �&����� 	&��%�1	�8��� 	&!��� �&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�!���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�O�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���4� >81� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����8 N,NN ���� �&  ���� �&  N,FQ 

�&����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN N,XX F,NX N,NN 
�&8�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"����&1�� N,NN F,XY ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NJ 

"��������� I,NN J,ZJ FQ,RN ���� �&  
�&�����# N,NN F,IF Z,YX ���� �&  

"����80�# N,NJ Y,HF FR,RR ���� �&  


&������ �	����� �&�` $�	 '     

"�����O!#  N,NN N,FF ���� �&  ���� �&  
_&��O�8 N,XN J,IZ F,IN N,NN 

"���8 N,YF ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� ��� -����8 J,ZQ N,XR N,NN N,NN 

�&��8�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"&�� N,NN N,FY ���� �&  ���� �&  
�1&! N,NF ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��%� F,JY N,ZJ N,FH N,NN 
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�&�&����� J,YR N,II N,NN N,NN 
���8&�&� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�����&�� 	&8�=� �� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&0&�� F,JQ N,ZZ N,ZF N,NN 

$&�*� �01 N,FX �&  ���� ���� �&  ���� �&  
�����&� N,YQ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
>�8&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"�����8 N,FZ F,ZF J,YQ N,NN 
��&�1� �&�&  ��8�8 ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"&8*�� N,NN N,NN N,NN N,NN 
����� ���� �&  ���� �&  ���� �&  �&  ���� 

"��&*� �01 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� -�� F,FI N,QH N,NN N,NN 

��*&�� N,FY F,IQ N,FQ N,JY 
���&� b��=& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�O��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��!�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
������! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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 %)	����� ?�( �*(�� U���� ���1� "�( 

�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 
     

 
&�&���� ��&��3 $�	 '.'&������     
���8�8� ��O&��# N,QX ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"&��1�4� N,NN F,NZ N,HH N,NN 
���%8� �01 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����8�8 N,NQ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

0&*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&�8 J,QN ���� �&  ���� �&   �& ���� 

>&0��8� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�*&= N,NN N,NN N,NN N,NN 

�&8���� N,NN N,NN N,NN N,NN 
��&������ N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�&�&���� 	&��%�1� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
������� I,ZF N,FR N,NN N,NN 
�����*�� N,NN N,NN N,NN N,NN 
����&�  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&���  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���&  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&�D ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

������D N,NJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&���1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
9&���� N,NN N,NN N,NN N,NN 
�� ����&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���8 N,NJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
-�� ���8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��&8 N,NN N,NN N,NN N,NN 
��&�� ��&� ���� N,JN ���� �&   �& ���� ���� �&  

�&�� ���� N,FX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"&���&�  �01� ����! ���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
� �8��� ���&�&�� J,HY ���� �&  ���� �&  ���� �&  

-�� ���# N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
 �&�0�! Y,YR F,NJ N,YX ���� �&  
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���8&1 N,NN N,QY ���� �&  ���� �&  
��� I,HQ J,ZN F,IN N,NN 
"��&� Q,JN Z,IF Q,RZ N,NN 
����� X,XJ F,ZX N,JY N,NN 
"��4� J,FY Z,RF ���� �&  ���� �&  
�&��� Z,NX J,XF F,JX N,NN 
"��8 N,NH Q,QI ���� �&  ���� �&  
�&8& I,QN F,RY N,YX N,NN 

�&���&��� N,NN N,RY N,RN ���� �&  
?�O�� N,II ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"��� Z,NF N,HI J,JN ���� �&  
��
 F,JJ F,JN F,NH N,NN 

	&����� 	&8��� 	�*��� H,QI J,QR  �& ���� N,NN 
"����� F,ZH ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� N,HH J,JZ ���� �&  ���� �&  

��(��� 	&8��� �����2� N,QR F,RI Z,ZH ���� �&  
"�&� Q,IH F,ZZ ���� �&  ���� �&  
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��O�# F,ZN N,JH N,NN N,NN 
"�8 N,NN F,HR ���� �&  ���� �&  

�������8 N,NJ N,ZI ���� �&  ���� �&  
���! ��&���8 N,NN N,HR ���� �&  ���� �&  

-�����8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"��&���� F,IX J,FI ���� �&  ���� �&  

�</4� �#�� N,NN J,FH ���� �&  �&  ���� 
'���� �&�&�!� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��=� N,NN N,NN ���� �&  ���� �&  
���� �01 ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�����&�� �O���� 	&��%�1 N,NN F,YH ���� �&  ���� �&  
�O���� 	&��%�1 F,JN J,IJ ���� �&  ���� �&  

����&� ��� N,NN J,HJ ���� �&  ���� �&  
	&P����2� �&�&  N,JR ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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�&��&�� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8�&6� N,FX F,JQ ���� �&  ���� �&  
"�8�O� N,FI ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8��  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���  N,IJ J,RI ���� �&  ���� �&  
�&�&  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�& b���&8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&� N,NN N,NN ���� �&  ���� �&  

����& N,NN N,RY ���� �&  ���� �&  
�&�&8& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��= �� N,FF N,RX ���� �&  ���� �&  
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-��� N,NN F,IN ���� �&   ���� �&   
��� N,NN N,XZ ���� �&   ���� �&   

��&=&��� N,NN ���� �&   ���� �&   ���� �&   
�&8��0�� N,NN Q,XZ ���� �&   ���� �&   

�&8&��� N,NN N,YJ ���� �&   ���� �&   
�1&�� N,NN N,NN ���� �&   ���� �&   
�&�&1&� F,QJ F,ZF N,NN N,NN 
������ N,NN N,JX ���� �&   ���� �&   

�8&��&�8� ���� "�� N,ZZ ���� �&   ���� �&   ���� �&   
>�O��� N,NN J,JI ���� �&   ���� �&   
>&=&� N,NN ���� �&   ���� �&   ���� �&   

"�&��&� N,NN ���� �&   ���� �&   ���� �&   
�&�&�!� ?��1 N,NF N,YY N,NN N,NN 

��*&0��� N,NN ���� �&   ���� �&   ���� �&   
�&��0�� N,NN J,FN ���� �&   ���� �&   
� �� N,NN ���� �&  ���� �&   ���� �&   
��� �# N,NN F,ZJ ���� �&   ���� �&   
�&8��0 N,NN Q,RY ���� �&   ���� �&   

-�8�8�0 ���� �&   FQ,YJ ���� �&   ���� �&   
     

������ K,@K K,88 K,�< K,K� 
 

	a(�� : ?�
# '� �&�� ?p��f�N,NF  .%  
 ��� "� L�8�%�� ��� ����&8JNNX  ���ZF  ��� "� ��&8�� 0�O� ��� ����&8� )��*8JNFN  ���Q "��*8.  

����� �*(�� U���� ���1� '*� ���� 	���8 ���� ���&��� ?�(f�. 
������ :! 	&����� "����� 	�a��� )L��8/� ���&���� )���� "����* 	&���4� 	��.��� )	
��* 	&��� 	����� )-����
�� "��&�� ��&���  ����
�� ��![
 ��������� 9�8�� )���� ���� ����� "� �����. 
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�&����# N,NN ���� �&  ���� �&  N,NF 
 ����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&1*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 

7�8
 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
	&�&=�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 

9������ N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���*�! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&���# N,NN ���� �&  ���� �&  N,FH 
"���&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	��/� 	&���2� 	&�&�� ^��� ^��D 	���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���*�&[ N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����&[ N,NN ���� �&  ���� �&  N,FQ 
>&P���� N,NN ���� �&   �& ���� ���� �&  
�&��&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"�8�&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  N,NN N,NI 

g�8��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
	��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����D N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���*&0�&� N,ZN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
U&���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
>�O��8� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���!�O�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&��!�*�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&!�*� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��8�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���&�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�&�� "��&�� 	����� ���� �&  F,FI N,NN N,FH 
��(��� 	�*��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��(��� ��&��� N,FH  �& ���� ���� �&  N,NF 
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   :�8�� ?8�8 	&�r�f�� 	�0���� �P�6� �! 	1���� 9*� "� C3D ���� ���&��� $*�/� �
�(*�� �3D �! ����3�� ��&1%���.  
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�&��8# N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&��# J,NI N,JJ ���� �&  ���� �&  

"�1&8�3# F,RY F,YX J,YQ N,NN 
����&8 N,NN N,IJ ���� �&  ���� �&  

9��%�� 	���8� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��O*8 N,NN ���� �&  ���� �&   �& ���� 
�&����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&1��1 F,XY ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��O�D N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 

"���/�0�� J,ZZ Z,ZR N,YY F,NF 
�!���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"���0& �&
 	&��%�1 FN,QF FI,ZN ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&����& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
	�8��� 	&!��� �&� �&����� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�!���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�O�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���4� >81� 	&��%�1 N,NN  �& ���� ���� �&  ���� �&  
����8 N,NN ���� �&  ���� �&  N,ZI 

�&����� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN J,YR J,RY N,NN 
�&8�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"����&1�� N,NN H,RY ���� �&  ���� �&  
�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NH 

"��������� ZF,RQ FJ,JX HR,QR ���� �&  
�&�����# N,NN Z,RN R,QH ���� �&  

"����80�# N,NI FQ,JN QI,XQ ���� �&  
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"�����O!# N,NN N,YJ ���� �&  ���� �&  
_&��O�8 H,YI JJ,FJ FZ,QY N,NN 

"���8 F,ZX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
 -����8���� ��� Z,HH F,YH N,NN N,NN 
�&��8�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"&�� N,NN N,IR ���� �&  ���� �&  
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�1&! N,NY ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��%� I,HY F,HJ N,XN N,NN 

�&�&����� FQ,YF Z,IX N,NN N,NN 
���8&�&� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�����&�� 	&8�=� �� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&0&�� Y,IH F,QX F,QF N,NN 

$&�*� �01 N,IF ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�����&� X,ZY ���� �&  ���� �&  ���� �&  
>�8&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"�����8 F,NJ FN,JZ FX,RX N,NN 
 ��8�8��&�1� �&�&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"&8*�� N,NN N,NN N,NN N,NN 
����� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"��&*� �01 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� -�� H,XX Z,JI N,NN N,NN 

��*&�� N,II H,JQ N,IF F,NR 
���&� b��=& N,NN ���� �&   �& ���� ���� �&  
�O��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��!�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
������! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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����8�8 N,FN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

0&*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&�8 I,IJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

>&0��8� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�*&= N,NN N,NN N,NN N,NN 

�&8���� N,NN N,NN N,NN N,NN 
��&������ N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&�&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�&�&���� 	&��%�1� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
������� FY,QQ N,QQ N,NN N,NN 
�����*�� N,NN N,NN N,NN N,NN 
����&�  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&���  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���&  N,NN �&  ���� ���� �&  ���� �&  
��&�D ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

������D N,NX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&���1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
9&���� N,NN N,NN N,NN N,NN 
�� ����&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���8 N,NR ���� �&  ���� �&   �& ���� 
-�� ���8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��&8 N,NN N,NN N,NN N,NN 
��&�� ��&� ���� N,YY ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&�� ���� N,IR ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"&���&�  �01� ����! ���� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
� �8��� ���&�&�� H,QX ���� �&  ���� �&  ���� �&  

-�� ���# N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
 �&�0�! FY,RZ J,RX F,II ���� �& . 
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?�O�� J,QN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"��� H,JR F,RZ Y,ZF ���� �&  
��
 Z,FH Z,FJ J,HR N,NN 

	&����� 	&8��� 	�*��� FQ,NN Q,II N,NN N,NN 
"����� H,ZZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� J,QJ H,NJ ���� �&  ���� �&  
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��O�# J,IH N,YY N,NN N,NN 
"�8 N,NN R,RQ ���� �&  ���� �&  

�������8 N,NH F,JF ���� �&  ���� �&  
���! ��&���8 N,NN Z,YX ���� �&  ���� �&  
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�</4� �#�� N,NN R,II ���� �&  ���� �&  
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��=� N,NN N,NN ���� �&  ���� �&  
���� �01 ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
 	&��%�1	&�����&�� �O���� N,NN Y,HY ���� �&  ���� �&  

�O���� 	&��%�1 J,RJ I,FH ���� �&  ���� �&  
����&� ��� N,NN FZ,QZ ���� �&  ���� �&  

	&P����2� �&�&  N,XJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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        ���� ���� �����<� 

�&��&�� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8�&6� F,FJ H,QN ���� �&  ���� �&  
"�8�O� N,YI ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8��  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���  Z,JN FQ,HN ���� �&  ���� �&  
�&�&  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�& b���&8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&� N,NN N,NN ���� �&  ���� �&  

����& N,NN F,IF ���� �&  ���� �&  
�&�&8& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��= �� N,XY H,RI ���� �&  ���� �&  
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�*8�  ��1����	&���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 
     


��� 5G��:��� 1��2 �&7&�/� $�	 '     
-��� N,NN Y,QZ ���� �&  ���� �&  
��� N,NN Z,XR ���� �&  ���� �&  

��&=&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8��0�� N,NN FI,QN ���� �&  ���� �&  

�&8&��� N,NN F,RJ  �& ���� ���� �&  
�1&�� N,NN N,NN ���� �&  ���� �&  
�&�&1&� Q,RJ Q,QQ N,NN N,NN 
������ N,NN F,FQ ���� �&  ���� �&  

�8&��&�8� ���� "�� N,XN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
>�O��� N,NN FN,NR ���� �&  ���� �&  
>&=&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"�&��&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&�!� ?��1 N,NJ J,NF N,NN N,NN 

��*&0��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��0�� N,NN X,YN ���� �&  ���� �&  
� �� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��� �# N,NN R,XY ���� �&  ���� �&  
�&8��0 N,NN JF,YX ���� �&  ���� �&  

-�8�8�0 ���� �&  QH,NJ ���� �&  ���� �&  
     

������ K,[� K,<; K,;W K,K@ 
 

  
	a(�� : ?�
# '� �&�� ?p��f�N,NF .%  

 ��� "� L�8�%�� ��� ����&8JNNX  ���ZF  ��� "� ��&8�� 0�O� ��� ����&8� )��*8JNFN  ���Q "��*8.  
 '*� ���� 	���8 ���� ���&��� ?�(f����� M���� '*� 	&���(� �����&2�. 

������ : )���� "����* 	&���4� 	��.��� )	
��* 	&��� 	����� )-����
�� "��&�� �! 	&����� "����� 	�a��� )L��8/� ���&���
��&���  ����� ����
�� ��![���� 9�8�� )���� ���� ����� "� �����.  
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�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     

�	7���� $�	 '��     

�&����# F,FFF ���� �&  N,FZ N,YY 
 ����� N,FZ ���� �&  N,FJ N,FI 
��&1*8 N,NN ���� �&  N,JF N,NX 
���� F,NN ���� �&  N,ZF N,JF 

7�8
 N,YR ���� �&  ���� �&  N,NF 
	&�&=�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  N,JH F,ZH 

9������ N,NN ���� �&  N,NR N,FR 
�&����� N,NX ���� �&  N,FY J,YR 

���*�! N,NN ���� �&  N,NH N,ZZ 
����! N,NN ���� �&  N,FN N,NH 
�&���# N,NN ���� �&  N,FQ N,QI 
"���&� N,NN ���� �&  N,NR N,QQ 

	��/� 	&���2� 	&�&�� ^��� ^��D 	���� N,QN ���� �&  N,NR N,HN 
���*�&[ N,NN ���� �&  ���� �&  N,FF 
����&[ N,FZ ���� �&  N,FZ N,JJ 
>&P���� N,NN ���� �&  N,FN N,YQ 

�&��&� N,NN ���� �&  N,JZ N,FF 
"�8�&� N,ZY ���� �&  N,FF N,ZJ 
�&��� N,NZ ���� �&  N,JQ F,JZ 

g�8��� Z,YI ���� �&  N,FJ N,NZ 

	��� N,NH ���� �&  ���� �&  ���� �&  

����D N,NN ���� �&  N,ZF N,FH 
���*&0�&� F,YR ���� �&  N,FJ N,FI 
U&���� N,NN ���� �&  N,NH N,NQ 

>�O��8� N,NN ���� �&  N,FJ N,FY 
���!�O�� F,NZ ���� �&  N,FX N,NF 

	&��!�*�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  N,ZH N,IJ 
�&�&!�*� N,JQ ���� �&  N,NX N,YN 

�&��8�� N,FZ ���� �&  N,FZ N,FH 
�&��� N,NX ���� �&  N,NF N,NH 

                                                           
JQ

  g�8���*8 	��/� ���&���� ���� ����� '� "���=�� ?31�& W&( )����1�� "��*8* ���(� �8� 	&���� ��1���� ���&8� )�&8� �( '� )
>
4� ?P��<�.  
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    <; ���� ���� ����� 

���&�� N,NQ ���� �&  N,NZ N,NN 
	&�&�� "��&�� 	����� ���� �&  N,JR N,FH F,II 

��(��� 	�*��� N,NN ���� �&  N,JZ N,JJ 
��(��� ��&��� J,QJ ���� �&  N,JH N,IQ 
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�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 
     

 a�������� ?�	 6 
&��#��� -���� �'���3 $�	 '

 7�����     

�&��8# N,NN ���� �&  N,NF N,NF 
�&�&��# N,RQ N,QN N,RI ���� �&  

"�1&8�3# J,JI N,XF F,XN N,NN 
����&8 N,NN N,XR J,QI ���� �&  

9��%�� 	���8� N,NN ���� �&  N,NH Z,QF 
�&��O*8 N,NN ���� �&  N,JI J,FR 

�&����� N,NN ���� �&  N,ZZ N,JJ 
�&1��1 N,HQ ���� �&  N,QQ N,NY 
�&��O�D N,NR ���� �&  N,YX N,ZN 

"���/�0�� J,JJ N,XH N,XI J,RF 

�!���� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NJ 
"���0& �&
 	&��%�1 I,RN Y,HF N,JH F,ZI 

�&��� N,NN ���� �&  N,QF N,FF 
�&����& N,NN ���� �&  N,ZX N,FF 

	�8��� 	&!��� �&� �&����� 	&��%�1 N,NN ���� �&  N,NX F,JR 
�!���� N,NN ���� �&  F,YQ N,FJ 
�&�O�� N,NN ���� �&  ���� �&  Q,YI 

���4� >81� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 

����8 N,NI ���� �& . N,FX F,RQ 
�&����� N,NN ���� �&  N,QJ N,YY 
�&��� F,YJ F,JH J,QH F,NZ 
�&8�� N,NN ���� �&  N,ZH J,QI 

"����&1�� N,FF J,YN N,JJ N,FQ 
�&��� N,NN ���� �&  N,ZF N,II 

"��������� R,ZF J,ZX FX,XJ ���� �&  
�&�����# N,JN F,RY I,XF J,HF 

"����80�# N,XJ Y,XY JY,YN N,JH 
     


&������ �	����� �&�` $�	 '     
"�����O!# N,NQ N,FX ���� �&  ���� �&  

_&��O�8 F,ZY Z,NF J,YQ N,NX 
"���8 F,JF ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���� ��� -����8 Y,XJ F,ZH F,FJ N,NN 
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    << ���� ���� ����� 

�&��8�� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 
"&�� N,JN N,ZN N,NX Z,JZ 

�1&! N,FZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��%� F,XN N,ZI N,ZZ F,RH 
�&�&����� Z,RH N,HJ N,ZN N,QH 
���8&�&� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

 	&8�=� �� 	&��%�1	&�����&�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&0&�� Y,FJ N,YI N,HX N,HQ 
$&�*� �01 F,YY ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�����&� N,XH ���� �&  ���� �&  ���� �&  

>�8&� N,FI ���� �&  ���� �&  N,FF 
"�����8 N,XR F,IZ Z,ZQ N,FI 

��&�1� �&�&  ��8�8 ���� �&   �& ���� ���� �&  ���� �&  

"&8*�� N,JN N,NN N,NR N,QI 

����� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"��&*� �01 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     

��� 5
&������ �	����� �&�` $�	 '     

���� -�� J,NJ N,HY N,NN N,NZ 
��*&�� F,QN F,HI N,HJ N,RQ 
���&� b��=& N,NF ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�O��� N,NN  �& ���� ���� �&  ���� �&  

��!�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

������! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

     
.'&������ 
&�&���� ��&��3 $�	 '     

���8�8� ��O&��# F,YR ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"&��1�4� N,ZF F,FY F,ZZ N,NX 
���%8� �01 F,QN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

����8�8 N,QJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

0&*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&�&�8 Q,RR ���� �&  N,HN ���� �&  
>&0��8� N,NI ���� �&  N,NH N,NH 

�*&= J,ZI N,NN N,NX N,ZJ 
�&8���� N,NN N,NN N,FH N,JN 

��&������ N,ZN ���� �&   �& ���� N,NJ 
��&�&��� F,FZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�&�&���� 	&��%�1� N,NZ ���� �&  N,FF N,FZ 
������� X,HN N,ZZ N,NY N,NN 
�����*�� N,HY N,NN N,NN N,NN 
����&�  N,XI ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&���  N,HJ ���� �&  ���� �&  N,ZZ 
���&  F,NN  �& ���� ���� �&  ���� �&  

��&�D ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

������D N,QZ ���� �&  ���� �&  N,NF 

��&���1 N,QF ���� �&  ���� �&  N,NQ 
9&���� F,XR N,NN N,JX N,FJ 
�� ����&� N,NF ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���8 J,JN ���� �&  ���� �&  N,NJ 

-�� ���8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��&8 N,JJ N,NN N,JQ N,NZ 
��&�� ��&� ���� F,FX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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    <W ���� ���� ����� 

�&�� ���� N,RJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"&���&�  �01� ����! ���� N,RZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

� �8��� ���&�&�� Y,HR ���� �&  Q,QY ���� �&  

-�� ���# N,NN ���� �&  N,NF N,NN 
 �&�0�! R,FF F,JQ F,NY N,NN 
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�&7&�/� ?��#� ��>� 0�#�� $�	 '     

�P�01� I,FF F,FY I,NH N,NN 
"&�(8� FN,NF J,XI F,RH ���� �&  
���8&1 N,NH N,YF ���� �&  ���� �&  

��� R,IN J,YN J,YX N,NY 

"��&� H,II Z,IQ I,ZX N,NJ 
����� FQ,ZN F,YH N,ZF N,NN 
"��4� Y,JH Q,FN N,ZQ ���� �&  
�&��� I,RI Z,FJ F,RF N,NN 

"��8 Z,YH Q,IF N,FH N,FF 
�&8& R,RF J,ZZ F,QX N,NN 

�&���&��� N,HZ N,XZ N,RN ���� �&  
?�O�� J,RZ ���� �&  N,NQ N,ZZ 

"��� I,YQ N,XQ Z,ZQ ���� �&  
��
 Y,QJ F,JI F,HI N,NN 

	&����� 	&8��� 	�*��� FZ,JH J,HX N,IY N,NN 
"����� J,JI ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&��� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���� J,YI J,QZ N,HN ���� �&  
��(��� 	&8��� �����2� Z,QX J,NQ Q,JI N,NQ 

"�&� I,RX F,QH F,NY ���� �&  

     
G��:��� 1��2 �&7&�/� $�	 '     

��O�# J,YF N,ZF N,NQ N,NN 
"�8 N,FH J,NF ���� �&  ���� �&  

�������8 N,RX N,QR ���� �&  N,ZQ 
���! ��&���8 N,JX N,XQ ���� �&  ���� �&  

-�����8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"��&���� J,QX J,QF N,NY ���� �&  

 �#���</4� N,NN J,YH ���� �&  ���� �&  

'���� �&�&�!� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��=� N,NN N,NJ ���� �&  ���� �&  

���� �01 ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�����&�� �O���� 	&��%�1 N,NN F,RN N,NN N,NX 
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    AK ���� ���� ����� 

�O���� 	&��%�1 J,NR J,II N,NF �&  ���� 

����&� ��� N,NN J,XI N,ZX ���� �&  

	&P����2� �&�&  F,RR ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&��&�� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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�&8�&6� N,IJ F,ZJ ���� �&  ���� �&  

"�8�O� N,HQ ���� �&  N,NI ���� �&  

�&8��  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���  F,RY Z,NJ ���� �&  ���� �&  

�&�&  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&�& b���&8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&�&� N,YF N,FI ���� �&  N,NF 

����& N,NZ N,XQ ���� �&  ���� �&  

�&�&8& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��= �� N,QF N,XR ���� �&  ���� �&  

-��� N,FZ J,NF ���� �&  ���� �&  

��� N,FY N,XX ���� �&  ���� �&  

��&=&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&8��0�� N,JQ Y,NH N,NX N,NF 

�&8&��� N,NQ N,YJ ���� �&  N,NH 

�1&�� N,JN N,FH ���� �&  ���� �&  

�&�&1&� J,NQ F,ZQ N,FX N,NN 

������ N,NN N,ZX ���� �&  ���� �&  

�8&��&�8� ���� "�� N,YX ���� �&  ���� �&  ���� �&  

>�O��� N,NN J,YF N,NF N,FI 

>&=&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"�&��&� N,QY ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&�&�!� ?��1 F,NI N,HZ N,NN J,QI 

��*&0��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&��0�� N,NN J,JI N,FX N,NZ 

� �� N,HJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��� �# N,NN F,QY ���� �&  ���� �&  

�&8��0 N,NN Q,XI ���� �&  N,NN 

-�8�8�0 ���� �&  FQ,RX ���� �&  J,FZ 
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    A8 ���� ���� ����� 

������ �,8< K,8< K,;@ K,AA 
 

	a(�� : ?�
# '� �&�� ?p��f�N,NF .%  
 ��� "� L�8�%�� ��� ����&8JNNX  ���ZF  ��� "� ��&8�� 0�O� ��� ����&8� )��*8JNFN  ���Q "��*8.  

����� �*(�� U���� ���1� '*� ���� 	���8 ���� ���&��� ?�(f�. 
������ : 	&��� 	����� )-����
�� "��&�� �! 	&����� "����� 	�a��� )L��8/� ���&��� )���� "����* 	&���4� 	��.��� )	
��*

��&���  ����� ����
�� ��![���� 9�8�� )���� ���� ����� "� �����.  
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 %)	&���(� �����&2� "�( 
 

�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     

�	7���� $�	 '��     

�&����# Z,QI ���� �&  N,QN F,HF 
 ����� N,JH ���� �&  N,JI N,ZQ 
��&1*8 N,NN ���� �&  N,QJ N,FX 
���� J,IF ���� �&  N,RN N,YY 

7�8
 F,QF ���� �&  ���� �&  N,NJ 
	&�&=�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  N,IR Z,ZX 

9������ N,NN ���� �&  N,FY N,ZJ 
�&����� N,JN ���� �&  N,ZQ Y,RQ 
���*�! N,NN ���� �&  N,FQ N,IN 
����! N,NN ���� �&  N,JN N,FZ 
�&���# N,NN ���� �&  N,ZF F,NQ 
"���&� N,NN ���� �&  N,JN F,NX 

 	&���2� 	&�&�� ^��� ^��D 	����	��/� F,IZ ���� �&  N,ZZ J,RY 
���*�&[ N,NN ���� �&  ���� �&  N,JI 
����&[ N,ZR ���� �&  N,ZX N,IY 
>&P���� N,NN ���� �&  N,JI F,ZQ 
�&��&� N,NN ���� �&  N,YN N,JQ 
"�8�&� F,FZ ���� �&  N,ZH F,NI 
�&��� N,FF ���� �&  F,NZ Y,JY 

g�8��� R,YR ���� �&  N,JX N,NH 
	��� N,FR ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����D N,NN ���� �&  N,IH N,ZI 

���*&0�&� Y,QZ ���� �&  N,QZ N,YZ 
U&���� N,NN ���� �&  N,FF N,NI 
>�O��8� N,NN ���� �&  N,JH N,ZZ 
���!�O�� Q,FY ���� �&  N,HY N,NQ 

	&��!�*�� 	&��%�1� N,NN ���� �&  F,FZ F,XF 
�&�&!�*� N,YX ���� �&  N,JZ F,JF 
�&��8�� N,ZI ���� �&  N,ZI N,QR 
�&��� N,FH ���� �&  N,NZ N,FY 

                                                           
٢٥

  g�8���*8 	��/� ���&���� ���� �8� 	&���� ��1���� ���&8� )�&8� �( '� ) ����� '� "���=�� ?31�& W&( )����1�� "��*8* ���(�
>
4� ?P��<�.  
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    A; ���� ���� ����� 

���&�� N,FF ���� �&  N,NR N,NF 
	&�&�� "��&�� 	����� ���� �&  F,QR N,XJ R,RJ 

��(��� 	�*��� N,NN ���� �&  N,IF N,IF 
��(��� ��&��� H,HN  �& ���� N,RH J,NY 
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 %)	&���(� �����&2� "�(  
 

�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     
?�	 6 
&��#��� -���� �'���3 $�	 '  a��������


 7�����     
�&��8# N,NN ���� �&  N,NQ N,NY 
�&�&��# Z,RI F,RF Z,XZ ���� �&  

"�1&8�3# Q,XI J,NN Q,FR N,NN 
����&8 N,NN J,ZJ Y,RI ���� �&  

9��%�� 	���8� N,NN ���� �&  N,FI H,ZY 
�&��O*8 N,NN ���� �&  N,RF I,HJ 
�&����� N,NN ���� �&  N,RX N,IN 
�&1��1 J,IJ ���� �&  F,YY N,FX 
�&��O�D N,FY ���� �&  F,FF N,YI 

"���/�0�� H,XX Z,QX Z,QY FN,FF 
�!���� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NI 

"���0& �&
 	&��%�1 JN,ZX FH,FZ N,RF Q,NH 
�&��� N,NN ���� �&  F,FQ N,ZN 

�&����& N,NN ���� �&  F,FH N,ZZ 
 	&��%�1	�8��� 	&!��� �&� �&����� N,NN ���� �&  N,ZF Q,QI 
�!���� N,NN ���� �&  Q,JN N,ZQ 
�&�O�� N,NN ���� �&  ���� �&  FF,QX 

���4� >81� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  N,NN 
����8 N,FY ���� �&  N,YF Q,HX 

�&����� N,NN ���� �&  F,ZQ F,HQ 
�&��� Z,XI Z,ZN I,QY J,IH 
�&8�� N,NN ���� �&  N,RX I,NN 

"����&1�� N,QY FN,NQ N,RH N,YH 
�&��� N,NN ���� �&  N,XF F,XF 

"��������� QQ,NY FJ,IH FNY,IZ ���� �&  
�&�����# N,QR Q,ZI FI,ZF I,QN 

"����80�# J,JR FQ,RN IZ,QN N,IH 
     


&������ �	����� �&�` $�	 '     
"�����O!# N,JN N,RI ���� �&  ���� �&  
_&��O�8 FF,ZN JY,JI JF,ZF N,HF 

"���8 Z,ZF ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���� ��� -����8 X,YF J,FX F,RF N,NN 



���� ��� 	
��� :����� �������� ���������� 

    A< ���� ���� ����� 

�&��8�� N,NN ���� �&  ���� �&  N,NF 
"&�� N,RR F,ZQ N,QJ FQ,JH 
�1&! N,YZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��%� FN,JQ F,XH F,HX FN,NR 

�&�&����� JF,HQ Q,NQ F,IH J,IJ 
���8&�&� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�����&�� 	&8�=� �� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&0&�� JZ,ZX J,YQ Z,IZ Z,ZR 

$&�*� �01 Q,XH ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�����&� FI,XZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
>�8&� N,RR ���� �&  ���� �&  N,IJ 

"�����8 H,HN FJ,HI JI,FZ F,JJ 
��&�1� �&�&  ��8�8 ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"&8*�� F,FR N,NN N,QZ J,IY 
����� ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"��&*� �01 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
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 %)	&���(� �����&2� "�(  
 

�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     

��� 5
&������ �	����� �&�` $�	 '     

-�� ���� FZ,RX Y,FH N,NN N,FX 
��*&�� I,FI H,HH Z,FX Z,HZ 
���&� b��=& N,NF ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�O��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��!�� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
������! N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

     
 
&�&���� ��&��3 $�	 '.'&������     

���8�8� ��O&��# H,IQ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"&��1�4� N,RQ Z,NR Z,YR N,JY 

���%8� �01 H,HX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
����8�8 F,FI ���� �&  ���� �&  ���� �&  

0&*8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&�8 FZ,QR ���� �&  F,XQ ���� �&  

>&0��8� N,FI ���� �&  N,JF N,JF 
�*&= X,YY N,NN N,ZY F,JR 

�&8���� N,NN N,NN N,IY N,HQ 
��&������ J,JN ���� �&  ���� �&  N,FQ 
��&�&��� Z,IQ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�&�&���� 	&��%�1� N,JF ���� �&  N,RY N,XR 
������� JZ,HQ N,RN N,FJ N,NN 
�����*�� Q,JF N,NN N,NN N,NN 
����&�  Q,ZN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&���  I,FJ ���� �&  ���� �&  J,RJ 
���&  Z,IZ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��&�D ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

������D F,RF ���� �&  ���� �&  N,NZ 
��&���1 F,IF ���� �&   �& ���� N,FI 
9&���� R,XY N,NN F,JX N,YY 
�� ����&� N,NJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���8 R,RR ���� �&  ���� �&  N,NI 
-�� ���8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��&8 F,NJ N,NN F,FZ N,FY 
��&�� ��&� ���� Z,JF ���� �&  ���� �&  ���� �&  



���� ��� 	
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    AW ���� ���� ����� 

�&�� ���� Z,NN  �& ���� ���� �&  ���� �&  
"&���&�  �01� ����! ���� Z,FH ���� �&  ���� �&  ���� �&  

���&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
� �8��� ���&�&�� FY,HF ���� �& . FJ,FF ���� �&  

-�� ���# N,NN ���� �&  N,NQ N,NN 
 �&�0�! JZ,NN Z,YJ J,XH N,NF 
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 %)	&���(� �����&2� "�( 
�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 
     

�&7&�/� ?��#� ��>� 0�#�� $�	 '     
�P�01� FY,QN J,RX FY,ZF N,NN 
"&�(8� ZY,ZI FN,QQ I,IF ���� �&  
���8&1 N,FX F,QX ���� �&  ���� �&  
��� ZX,NH FF,ZY FF,HX N,JZ 
"��&� ZN,RX FQ,II JY,HY N,NH 
����� FR,ZF J,NF N,QN N,NN 
"��4� FX,XQ FY,QX F,ZN ���� �&  
�&��� FN,FY Q,IJ J,IR N,NN 
"��8 FY,FH FX,YX N,HF N,QY 
�&8& JJ,XF I,NQ Z,RI N,NN 

�&���&��� J,IY Z,ZH J,XF ���� �&  
?�O�� FN,JH ���� �&  N,FZ F,JF 
"��� FY,RN J,JH R,NI ���� �&  
��
 FQ,NY Z,JI Q,YI N,NN 

	&����� 	&8��� 	�*��� JQ,XF Y,JZ F,JZ N,NN 
"����� FJ,FF ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��� ���� �&   �& ���� ���� �&  ���� �&  
���� R,NH H,II J,FX ���� �&  

��(��� 	&8��� �����2� X,XI Y,RJ FJ,FY N,FF 
"�&� JR,NY Y,XX Q,JI ���� �&  
     

G��:��� 1��2 �&7&�/� $�	 '     

��O�# Y,FZ N,IQ N,NH N,NN 
"�8 N,RZ X,XR ���� �&  ���� �&  

�������8 Z,NF F,IQ  �& ���� F,FI 
���! ��&���8 F,ZF Q,ZN ���� �&  ���� �&  

-�����8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
"��&���� FZ,FH FJ,HI N,JY ���� �&  

�</4� �#�� N,NN FN,JZ ���� �&  ���� �&  
'���� �&�&�!� 	&��%�1 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��=� N,NN N,NI ���� �&  ���� �&  
���� �01 ���� �&  ���� �&  ���� �&  ���� �&  

	&�����&�� �O���� 	&��%�1 N,NN I,YH N,NF N,ZJ 
�O���� 	&��%�1 Q,RR I,JY N,NJ ���� �&  

����&� ��� N,NN FQ,YX F,XF ���� �&  
	&P����2� �&�&  I,NX ���� �&  ���� �&  ���� �&  

�&��&�� ���� �&   �& ���� ���� �&  ���� �&  
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�*8� 	&���� ��1���� L�8�%�� ��&8�� 0�O� �(�� 

     

��� 5G��:��� 1��2 �&7&�/� $�	 '     

�&8�&6� Z,IX H,RX ���� �&  ���� �&  
"�8�O� J,IJ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8��  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
���  X,YZ FY,YN ���� �&  ���� �&  
�&�&  N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�& b���&8 N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&� J,NQ N,II �&  ���� N,NJ 

����& N,NI F,HH ���� �&  ���� �&  
�&�&8& N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

��= �� Z,IY R,HZ ���� �&  ���� �&  
-��� N,QQ I,RZ ���� �&  ���� �&  
��� N,IQ Q,JQ ���� �&  ���� �&  

��&=&��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&8��0�� N,HX FI,RX N,ZN N,NY 

�&8&��� N,FJ F,RJ ���� �&  N,JY 
�1&�� F,NJ N,RR ���� �&  ���� �&  
�&�&1&� I,XQ Q,YY N,IQ N,NN 
������ N,NN F,YN ���� �&  ���� �&  

�8&��&�8� ���� "�� F,YX ���� �&  ���� �&  ���� �&  
>�O��� N,NN FF,JJ N,NZ N,HJ 
>&=&� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  

"�&��&� J,IQ ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&�&�!� ?��1 Z,RI J,IY N,NN R,XZ 

��*&0��� N,NN ���� �&  ���� �&  ���� �&  
�&��0�� N,NN FN,JZ N,RQ N,FJ 
� �� Z,ZY ���� �&  ���� �&  ���� �&  
��� �# N,NN X,HX ���� �&  ���� �&  
�&8��0 N,NN JJ,NH  �& ���� N,NN 

-�8�8�0 ���� �&  QR,JJ ���� �&  I,XN 
     

������ @,AA K,AA �,8W 8,@� 
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        ���� ���� �����W� 

	a(�� : ?�
# '� �&�� ?p��f�N,NF .%  
 ��� "� L�8�%�� ��� ����&8JNNX  ���ZF  ��� "� ��&8�� 0�O� ��� ����&8� )��*8JNFN  ���Q "��*8.  

 ���� 	���8 ���� ���&��� ?�(f����� M���� '*� 	&���(� �����&2� '*�. 
������ : )���� "����* 	&���4� 	��.��� )	
��* 	&��� 	����� )-����
�� "��&�� �! 	&����� "����� 	�a��� )L��8/� ���&���

��&���  ����� ����
�� ��![���� 9�8�� )���� ���� ����� "� �����.  
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    W8 ���� ���� ����� 

0: ��� .��E�� :
���� ��	 ���S 
&:���� 
&%&'�� ��ED� �&&7�  

 ���6 ��6��8��� )"�8��� �&��# ���6 ��6��8�� '*� 	
��� ��� ���� �6# ?��( �! 	��/���� ��&1%��� �(*�� �3D B��&
M�/4� 	&*(�� ��6�*��� )�&�8�� �&��# .� '� 	
��� ����# 5!� +&! ��& �&���&� >����&� '*� ���� L�O2 �0�� M����

 L�8�%��� ��&8�� 0�O�� �(��� 	&���� ��1����'*� ���# ����4� 	*��= ?P��<�.  


&���� ��2�����  

"�8��� �&��# ���6 ��6��8�� : ^*8� "&���&��� >0&��� "&0�8* 	&���� 	����� "# B���&̀– N,Q ) 	����Parry, 2011 .(
 ?��( ��& �6 �&��# ���6 >����̀ �! 9�%���� �! B��/��� ?�< �&�� "� "�8��� �&��# ���6 ��6��8�� �! B��/���

 ^*8& -3� "�8���N,NNRX "&0�8� "� "��  >� "� . 	8��8 �8�# "�8��� �&��# ���6 >����̀ "��& "# B���&̀�FI %
 "&���&��� >0&�* 	8���8) 	����Parry, 2011.(  

 W�*���*(�� : B��/���)	&�P� 	8��� ( �! B��/��� ?���& -���(4� ��
�� ����(� 	1&�� M�/4� 	&*(�� ��6�*�� �!
��
�� 9�%��� . ��� L�O� �6# �&��� ��& � ����8� )�&�8�� �&��# ���6 "� 	*&P< 	&�� M�� ��
�� ����(� "� @=�& ��

�&�8�� �&��# ���6 '*� ����.  

�:���  

"�8��� �&��# ���6 ��6��8�� : B��/��� ?�(&̀ (%) ^*8� 	&���� 	����� "# B���!�8 �(�� 9�%��� �!–N,J )EIA, 

2012.(JI  B��/��� ��� +�@8 �(�� ��� L�O� 	1&�� "�8��� �&��# ���6 ��6��8�� �! B��/��� �p��&̀ �6 (%) :��1� �!
(�� "� "�8��� �&��# ���6 ��6��8��-����
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