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    S��!�	 �B!9��� �!����� �B���6 ��%� �=7�J��	 (C�����	 1	�+<��	 �%� @	���% ��'�J	 ^�"c� �F �%�� �3����	
����> .  

&	 �+<�7� E��3" �%�� ������	 ��"���	 �� �%+ $3�F �0 )B��	 �<�3��	 ������ ���+��	 ��=�	�  �!�i�
  1�!�=��	 �F 1�!��%�	 �0 1���7�� ���� )�0 ���" �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0? �"	�� 8��F �� ���35� .

  	��UT!� �U<� �F �%�� ��i�&	 �+<��	 �G�� ����J	 �F )>� @$��� �B0 8�" ���3� ��B� b�9���	 	HI �� ���
��%7B�3��	 ���3& �7%�	 �+<��	 870 	���% .�+<��	 ����    �!B�70 )�!�� �!��	 ��3�3&	 C �%��	 �I ����&	 1	

��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� .  
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�% �+ ���9� ������ ���+��	� ^��U�	 8�? ���+��	� ���"�	 �� ���=�	� .  ���!+��	� ���"�	 ��=���
  ��� @������	 ��"���	 �� ! �����B�	 VB���	 -�H �� ��� ! ��0���	 �� ��G��	 ����� ������	 `���� ��=�	 ^"�� ��

���3���	 1�6����	 �7���� ���+��	� ���U�	 .   (�!����	 :7!3�	 �!7���� ���+��	� ^��U�	 ��=�	 ������ 	��JF� .
 �I�%��� �B�%3� ���	 �%�3��	 �7���� �� p+�� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�� ������	 1���3"�	 ��� ;'�J	 -��I�

 ��%'B�3�	 :73�	 ����� � ����� @���T%-�H% (�����	 .    �!�"���	 �!� ���7��!���	 ����I ��� ������	 �B3� ��
�7��	 1	H ������	 ���9��	 ^"�� ���+��	� ^��U�	 ��=�	� @����I�=��	 .  

������	 1�0�9���	 �0 �"'� ����F� @:6	����� �� ��� @1�"7
��7� )6��� �����	 )��Jc�� :  
• �	 �� ��%7B�3��	 ���3& ��3���	 1	�+<��	 y�����&	 ��"� 

•  y��+����	 �3&	 ��=�# ;���� �I� @S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� 

•     1	*�!�"? *	�!�J� �!+0 :��3�	 �����	 ���<��	 M���0	 �H�	 ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�� R�J�	 �	���	
 @����	���Y y 

• ��	 1����� )	�J�3�� ��%7B�3��	 ���3& ����%��	 1�������	� 	�+�	 K������	 1�������	 V������ �� . 

  

�
���� 9>��% &&   

�=7�J� 1�����F� 1�6�" ��=7�J��	 *	��7� ��%� �� .    ���!3F 1	�!+<� �	�!0]� �3�3F ����B��	 *	�����
  ��!3�3&	 �� �!�"#	� ��������	 �����7� ��7��=��	 
����	 ���% ������ �� ���>�� � �� ��%7B�3��	 .  8!70�

	 @-�H �� P%��	   S	�!>F �F �!�7�7"��	 S	�>&	 �� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� )	�J�3�� �����I	 �U%&	 *	���
�B��	�?� ���3&	 _�3� *	�6# ���=�	 
����	 �0 (*	����� ����B� � �� 1�3��3�	 .  

     �!� ����=�!3�3 ! )B���79�F 1��% ��F ! *	���	 �% �%� @E7�%T� �����	 (*	�� �� *	���	 �% $>�� ��
�8��&	 �U'U�	 ���=�	 (*	� .   �!��0 (�!�� �
�� E7�%T� b�9���	 �0 ���0 ����� 870 ���"� ��&	 ��=���

^�" �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� 870 �����	 �� ��� ��� ���� ���
��	� ������	 . ��3�3&	 1���7���	 �
G� �I�
������	 ���=�	 )B=� ���7
��	 . $�!3" $��3F _�+� ���U�	 ��=�	�      1��!6�� ��%7B�!3��	 ���!3F 1	�!+<�

�B�	�J�3	. ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��
� $��6 8�? ��3�3&	 )�I�=��	 �� 	��0 ^"��� ^��U�	 ��=�	 ��F .  
  

 ���������� ����� ������ BU���� 9>��% �&   

8��&	 �6����� 1	�+<��	 �m��� �+0 ^��U�	 8�? :�	��	 �� ���=�	 ;�B�3� .� :��� �B�  �!��
�� '373
��%7B�3��	 ���3F �+<�� �=7�J��	 �7�=�	 �	�0#	 �"	�� ������ ���
� :  1�!�=�7� ��"�6���	 �	C�&	 ����+�� 	*��

� �B��	 �+<��	 �	��]� *�B��	� @���3&	 1����� :�6�.  
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 7B�!3��	 ���3F 1	�+<� ���J�3�� �m��� ���I&	 �� �6���	 P=�� ;�B�3� �+0 :�	��	 ��=�	���% .
���3&	 1	�+<�� �7%�	 )����	 ��9 �B���IF $3" ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� $��� �I� .  
�3�3F ����� ���� �I ���+��	� ^��U�	 8�? �+0 P��J�	 �� ������	 ���=�	� .    �|�!�� K�!� �!��

  �!%�� �!��"�	 MHI ��� @�����	 �� ��C�� ����� ����� 1�0�9�� ������ )B��	 �� E�F 1	�+<��	  ��!�"�	 )B
�7��	 1	H 1���7���	 870 (�+��� .   �!����� �!�&	 870 )70 870 1	�+<��	 �|��� ��%� �F $���3��	 ���

     �!+0 :!3���	 �!�=�	 �!� ��	�!�	 �����	 ��U����� �+0 P��J�	 ��=�	 �� (��	��	 ��3�3&	 �3����	 )���	 .
&	 ���3&	 1	�+<� �0 ���+��	 ��=�	 �� (��	��	 1���7���	�1	�+<��	 �m���� ���J ���IF �9�F �U�� ���� .  

  

���� ����� 9>��% �&   

 �3�3F )��/� ������	 (�+��	 ���=�	 �]� @^��U�	 8�? ��&	 �� ���=�	 �� ����=�3�3 *	���	 �% �F )>�
1	�+<��	 �m���� . �!3��	 �� �����	 ��� )���I�	 �� 	���% 	��� 	��UF �	H7�	 ��0�9����� @-�H :��  �!�I ����J

(���6�	 1�6����	� ��0���	 �� ��G��	 �7���� .   :��!3�	 ��7!�=�	 �� $�B3#	 �� ���� ��0�9���	 �	HI `w�����
���U�	� .  �!"	��� ���� ;�� 870 E 	��"� 	��� ���J (� �� E� :3���	 ��=�	 �F �9�F ����J�3��	 K�� ���

��%7B�3��	 ���3F �+<�� �=7�J��	 �	�0#	 .  
7�=7�� ����	 P=� �9�F ���3&	 1	*��"? )��� �0 �+0 :�	��	� C�"��	� *�
J&	 �0 �+0 ���"�	 ��

�B�m���� 1	�+<��	 ���J�3�� ��3���� ���I&	 �� .  
      ����!����	 �!�����	 �!0 ���!+��	� ^!��U�	 8�? �+0 P��J�	 �� ���=7� ��%� �F ���"��	 ���

�	 �� ����7� �B���IF ��3�3&	 �� ��"#	�������	 �3�	�� ����J���	 ���������	 ���3 � @����J�3� .  
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�����	 1�!=�<�7� :6	�� 870 (��0 ��������	 1	*��"#	 ��" ������	 ���&	 ��"� )� �9���	 ��
�B� .� ��� @�0��
��	 1	�76��	 870 �3�3F (����� 1�=�<��	 1��% ����0 (��=� :6	��7� (��+#	 ����� )�� -�H �

K��%�	 1���%��	 �F 1����6�	 �� 
�� (��6���	 @1	���<��	 : ��� �F ������%&	 1'6��	 .  �F 	����!3� ��% ���
1�=�<��	 MHI 870 ���B3� �� ��"#	 $��%��	 �� �����	 �� ��7��� ��H�	 1	�+<��	 �|��� :7e
� .  	H!I ��G� ���

���%�#	 �%�+�	� 1����#	 �9=� ����� :9��	1�=�<��	 MHI �% 870 b'
�	 �	�3�� �	H7�	 ��� . @-�H 870 *����
 :6	����� �7��+ �� �� 870 E 	��"�� ���3�	 ��7���	 �=��J�� �����	 	HI )��   �!� �!��%�	 )%��!� ���J�	   1�!=�<��	

�0 (��6���	 ���
��	� ������	 ^�" �� �3����	 )���	 .  
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��� ���� ������ �� ��������������� ��  

  
�k�   ���3&	 �+<�  �F ! ���3����	 1	��G�7� P���� �I ��3��	�	  ! ��� ��I�B+� ���	 �0��6� &	 ��  ���!3

1���	 ����� . ��%7B�3��	 ���3F �+<� P����(CPI)      �!��	 1���!J�	� :7!3�	 ���!3F �I�B+� ���	 1	��G��	
��+����	 �3&	 �B%7B�3� .�	 870 1	��G��	 MHI �U<��  )B��I�!�� 8!70� ��%7B�3��	 ��J�� �����"�	 �� 	�+�	 (�� .

  �? �!��� �F ���3&	 �+<�� �%�� � @�����	 P=�� �B���6 ��G�� � �=7�J��	 1���J�	� :73�	 ���3F �& 	����
�B��%�" 
3��� �0 .  �F ! A�"��	 �"	��	 ���� (��0 ���3&	 �+<� 8w
�c�����     @�!� �!��6�� (��� ��  !

�����  ���3����	 1	��G��	 
3��� �0 ������	 �I K�J&	 ����C�	 1	��=�	 �� ���3&	 �+<� )�� �� S�G�	 ��%�
 �F ! ��3��	 ���35� ���6���	 (��=��� ������ ���3&	 �� ! ��� ��	 . �� �9�F ���3&	 1	�+<� )	�J�3	 �%���

&	 �F ����	 ;7�J� ��� ���3&	 1����3� �� 1��'�J�	 P�������C�	 ��"7�	 P=� �� �	�7��	 �F )����.  
  
 �k�   1����% �� E� 
���� ��� �����	 	HI �� ���% *C6 ������ �������	    ���<�!3� ���!3&	 1	�!+<� ��"

��I ���3�3F: 

• o�+<��	 �B�
G� �F �G��� ���	 ���3&	 �0��6� 	���"� �I �� 

• o�B��%�" 
3��� $�3"� ����
 $3�F �I �� 

  
&	 ����������<�3��	 ��HI ������	 MHI �� 8��&	 )�3�.  

  
�kY     �B���!+� �!��	 1���J�	� :73�	 ���3F �� 1	��G��	 P��� ��3��� )���F �I ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�

   b��!+? �!� @(�+��� ��> �F @(�+��� (���� �B�	�J�3	 S�G� K�JF ����
� �B�70 ��"� �F ��+����	 �3&	
�B���>�� �B��6�" .�%���    �!�% ���!3&	 )J9� ���� P��� ��? ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� ;�B�	 ��%� �F

 �3&	 MHI �+��� �=7%� �� 1	��G��	 P��� �F @��+����	 �3&	 M	��)   �!3&	 a�!�"� ���	 X�����	 �� 1	��G��	 �F
�B�+��� K��3� 870 ��="7� �B��=�? 8�? ��+����	 .( ��� S���� -��I ��%� �F $6� �� ����!B�	 ��HI .  �!��

     ���!3F �!� �!�� ��	 1	�!�G�7� �"6�� 1�
3���% ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� )��� $3"/� @��7���	 ��"���	
 �F @�0��6�"�73"     �!� ���!3��	 �!B���IF �!�"�6���	 �	C�&	 P%�� ^�"� @��%'B�3�	 1�6����	 �� (��"� @

�� (��� �'J ��+����	 �3&	 -'B�3	 . P��� ������	��U% �+<��	  ��*'�� ��"�6���	 �	C�&	 ��*'� K�� 870
�B����� .  
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   MHI 870 ���0 (��� ��7� ��% ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �	�0? ��6B�� �� ���0 ����� ��=�	 	HI �U��
  (*	�!� ��!3�� S�G� ��7���	� ������	 ���B6��	 �� �3����	 )���	 �	�0# RJ7� 870 ���"� ^�" @��6B���	 

���=�	 )B�� 1���7�� 870 ���"� ���	 ������	 ���G7� ���� �B9�� ��%� �F �� R��� � ���	� @��7��=� . _�+��
�3�3&	 )�B=���� 	*�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0? 1	�
J ;7�J� ��=�	 	HI     ��%7B�!3��	 ���!3F �!+<��

��	 A3��	 ��
� �������	 1	*	�6]� 	���� @E�� S�G�	� E=�����  @�!B�6����� ���3&	 1����� :�6 �� ���J�3
M�+�� �+<�7� �7�=�	 $�3"�	 �0 RJ7�� *�B��	�.  

 

�kf    ���!3F �+<�� �3�3&	 )�B=���� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0? ��6B��� ���B���	 S���	 F��� �F $6�
��F ;7�J� -�73� R ��J -�H �� ��� @��3�3&	 �3����	 )���	 ������ ��%7B�3��	   �!��	 ��!3����	 )���&	 b	

  ��%7B�3��	 ���3F �+<� S	�>& ! )�J�3� �� �F ! )�J�3� .    $�!7
��	 �!+<��	 b�!� ���"� $6� @�� ����
  �!"����	 ��	���	 ���3"�	 �� 	HJF @�7���	 :�	��	 �� M������ ��3�	 �9�F �3	�� �� �9c��	 ��� E��3"  S�!G�

&	�	�0.  
 

�kj   ��3� ��	 1�0�9���	 �U����7� ���� ��=�	 	HI �B������ ���	: 

k y��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� 1��	�J�3	� �����  
k ����� y��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �	�0# ��������	� ��B����	 VI����	 -�H �� ��� @��3�3&	 �3����	 )���	 

k 1	�+<��	� ���35� ����&	 1	�+<��	 y��%7B�3��	 ���3& ��7%�	 

k � 1'����y��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �B�
G� ���	 ��+����	 �3&	 �
+�F 

k y��0���	 �� ��G��	 ����� �B7���� -�H �� ��� @�B�6����� ���3&	 :�6 

k y��%7B�3��	 ���3F �+<�� �7�=�	 $�3"�	 

k y���"��	 C�"��	� �7��"��	 *�
J&	 

k �+��	� (�	�#	� )�����	 �3��3.  
 

=�	 ��� @������	 ��   1�!��7���	 S�!0 �]� �������� @��"� �����	 	HI �� �3����	 )���	 ����� ������ ���	 ���
�����	 	HI �� (������	 ���=�	 �� ��	��	 $�����	 P=� :�e�� � ��=�	 	HI �� ��	��	.  

  
�kh     �!� S�!0 )��!�� 8�? ;�B� �B�%� @�����	 1����"�� ���% RJ7� )���� 8�? ������	 MHI ;�B� � C6

   8!70 ��!�"� ���	 ������	 ���=�	 870 b'
�	 ��� �B�70 ;����	 *	���	 a��"� ���	 ��3�3&	 ��6B���	 ���9�7�
��7��=� 1���7�� .  � ���	 1�6����	 K�	�� S�� �6����% ! ���J�	 1�0�9���	 S�� ������	 MHI ������ ��

�B���IF )��� 	��� ! (�+��� (���� �I���3F ��"'� �%�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0? ��6B���.  
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�k[  ���� S�G� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �=� �F $6� .      MH!I *�!+�?� ;!���� $�7!3F �!�� ������
�B���J�3�� �B�	�J�3	 �� S�G�	 870 ���% �" 8�? 1	�+<��	 .     @�!+0 P��!J�	 �!�=�	 �!� ��� ���3"�

+<���+0 ���U�	 ����	 8�? :6�� ���
 D���� ��%7B�3��	 ���3F 1	� .��+<� �F ��% ���3�   �!� �	H7�	 @`���
:3	� ��
� 870 ����J�3� �	C )���	)� @ ��B"	���	 �+0 :3���	 ����	 1�����3 �� (�� ��& . 1	��=�	 �� ����

���+<��	 ��HB� _�+ ������	 . )�B=� _�
 )� ����+<� ��	 �=7%����+��	 ����	 � 	�F �� �+��.  
  
�kZ   �	�0# ��3� ��	 $��3&	 �"F ��% �� (��0���3F �+<�  S���� �I ��%7B�3��	  �6T!� ��7��!��	   �!0

 �� �� ��	 ��G��	 :� $3���� ��� )I��6F ����� �'J �� )J9��	���3F �+<�    ;�!�c� *	�!6? �� @��%7B�3��	
 
������+<�� .	�	C� 1��% @$�3�	 	HB��    �!0 �!���> ���<!3��	 �I ����	 1 1	�!+<��	    ���!3& ���!3��	

������	 �� ��"#	 $��%��	 �N	 �I��� )���&	 MHI )��� �%� @��%7B�3��	 .���3F �+<��  ��%� �H�	 ��%7B�3��	
 ;��c� ��6&	 
�� E�	�J�3	 �� S�G�	�+<�� S�����	.  
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����"F ��3 :�� �% . )	�J�3'� _��� ��%�0�3� :��0��3F ��	�" ��� �F   ��!3�	 :!�� �F �B+�	 ���B� �� (��0 .

�I� � �i��� (��0 . :9J�����3F 1	�+<� ���% ��'0? )���I�� 8�"� ��% ������	 ������7� ����> ��%7B�3��	.  
 

�k��  8�?  )���� $��6���3F 1	�+<� )J9��	 ����� ��7����	 1���7��7� ��%7B�3��	   )�J�!3/� �B�]� @�B��" ��
��6&	 
�� 8�? ���9#�� �0�����	 S	�>&	 �� �����	 �� �9�F .�7� �� ��U��	 ���3 870 S	�>&	 MHI ��:  

  
•  )�J�3/����3F 1	�+<�   ���	 1�!+��� 
!�� �� :3	� ��
� 870 ��%7B�3��	    ���!9�	 �!�	C�� �!0�

�0���6�	. 

• /� )�J�3���3F 1	�+<�      �F (�! �=�	 1�0���!� �!B��� @K�!J&	 1�0�����	 
�� �� �9�F ��%7B�3��	
1	��3�	 ���3F �F @1	��6�#	. 

• /� �� (��0)�J�3 ���3F 1	�+<� )J9��	 ����� ����% �9�F ��%7B�3��	     �? P�!�� � �!B�F )!>� @)���	
%7B�3��	 ���3F )J9��� . ��C%���	 -����	�F 1���%"�	 S�� �B��J�3� ��%   )J!9��	 ��!�� ���"� ��

H�=��� :9� ���3 �� -�H� ;�B�3��	 ������	 �3��3�	. 

•  S	�>& :�6/� ���	 ���3&	 1����� )	�J�3	 �9�F �%�����3F 1	�+<�  �	�0? �� ��%7B�3��	 1	�+<�
K�JF @���3&	 1	�+<�% �=��	 `��%� �� ���J�3��	    1���!3"�	 �!� ��!+����	 �35� ��%'B�3�	 1�




 

 

1����3� ������ �� ���J�3��	 �� 	�+�	 K���	 1����� �F @������	      �	�!7��	 �!� �!����"�	 -'B�!3�	
�=7�J��	. 

 

�k��  S���� 8�? �0�����	 1��	�J�3�	 MHI ��<� �F �%�� �� A�����	 . ��!3 87��    ��<!� �!� @��!U��	 �
 )	�J�3	���3F �+<� ��%7B�3��	  8�? :��� 
�G9 8�? )���	 )J9�7� �+<�%��   � �!���0 ��+�� E��
G� ��
�

 8�? ��<� ��� @��+����	 �3&	 �B%7B�3� 1���J� ��73 �U�� )�B=�� ����
 ���G����3F �+<� ��%7B�3��	 .  �!�%
 )	�J�3	 ��+��	 $�3� E�F ��"'� �G������3F 1	�+<� �� �����	 
�� �� ��%7B�3��	    
!�� P�� ! 1�0�����	

    (�!��% �!���� X���� -��I ! D�? @���J�	 �����	� (� �=�	 1�0����� �0���6�	 ���9�	 ��	C� �9�F �� @��6&	
   �!��%"�	 1�!���� 8!70 	���% 	��UT� �U<� �H�	 �"�	 8�? 1	�+<��	 MHI 1�%�" 870 ����� .   �]!� @���!�����

 1�%�" �� �=�=
�	 1��'�J�	��3F 1	�+<��    �F �!%�� '�!7� �=7�J� ��
 �F X�� )	�J�3	 �6��� ��%7B�3��	
(���% ����� 1	��UT� �B� ��%� .��� @	H�  �	�0? ��6B�����3F �+<� P��� ��7���	 ��"���	 �� ��B� ��%7B�3��	  ��


�� ������	 ��"���	.  
  

������� '%��� ���� �  

�k�Y  ��	 �3����	 )���	 b�� ���"� �I ��&	 �	<3�	E�	�J�3	 $�7
 . ����� ������ ���	 (�����	 :6	���	 ��+��
b�9���	 	HI ��" 	�6 (��U% 1����% ��6� 8�? ������	 �� �� �� �3����	 )���	 . �� (���0 b	��F _	���	 )� ���

���9���	 ������	 �'J ��9����	 X���	 .   �F ��!�� @1��!"�	 �% �� �79=� (�"	� �G�� �6�� � �� E�F )>��
 �m���� ���������	 )������3F 1	�+<�  �G�� �F 870 @�� ��� @	��=�	 �� ��%7B�3��	 �+<��	  �!���� �F �G���

 �� (��G� � � 8�?1	�+<��	  �B�70 �7
�1	�+<��	 �	C����( . ���� ��%� �F :���c���+<��	    �!����� C�!����	
�+<� ����� �+����	 �=7%� . (C����	 ��3�	 �U�����+<�7� 	   ����!�=�	 �!� 1���%�	� ���3&	 ����� E�F �� C�����

�U���� �"� 870 ���������	 . ��%� �� ����>�1	�+<�7�  V ����	 P=� 8�? ��<�� R ��J�	 P=� �=7�J��	 (C�����	
	�6 �B��+�� ��
� ����� . b	��F S�� 8�? ���c� �F �9�F A6���	 ��� @�7U�����	 �B� ��J� 	����1	�+<��	 

�����	 �� S�G�	 ��%� � ����0 8�" @(H�"� �I����0�� (C���3F �+<�   ��!%� �F ��%7B�3��	 	�!+<�   �!=7%��
�+����	.  

  
�k�
   �	��? ��0 @-�H :���+<�  �!�� � �� �� 	� @8��&	 (��7� ��%7B�3��	 ���3& ���3 :�� �F ��B+	 ��

%�� 8�" ����"�	 (��=�	 �� 1��=��	� 1���%�	 �0 ����% 1���7�� $�3" ��+<� C���� �F �U���� . (���9 )>��
    �!��� 1��!��"�	 ;!7�J� ��� ���
���	 �79�=��	 870 (����	 �]� @��7���	 ��"���	 �� ���� �9�F ���U� *�67�	

 �0 �"9	� (�%� ���%��+<��	 �� ��� �9=�3 �H�	 ;�B�3��	 . �U<� �F �%����+<��	   	�!��% 	��UT� ;�B�3��	
 ��7�0 � �3� 870 �� ���J�3��	 ��"�6���	 �	C�&	 ^��"� ��	�� �U��+<��	.  



f 

 

  
�k�f    �!����� ��7��=�� �7��+ �+���� 870 �����	 �� ���+��	� ^��U�	 8�? �+0 P��J�	 �� ���=�	 ���"�

�7��	 1	H �3����	 )���	 ����� ��" �U��"� .�+�����	 MHB� ��J7� ������	 )�3�&	 )���� .   ;!7�J� ��I	�!� ��F
�	    �!B��? b�!6��	 g��!�7� �%�� ^�"� @������	 ���=�	 �B������� ��=�	 	HI �� (��	��	 1��I����	 �F 1�9	���

A�9���	 �� ��C� 870 ���"7�.  
  

� ���������� ��	 1���� 67� T�2 ��N���� ����-  

�k�j   ������� �3����	 )���	 �� S�G�	 A�9�� �%��  )��   :7!3�	 8!70 ��!+����	 �3&	 1��=�   1���!J�	�
������C ������ �� ��%'B�3�	 . ��3�� 1�	C 1��=��	 �F ������f %  �	�!�� )7�� �%� )� 	H? (���% �6��� ��=� �

 �� 1	��G��	 8�? KC�c� �H�	 ��G��	 	HI �� *C6�	 ���3F 1	��G��	 8�? KC�c� �H�	 *C6�	 �	���� 1���J�	� :73�	
 �� 1���%�	(	��+��	 .)���	 �� S�G�	�   8!�? )���	 1�����6? �� ��� ��	 �F ���3����	 1	��G��	 )�3�� �I �3����	

���%�	� ��3�	 �� ��G� �� ��7%�	 �B����%� . �� ;�B�	����3F �+<�     ���!3�	 ��!%��	 P�!�� �I ��%7B�3��	
��+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=��	 �� ��G�7� . ���� �� ��G��	 P��� �I -�H� )����	 ��3 �"F�    :!� �!� ���!�6?

����U 1���%�	 870 *���#	.  
  

������ 	� (Lowe)   

�k�h  b	��F �"F 870 ���"�	 )�� ���3&	 1	�+<�  ;���� ���
 �0 ��+���	 ��3	��+<��	    �!�G��	 E!�T�
   @1���%�	 �� ����� �0��6� *	�+ �=7%� ����6? �� ! �������	 1	��=�	 ��� ! �� ��	�B�70 �7
c� "�73"  (��!0 .

�� 	HI 8��� )B� �B3�	 ��+<��	  E"�+�����J�3�7� .�7
��  b���	 	HI 870 �����	 	HI1	�+<��	 ��  �!+<� 
 )�0 (�� ��& �+<��	 	HI _���	 �H�	 ��3����	 )���&	 � 	� 8�? ��3� @���[�Y ) �!+0 P��J�	 ��=�	 :6	� .(

 b	��F �"F )�J�3� �� ��"#	 $��%��	 )�����+<� �� ��	 :�	��	 ���7�.  
  
�k�[  ��9���	 	H?  -��I �Fn �I���3F �F� �73�	 �� 1�6���  �!B����%� � @ ��!9���	 	H?  �F�	 ���!�=� 

������	���  ��I�=� �t �]� @�+<�  @��������% $3"c� @:   

  
�k�Z  �� ��� L�73�	 ���U�� 1���%�	 �� �0��6� �F ��%� �F �%�� .   1�!��%�	 8!70 �73�	 ����� �F $6� ��

+��	��7�� ����C (��� �F �F ���������	 �����=�	 �� �F �� (	�� .     1�
!3����	 �!I @'U!� @1�!��%�	 ��%� ���



j 

 

�����=�	 �� 1���%7� ��3��B�	 �F ����3"�	 .$6� @��7�0 1	����0��   S	�!>& ���J�3��	 1���%�	 �73 ���3� �F
���3F �+<� 35� ��%'B�3�	 1��=�7� A3� 8�? (��0 ��%7B�3��	  ��!�7�	 �����=7� ����3 (��� �� ��6\F ��+����	 �

��I���3F ����� . $�3" F��� �F �%�� @��U��	 ���3 87���+<��	   ���!�� �� ��%7B�3��	 ���3& ��B+�	���� @
 ����� �� E���� ��%� ^�"�����  =���A3� �� �B�'J�3	 �%�� 1���%�	 �F ��> @    ��!6F 1�!�=�7� ���3

 )�0�ZZh  �F�ZZ[ @��� ������	 �'J 8�" �F .� �& 	���    �!��� ��G�!3� �!B�6����� 1��=��	 1����� :�6
 $�3" �� 1������	 MHI ��J�? ��� (���% ����C (��� (��0 �9�� @'��
���3F 1	�+<� ��%7B�3��	 .  �!���� ���

 �	�0? �%�� ����� @����� ��3 8�? �73�	�+<��	 ��B+ �U'U �% �F ���B+.  
  
�k��   ;��� �	�0? �� ��=��� �B����% )�J�3/� ���	 (��=�	�+<�  ��%7B�3��	 ���3F  �	C�5!� �!��6���	 (��=��� 

��"�6���	  (��=��� �B� C��� ;�3�b .�=� (��=�	�  �I���35� ���6���	 (��=�	 . �F ���"��	 �� @�=�W ��� ��%�
 (��=�	 ��%�b & �+<��	 �	��? ��0 ��&	 870 @�=� (��=7� ����3 (��=�	 �%� @��I S��=� �� 	HI� (�� �� b ��

 (��=�	� �=� (��=�	 ��� ���	��	 (��=�	 -�H �� ��� @(��� �F ��%�t   �!�� �!� 1�� �� �+<��	 $�3" )� �� 	H? @
 (��=�	t . (��=�	 1���% )�J�3� �H�	 �� �+<� �>��� �%���b ������%: 

  
^�"  

            
 �>��� �%����+<��	@E��3"� @ ������
� :)���	 �����6? ��� ��3�% ��? ������ �����3" 
3���% �F @   A6�!�

 �F @���3F $3�� @���3& ���3��	 )���&	 @ )	�J�3�� 1�6����	 K�	��  ��!6B�	 1��=��	 ����F   �	C�T!%
��"�6�� . �B�T� 1��=��	 ;������6I   ��!�=7�J� ������C ������ 8�? ����� 1���%�	� ���3&	 �&  (�!�=�	 �!�I 

 (��=�	� �=�b $�����	 870.  ^��"�� ��6B�	 ��"�6���	 �	C�&	 870 ���"�	 �%��� 1��=��	 ����F �� ��7�=�	
 (��=�	b �I� @ (��=�	 ��� ^�"� ���	 ���3&	 1	��G�� �6��� @b    �B��!9 �!��
 �0 �=� (��=�	�

 �����=�	 ���3& ���3��	 )���&	 ��b   �� �F �=�� .U%��)	�J�3	 �     �!+<� S	�!>F �!� �� 1	�+<�
��%7B�3��	 ���3F.  

  

  



h 

 

  

 V�=	 ��=�; �����  

�k��   �� 1���% �0��6� �F )	�J�3	 �%���+<�  �� 	�6 C��� �%+� �	�B�� �����J �����" -��I �%� @��
������	 ��"���	 �� (���% ���IF ��B�� ������	 1����%�	 .  J�	 1�!��%�	 �!I 1���%�	 ��%� ������   (��=��!� �!��

 ��%� ����0 �F @���35� ���6���	= b  �+<� 870 ���"�	 )�� @�=����3� .    �!I 1�!��%�	 ��!%� ����0�
 ��%� ����0 �F @K�J&	 (��=��� ���J�	 1���%�	 b = t�+<� 870 ���"�	 )�� @ `�� .    �!3	�� )!B��	 �!��

��	 �� ��C�� @��B��� ��'��	 	H%� @`��� ���3� ��+<� R ��J���=.   
  
٢٢-١   $3"c��+<�  @���35� ���3�L ������%:    

  
  

 ^�"  ��73�	 870 �7�=�	 ��=�#	 ��" 8�? C���i (��=�	 ��  �F @�=�.  
 

�k�Y    $3"c��+<� @`�� ������% @:  

  
 ^�"  ��73�	 870 �7�=�	 ��=�#	 ��" 8�? C���i (��=�	 ��t  �F @.  

 3����	 �I `�� �+<� �F �"� 
�	���	��   �!�7�=�	 1��=��	 ����F )�J�3� �H�	 ���35� ���3��	 )���5� A6���	
 ��"'�	 (��=�	 ��t ��"�6�� �	C�T% . �������	 �� V���3��   (��!� �� E�>��� �9�F �%�� `�� �+<� �F

�% �B�� )i��� @��6B�	 1��=�7� ��	C�F )�J�3� ���35� ���3��	 )���5� A6�� ���3" 
3���  (�!�=�	 1��t   ���!3T�
�=� (��=�	.  

  
 V�=	 ��=�; B���� '�� ���= ����
�� ������ �� ����3��� 6��
�  

�k�
  `��� ���3� 	�+<� $3"c�  ��6� ���
 �0 @���3&	 1	�+<� $�3" ����
� �7U��� ����
� 1���%7�
 ����� �����p �q  ���������	 �� � .���	 1	��G��	 �	�+<��	 �	HI C6���   �!� 1���	 ����� ^�"�

�%7B�3��	 1���J�	� :73�	 1���% ���� .   (�!�=�	 �!� ����U�	 ���3&�� 1���%�	 )v����� 1���%7� ���3� �+<� )����
��"'�	 (��=�	 ���3F 1���%7� `�� �+<� )�J�3� ����� @����3�	 . ��3��	 �B�/��  ��������  ������ �� 1��=��	

1	��G�7� -��+��	 ��UT��	 ���%�	� ��3�	 �� . )	�J�3	 ��0���+<�  �%�� � @`��� ���3�    �!� �!�G��	 )�!3��



[ 

 

$�9 �6��� ���" 8�? ���� �����	 �+<�  �� ��37��+<�  ��% 	H? �? ���%7��+<�  ���35� ���3�) 1�!��%�	 (
 :� ���
���+<�  1���%7� `��)���3&	 .( �F ��9���	 	H?�  �  8�? �	C��� ��+<���3�  ���!35� �

 �F� 1���%7�� �  8�? �	C��� ��+<�`�� �]� @1���%7�� ���35�: � .  
  
�k�f   ����C �7373 �F 'U� S��=�����+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=�7  ������	 1���3"�	 �� ����6�	 ���3&��

 �B+��%� )��3�+<�� ����"�	 -'B�3�	 �� 1	��G��	 ��B�# ���35� .	�J�3��   ��%'B�!3�	 1�!�=��	 �7373 a
 P�3&	 (��� �� ����U�	 ���3&��) 1�%�" :� �B��%�" ���
���+<� )�6"5� ���3�(  ̀ �!�%� $!6� @   1�!�=��	

 �7373� ����6�	 ���3&�� ��%'B�3�	1	�+<� ���35� `��.  
  

 ��= �=����B���� �� ��=�;	 	�  ������  

�k�j  �+<� �m���7� ���� �� .��3��	�  �����+<�  )���	 �0��6� P=� )	�J�3�� ������ �� ��    �!9�F �!I
�+<� �� . ��� ��3��	 @��U��	 ���3 87���+<�  (��=�	 �0 ��t+1   �!��6���	 (��=�	 �I �=� (��=�	 ��%� ����0

 (��=�	 �0 �� �+<�� ���35�t ��%� ����0 �9�F ������% ��%� ���35� ���6���	 (��=�	 �I �=� (��=�	:  

  
  

 �I 	HI�+<�  (��=�	 �0 ��t+1 (��=�	 ��%� ����0 @t ���35� ���6���	 (��=�	 �I .  )�J�!3� @��&	 :�	� ���
 �� b���	 	HI1	�+<��	    (�!�=�	 ��!� ^�"� ����% @�6&	 (���� ���3&	 1�%�" P��� �� :3	� ��
� 870t 

 (��=�	�t+1 (��=�	 8�? :6�� �� 1���%�	 �F )>� @b � ���	��U%� �����=�	 ����I ��3.  
  
�k�h  ������ �� ���3� ��+<� ��� ��3���� �� �+<� �0 �9�F ������	 �%�� .  �!� �+<� @��U��	 ���3 87��

 (��=�	 �0t   (�!�=�	 �0 ���3� �+<� ��� ��3��	 ���3� ���35� ���6���	 (��=�	 �I �=� (��=�	 ��%� ����0t 
 (��=�	 ��%� ����0b 	 (��=�	 �I (�!�=�	 ��%� ����0 �=� (��=�	 �0 ���3� �+<�� ���35� ���6��� b   �!9�F

���35� ���6���	 (��=�	 �I .�]� ��������:  
 

  
  

  



Z 

 

 �������HW�
��� 	�  

�k�[   $�3" �� �u%�� �G�� ��6� ��=��	 ���+<� % (�+��� ���+<�    ��!�"�	 )�!� �B��� @�7373�	 )����
 870�+<��	  (��=�	 �0t+1  �� (��=�	 �0 �+<��	 ^��"t. �& 	���� 1	�+<�  �]� @�m���7� �7��� ���+<�   �!�

 (��=�	 �0t+1 (��=�	 ��%� ����0    �!� �!+<� $�9 ���"� E�>��� �%�� ���35� ���6���	 (��=�	 �I �=�
 (��=�	 �0t (��=�	 ��%� ����0   (�!�=�	 �0 �� �+<� �� ���35� ���6���	 (��=�	 �I �=�t+1  ��!�0  ��!%� �

(��=�	 t ���35� ���6���	 (��=�	 �I .�]� ��������:  

  
 1��=�7� ��"�6���	 �	C�&	 ��%� ^�" ������% $3"/� ���6I ��	C�F:  

  

  
  
�k�Z   �	C�&	 ;��� �� ����>��"�6���	 �������	 �� $�3"��	 b���	 �� ��6B�	   �	C�F �!B�T� �!Ui�"� 

���3&	 .����� �B�70 ���"�	 �%�����7�&	 1��=��	 �	C�F � �&�    ���!35� ���!3��	 )�!�� .
 �	C�&	 ^��"�����"�6���	 1��=�7�  (��=�	 ���3T�t  (��=�	 ���3F �� ���b   �!+<��	 $�3" �%�� @����
�	 MHB�

 (��=�	 ���t  (��=�	�t+1  )���5� A6���	 
3������ (�+��� ���35� ���3��	     (�!�=�	 8!�? b�6��	 ���
�	���35� ���6�� �=� . ����3�	 (��=�	 �� �+<��	 ����� �+<��	 ��� �%�� @-�H��t .  
  

��=�H�� ����� T�2 ��N���� �������� ��= �� ������ ��%7���  

�kY�    �!3����	 )���	 ����� �� ������ �6��� �6�3 @`��� ���3� ��+<� ��� �7J	����	 ��'��	 ��F ��U"� 	H?
I ��% 	H? E�F �I� 
����	 -����73  1���%�	� ���3&	 �� 1	��G��	 ���))����� �"6���	( ���3� �+<� ���� �]� @

`�� �+<� ���� ��=� . 
����	 -��I ��% 	H? @P%��������6�?  �]� @1���%�	� ���3&	 �� �"6���	 1	��G��	 ���
`�� �+<� ���� ���3� �+<� ���� ��=� ."7��	 �� ��� -�H 870 ��I���	� ��fk� �+0 P��J�	 ��=�	 ��.  

  
�kY�   ���3&	 �� 1	��G�7� $�6�3� E�]� @(��0 ���35� �7�� -7B�3��	 ��%� 	����'"]�   1���!J�	 �F :73�	

 RJ�F 1"��F ���	���3�  87>F 1"��F ���	 -7� �"����3� . -�H ;�����'"#	 �UT�   C�!�� (�I�!� �I� @



�� 

 

:3�&	 1����%�	� �����	 	HI �� _�9�� ��3����	 )���&	 ��" ���
� .    ^��!" 8!�? $!��G�	 �� �'"#	 ��<��
    �!��� �!� �!�%F ���3� �+<� ���� ��%� ���"�	 -7� ��� @1���%�	� ���35� ���3��	 )���&	 ���  ��73 
����	

1���	 ����� b�3��	 8�? ��B��� (�6=�	 ����� @`�� �+<�.  
  

�kY�   ��"#	 $��%��	 )��� � @-�H :���� $3"� �� `�� �F ���3� 1	�+<� $�3"� �7���	 :�	��	 ��  ���
-�H �� �������	 �� (��	��	 $�3"�	 ����
� �� 1	�+<� (��0 .  ;!�% �I �N	 E3=� _�
� �H�	 �	<3�	�

`��� ���3� ��+<�� �� �+<� 
���� .  �!"7��	 R� �9�F� @�+0 P��J�	 ��=�	 R� �����15k2  	H? E!�F @
1�I�6�	 1��% ���3��	 ���3&	   ��!=� ;�3 �� �+<� ���� �]� @���� �'"#	 ��UT� ��% 	H?� �� 	� �6&	 �7��


`��� �+�� ��+<� ���� �������� @���3� �+<� ���� ����> . (��=�	 �F S	������b     �]!� @�=!� (�!�=�	 ��3�
������% ��%�3 ;����	 MHI �� �� $�����	:  

��≤ ���3�  باش ≥��+� ≥
 (�'0 ����> �	�C�3 K�J&	 �U'U�	 1	�+<��	 �� �+<� �B� ��=� ���	 �����	 �]� @-�H 870   �!��=�	 �	C �!�7%

 (��=�	 E� ��3� �H�	 ���C�	b �=� (��=�	.  
  
�kYY   (��=�	 :9�� ���"� �?b ���I&	 ���> �� .    �!7��
 ���!3&	 1�!I�6��� ��7����	 1�9	����	 �� �=�

� ����> @�'"#	� �6&	 ��� �+<� ���� �	�C�  (��=�	 ��JT� )� ��7%b @F� )���� )� ��7% S=J��  (��=�	b .  )!>��
 (��=�	 �Fb �	��? ��0 �=� (��=�	 ��3� �F $6� ����  (��=�	 :9�� 870 ����	 	HI �6�� � @(�� ��& �+<��	

b ��	 ����� ������	 1	��=�	 �� (����� 1���%�	� ���3&	 1����� 1"��F ��7%1� .  (�!�=�	 -��"� �%�� @��������
b )��&	 8�? . (��=�	 :9� )� 	H]�b  (��=�	� �=� (��=�	 ��� ;�����	 ��t �7uU�� 1���%�	 ��%� �F ���"��	 �� @

    1�!��%�	 8!�? �=!� (��=�	 �� ���3��	 1���%�	 �� �� �" 8�? �B3 ��"� ^��" S	����� @�����=7� ���3����
 (��=�	 �� ���3��	t .     �!+�� �!+<� �!��� �!� �!���� �� �+<� ���� ��%� �F ���"��	 �� @MHB% 1��" ��� 

(C�����	 1	�+<��	�  �B� �F S	���	 �%�� �� @K�J&	R����� �F (���C��� C�"� . �9�F� ������	 1	��=�	 �� ����

����	 MHB� �7��=� _�+ �+0 P��J�	 ��=�	 ��.  

  
�kY
  "#	 $��%��	 HJT� �F )B��	 ���� ��  �B��!3��3 ����J	 ��0 1��'��	 MHI �I����0	 �� .   �!�	C� -�!�I�

  �!� ����U�	 �0��6��	 P=�� 1	��3�	 �� �����	 ��0 ��%���	 )	�J�3�	 �0 �6��� �"9	� ����� 1	����� ��7�0
��%7B�3��	 ���3F �+<� $�3" �� 1���%�	 .  !3��	 ���!3& �+<��	 	HI �B� ��=� ���	 ������� @-�H :�� ��%7B�

 ��e
� �"� 870 �	�C� �F ���"��	 �� @�+����	 �=7%� �+<�% @����I�=��	 ��"���	 �� �9=� ;�B�3� �+<� ��7%
(��=�	 1�JT� b 1���%�	 �B��? ����� ���	 .  E!�F 870 ��=�	 	HI ����J�3��	 )��� �3=� �F ���"��	 ���  C!�"�

(���C��� .�	��� ;��9? 8�? ���%�	 C�"��	 ��<� ���E���� K��� �+<��	 ��.    



�� 

 

  
 ����X��� (Young)  

�kYf    (��=�	 1���% 870 *���#	 �� ���b      ���!3F �!+<� $�!3"� �� �!�"#	 $��%��	 �"F )��� �� @����U
    (�!�=�	 1	�	�!�? ��!��F 870 *���#	 :� @���35� ���3��	 )���&	 K�	�=� A6�� ���3" 
3���% ��%7B�3��	b 

����U .��	 	HI �7
�����  �+<� -�H �0 V����	 �+<��	 870X��� @ ��3� �9�F   �	�� �!� �!JW � 	� 8�?  )�!��&	
��3����	 . $3"c���+<� ������% X��� :  

  
^�"  

          
�������	 �I� @(������	 �� �+<� ������ ���  �!��	 ��6B�	 1	�	��#	 ����F �� ��"�6���	 �	C�&	 �U��� @

 (��=�	 1���% )m���b 3T��=� (��=�	 ��� .    �=!� ���!35� �!��6���	 (��=�	 ��%� �� (��0 @E"�+ ��3 ���3"�
�	C�5� ���6���	 (��=7� ��"�  ��"�6���	 b�B�6����� 1	�	��#	 1����� :�6� $�7
��	 1���	 $�3� .  MH!I ���

 (��=�	 1���% 8��� �F ��? S	���	 ���J� �F � ��"#	 $�%�7� @���"�	b � �F �F ����U  (�!�=�	 1��=� ����F 8��b 
����U . (��=�	 ��� ���3&	 1��G� 	H? ����U ��I'% 8��� �F �%�� ��b �=� (��=�	� .   1�!�=��	 ��!��F 1��� 	H?�

 (��=�	 ��� ����U ��=���b    �F �����!� �!I� @���3&	 ��G�� ���6�3	 ��3%0 1���%�	 ��G�� �F $6� @�=� (��=�	�
"	� ���3� �'"#	 �����A�"� �.  

  
�kYj  ��=�3 �� �+<� ���� �F S	���	 )>�  ��� ��'��	 �T+� )�����	 ����� �	�C� @���3� �+<� ���� ����>

X��� �+<� ���3� �+<�� .X��� �+<� ����� ���3� �+<� ���� �0 ��� �F ��C� ��  1���%�	 ��3�3" K�� $3"
���3��	 ���3&	 �� 1	��G�7� .+0 P��J�	 ��=�	 �����  �'!"#	 1����� b�=��	 :� E�F �)    �!"	� �!� �!U%F

A�"� (X��� �+<� ���� ��%�3 ��%F    �!��� ��%�!3 1������	 S�=J�	 :� ����� @���3� �+<� ���� �� ����>
X��� �+<� ��F ���3� �+<� ���� �� ����>.  

   
�kYh  �� �+<� �i9=� �� @��=�	 	HI �� ��"� ��� ���3" X��� �+<� 870 &	 �&  R �!�J�	 S�� E� ��J

 ��B��	 �3����	 )���	 
��+ S�� MC���6	 )�0 8�? ��<� ���	 (H�"��	 ��>)�+0 P��3�	 ��=�	 �9�F :6	�.(  
  



�� 

 

�������� V�=	 ��=�;	 X��� ������  

�kY[   ����F )	�J�3�� ���35� ���3��	 )���5� A6�� �3��I 
3��� $3"c� @X��� �+<�� ��3��B�	 �G���	 ��
1��=�  (��=�	b ������% ��"�6�� �	C�T%:  

  
 $3"/� ^�" �=�W �B��3" ��3 ��% .��+<� �B�� ��%� ���	 ���J�	 ���"�	 �I �3��B�	 ���3�=b�=� �F �F y

 1��=��	 ����F �I ����F���35� ���6���	 (��=�	 �=� .`�� �+<� )�J�3� @�U�����    1�!�=� ��!��F �3��B�	
 (��=�	t . (��+#	 �G����   �!��	 )�!��	 1�����6? ��� $3�% �B�0 ������	 �%�� � ��3��B�	 1	�+<��	 MHI �F 8�?
��%� ����U 1���%�	 �B�� .�B� �7���� �� 1	�+<� �6�� �� �'3�	 870 �� �� 1	�+<� 1	�+<��	 MHI ��/� ��.  

  
�kYZ  ��6�� )���F �0��6� �& ���3"�	 
3����	 �F �%H��� ���6�	 ��  ��%F ��%�  
!3����	 @���3� �F @��

 K��3�� ����0 �? 1�
3����	 K��3�� � ^�" @���	���	 
3����	 @���3� �F @�� ��%F ��%� M���� �H�	 �3��B�	
)���&	 :��6 .   @1�!�=��	 ��!��F 1��U :� @A�"� �"	� ���
����	 $7
�	 1����� �B�� ���3� ���	 1��"�	 ���

��3��B�	 `��� ���3� 	�+<� ���
��� .������% 1	�+<��	 $���� ��%� �F $6� ���"�	 MHI ��� :  ���!3� �+<�
 �����	≤  ���3��B�	 `��� ���3� 	�+<�≤   1�
!3����	 �I @$�����	 870 @1	�+<��	 �& @�����	 `�� �+<�

     C�&	 �!0��6� P!=� �!B���6 )�J�!3� �!��	 ���35� ���3��	 )���&	 P=�� ����	���	� ��3��B�	� ����3"�	 �	
��"�6���	.  

  
�k
�  �������	 �����3"�	 ��B������ ��C'�	 1���7���	 1��7
�� P=� ���3��B�	 ���3�� X��� ��+<�� . �%���

$3����	 1���	 �� ��B6���? .  S	�!>& ���B� ���7�0 ��7���% ���3��B�	 ���+<��	 ��HI �7���� $6� @��������
��%7B�3��	 ���3F �+<� $�3" .� ��� ���3"�  �!� �9�0 ��F ��3��B�	 1	�+<��	 ��%� �F ���"��	 �� @��"

 �3����	 )���	 1	C�"� b	��& ����3"�	 �B�	������"'�	 )�3�&	 �B������ ���	 .    MH!B� �!3� ��	 $!���	 �U��� ���
�� 1	�+<��	 �U�	 �73�	 870 �� �� 1	�+<� 13�� �B�& 1	�+<��	 ���J�3�� �I����� �F �B"�+ ���B3 )�0���.  

  
��H������ ��������  

�k
�   �H�	 �+<��	 �I �U�����	 �+<��	F ���3&	 870 *	�3 ������ 1���%�	 870     ������!���	 ����!�=�	 �!�
�U���� $�73T� �B6����� . ��� @��������	 1	*��"#	 �� 	���"� �B�	�J�3	 �+��� �7U���� 1	�+<� �U'U -��I�

�7"���	 MHI �� �B9�0 ) '��	 .�(C���� 1	�+<� �U'U�	 1	�+<��	 MHI @�=�W ��� ���3" �9�F.  
  



�Y 

 

�k
�   �I ��&	 �+<��	�+<�  �+��(Fisher) ���35� @PF 
3���% $3"c� �H�	 @�3��I   ���!3� ��+<��
������% @`���  :  

  
�k
Y   �+<��	 �+<� �I ���U�	`�� (Walsh)  ���35� @PW �+<� �I� @ 870 ) ��73 !J�	� :73�	 �� �1��� 

 1�
3����	 �� E����% ��%����3��B�	 �F @�����=�	 �� 1���%7�:  

  
 
3����	 $�3"���3��B�	  1���%7� ����3�� �	C�F *�
0? )�� @���3"�	 
3����	 �� ��� 1���%7� ���!3��	   �!�

�����=�	 .���3���� �����=7� �7U�� `�� �+<� �� 1���%�	 ����0	 �%���.  
  
�k

   �+<��	�I ^��U�	 �+<� 13�=%���� (Tornqvist) ����35 @PT   
!3���% $!3"c� �H�	� @ �!3��I 

 
3���� �"6�� ���35� ���3��	 )���5�1��=��	 ����F �����=�	 ��.  

  
^�" V����	 870 ��=�#	 $���� ���3"�	 
3����	 �Ii  �����=�	 �� .  

  
)�� $3"/� ^�"   ���������	 �� �=�W �B��3" ��3 ��% �.  

  
�k
f    VI�!���	 ������ ���	 ������	 )�3�&	 �� �"�9� �U%F A��� 1	�+<��	 MHB� (C����	 ������	 R ��J�	

��3����	 )���5� ��������	� ��B����	.  
  
 ������� '�@�= ��������	 Y��-� ��=�H ��������  

�k
j  b�9���	 	HI �+0 P��J�	 ��=�	 ������ . ��+<�� ����C �7373 $�3" ����  )	�J�!3�� ���3� �F ��
   �r��!�� �!��	 ������	 1	��=��� �B
����	 )�0 �	�C�� ��6���� ����� 1���%�	 MHI A��� @1���%�	 �� ����U �0��6�

�I���3F .      �7!373 �!�� $!6� ��% @'6W �F '6�0 ! 1���%�	 �B�� ��"� ���	 ! P�3&	 (��� ^��"� $6��
�������� (���6�	 �+<��	 .F ����	 �������
�	 �6&	 �� ����" 	��  .  

  
�k
h   �F ��)��� ����� �+<�  (��=��� (��� �% E�� �r���� �+<� �� �7�� �% ��%�� @�7373�	   @�!B� ����!3�	

^�"  )������=�	��� ��6���		� �	C�5� ���(��� �% �� ���3& .  K�	�!� �� �3��� )�� �G�� �F )	�J�3	 �%���



�
 

 

�7373�	 )���� �+<��	 1'�� .   �!+<��	 E!�� ��%� �7373�	 )���� �+<� ����� ��%� �F �%�� @��U��	 ���3 87��
 (��=�	 �01+t (��=��� ������ t ������% $3"c� �H�	 �� �+<� �I :.    8!�? 1�!��%�	 ������

 1	��=�	 �� �� (���j  ���35� ���6���	 (��=�	 ��3� ���	 t .   !�=�	 1��!�� �!�7% (�"	� (��� 1���%�	 )����� (�
(�"	� (��� ���35� ���6���	.  1��% 	H?�= j     )�!��� ���!3� �+<� �I �7373�	 )���� �� �+<� A��� @ �=�

  1��% 	H? ����� @�7373�	= j  k 1 A��� @�7373�	 )���� `�� �+<� �I �7373�	 )���� �� �+<� .  
  
�k
[  ��&	 :�	� �� @�	�7��	 S�� �� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� ��%�  ����!3�	 �7373�	 )���� �� 1	�+<� @

   (�!�=� �=!� ���35� ���6���	 (��=�	 ��3� 1	��3 (�0 �F �� ��3 8�? 1���%�	 ����� ^�" @)���	 b���	 	HI ��
����U . ����� �� �+0 ��U�	 ���B+�	 1	�+<��	 ��%� �� @��U��	 ���3 87������  ����� 8�?���� ����� ����0�� @

���� ���	 (��=�	 )��� ���3&	 �U�"� 1��=��	 870 �� ���	 �� 1	�+<� @���35� ���6�ZZ[ .�    ���!���� )�!��
 ����� �� �+0 ��U�	 1	�+<��	����  ����� 8�?���� 1��=��	 870  )��� ���3&	 �U�"��ZZZ 	H%I�  .   

  
�k
Z  (��� �JT��  1��=��	�0 1��U ���C ���=� ���35� ���6���	 ����� (��� ^�" @ ����� �% (�"	� ��3 )����

(�"	� ��3 ���35� ���6���	 (��=�	 1���� ��7% .  �7!��� (��� -��I ��%� �F @��7�0 S	�>& @$6� E�F )>��
  �!�"� ����"�	 ��37� ���B+�	 1	�+<��	 $�3" (��0? �%�� @(�� ��& �+<��	 �	��? ��0 ���3&	� 1���%�	 ���

����"�	 1������	 )	�J�3�� ��=�7�(����� A��� ����0 1 . ��%� �F ��&	 ���
 �+<�7� �%�� @����
�	 MHB���+<�	 
��B+� (��=�	 P=� �� ����3 ��"�6�� �	C�T�� @����3�	 �7373�	 )���� . ��C�� ����
�	 MHI :3���	 ��=�	 _�+��

�� ��"#	 $��%��	 �"F �B��J�3� ����
 �I� @���=��	 ��  .  
  
�kf�   ��%� �F $6��+<��	  �7373�	 )����"��3� 870 	����� �7373 �+<��	"    8!70 �!���� �F $!6� ^�" @

 �7373 �� (��� �JW� ��F ��� �7��=�	 1	��=�	 �% �� 1���%�	� ���3&	�+<��	 . 870 ����0�	 ��%� �F �%���
���0 �F (C�� �7373�	 ��3� .J&	� 8��&	 (��=�	 ��� �6���� ������	 ��"� -��I ��%� ������ )�0 �� �� @(��

 ����> �373��	 ����	 �7�� ;�3� @���3��	 1���%�	� ���35� �����	 1�I�6��	 $7����=�	  )�� ����+<�  �!� 1	
 1�%�" ��6� ��� @`��� ���3�� �+<��	�3����	 )���	 �G�� ����J	 870 	����0	 ��F.  

  
�kf�  	��=�	 �� 1���%�	� ���3&	 �� 1��7�� 1U�" 	H? @-�H :�� 1�7��=�	 ��<� � �� �373��	 ����	 �]� @

	 (���C 8�? 
���=�(��J&	� 8��&	 �����=�	 ��� �7%�	 ��G��	 P��� E��+� 8�? �9�F �� ��3����	 )���&	 )�� ��� � .
 (�!�=�	 �� �B�70 1��% ���	 1����3��	 8�? (��J&	 (��=�	 �� ���3&	 :��6 (��0 ��9���	 	H? @��U��	 ���3 87�� 

 �]� @�7��=�	 (��=�	 �� 1��7�� ���" 1�B+ �B�F ������ �I� @�=��+<�    8!�? ��!�� �!� �7373�	 )���� ���3�
��� �� ��%F ����> ��%�3 �� @��� .  �B�����!3� 8�? ���� �%+� ���3&	 :��6 (��0 :� (����	 1��%� 	H?�
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 �]� @��7�&	�+<� 870 ;	�"��	 8�? ����3 �7373�	 )���� ���3� 	C��6�� �6���� �"����   � �!� E�F )>��
���
�	 �6&	 �� ���3&	 �� ����� M�6�	 -��I ��%� . ���!3&	 $7�� ��0 �373��	 ������ A��c� � @-�H�� .

 ��B!+�	 �373��	 ����	 H�"� � @'U� @(���%� ������ ���3�� 1��7��� �9�0 ���B+�	 ���3&	 ��%� ����0� .
3���	 1��7���	 ��<�� 8�? ���1'%+� ���+��	� ���U�	 ��=�	 E������ �H�	 b�9���	 �I� @(��
J .  �F )!>��

   � ��!3 �!% �'J �+0 ��U�	 ���B+�	 1	�+<��	 �]� @����3 1��=�7� ��"�6���	 �	C�&	 ^m�"c� �	�7��	 �� 	��0
 ��%��+<� �� �7373�	 )���� 1	�+<�����U ����3 1���% )�J�3� ���	 �� 1	.  

  
�kf�  +<� ��C�=��� :��C�	 ��0 (���3� (���� 1���%�	� ���3&	 ��G�� ����0 �B���� �� ��G��	 )�3�� �%�� @

��C�=�� ����
 b����� ���%� ����3 1���%� 8�? 1���	 ����� �����6#	 .    @�!+0 P��!J�	 �!�=�	 A9�� ��%�
 ����+	 �%���+<�  ��C�=������3"  �����	 ����+��)� $��9� ��3�	 �F���%�	 � ( ��C7� ��3����  8!70 ���"7�

��I ����%� :���3��	 )����� A6���	 ��%�	 ��G��	� ���3��	 )����� A6���	 ���3�	 ��G��	 .  ��!��%��	 �	HI ;����
��+<�  ���3&	 �+<��$�����	 870 1���%�	 . �����+<�  �3�3F ��C�=���+<������ 	 .  � @�!�7���	 ��"���	 ���

&	 ��63� �%�� �7�=�� ����� 1	��� 870 �? ���3��C�	 ��0 (���3� (���� 1��G� 	H? 8�" . �%�� @-�H :��
�	 ����0	�+<�  �7373�	 )������C�=�� �+<�� ���
��� 	����� .� �+<���=��9 ��7�0 	��+�? )��� E3=� ��C�=��   �T!+�

 �� 1'���	 K�	�=� �I����J	 �%�� ���	 �3����	 )���	 �G�� b���+<� �7373�	 )����  .  
  

 �������� '�%�Z� �����+���	 �����=�� A(�����  
�kfY   �+0 P��3�	 ��=�	 ������VI���  ��B��� ��3����	 )���5� �=7�J� . �%+�	 ���"� 8�? VI����	 MHI ;�B��

 $3�&	 ��	��	�+<��  �� ��0 ���"�� ��1��B����	�	 �B� �=� �F $6� ���	 @1	����J�	 �F @�+<�.    MH!I �!�7/��
 b	��F ;7�J�� (C����	 R ��J�	 870 *�9�	 VI����	1	�+<��	 ��%� � ���	� @   �!�"���	 �!� �"9	� �B9��

��B����	. 1	�+<��	�  �� �B�& ����� S��/� �� ���I�6�	 �F ��3�3&	 @1	����J�	 �F @g�����	 S��� �=� � ���	
������ ��> ��
� ���� �F ���"��	 . )�J�3� ���  $!���� �� �9�F �� �B��� VB�� 1	�!+<��	    P�!3F 8!70

(H�"��	 ��>� (H�"��	 �B� ��J .  
  

 6	-� ����=�� A�����  

�kf
   M�%��	 �H�	 ���7���	 ����J�	 VB�� �I ��&	 VB���	�+�� X�����?  $!3"/� ^�" @ 1	�!+<�   ���!3&	
�	 �����=�	 �� 1���%�	 �B6��� ���3&	 �B6�� �� �	��% 1���%�	� ������!�� .    1�!��%�	� ���!3&	 �!���/��

   1�!��%�	 �F �!�"� ��=�	 	HI E������ �H�	 ��3����	 )���5� �������	 VB���	 S��=� ����� @�7��3� 1	��G��%
���3&	 �� �	��.  
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�kff   �� ���%� �0��6� �3	��� �+0 P��3�	 ��=�	 F����� S���3� � @��B���   8!70 �N	 �B9�� K�3

�U��	 ���3�:  
��&	 ����J�	: ����J	 ����6�#	 : E� ���%��	 1���%�	� ���3&	 1�B6�� )��� ���3&	 �+<� ���� ��%� �F �G���

��6��  .  
^��U�	 ����J�	: ����J	 ���
��	 :    ���!3&	 �!+<� �!��� �]� @�����=�	 �� ����
�� 1�6����	 �% ���3F 1��% 	H?

 ����	 SG� A�"� �"	� ���3� �F �G���1���%�	 1�B6�� )�� �0 .  
P��J�	 ����J�	 :����J	  ���3����	�� ����6�	 ���3&	 : (��=�	 ���3F �% 1��9 	H?t $6���	 )���	 ��  �]!� @

���3&	 �+<� $�9 ���" ��%� �F �G��� ���6�	  �����3&	 �+<�  ��	� �F �F @)����	���3&	 �+<�  ��%�
 �3��6�� ��	�)��6�� (	 �6���	 ��(��=�	 ���3F E6�� 1���%� �� 8��&t .      

�+���	 ����J�	: P����	 (�"� ��G� :� �+<��	 1��U ����J	 )P����	 ��7��� ����J	:(  ���� ��G�� � ���!3&	 �+<� 
1�6����	 �B� P��/� ���	 1	�"��	 1��G� 	H?.  

�+0 ���"�	 ����J�	 :����J	 �	 P�%�����C�	 : 1����� ���% 17" 	H? �]� @K�J&	 �"� �����=�	 �� �%  �!+<�
���3&	  $�7�� ���3� �F �G��� -�H �0 V����	���3&	 �+<� �7�&	 .  

�+0 :�	��	 ����J�	 :����J	 ���35� �
3����	 �����	 : :�����3&	 �+<�      ����!3� ��!��� �!�F� 8!70F ���
���35�.  

�+0 P��3�	 ����J�	 :���3�� `�� �i�" ����J	 :�� :���3&	 �+<� `��� ���3� ��+<� ��� .  
�+0 :��3�	 ����J�	 :������	 �� ����6�	 ���3&	  (��=�	 �� ��3 �F �	C 	H? !t @ ��C� �F $6����3&	 �+<�.  

  
 �kfj  �I��> �� )IF 1	����J�	 �F 1��B����	 S�� ����0	 �%�� .   @�!�&	 �!���" �� @1��B����	 S�� �����

�B����
� ���
��  �F �F S	���	 �%�� E�F �6��� �3��� )��1��B����	 MHB� �=� ;�3 ��=��� )�J�3� . ���3 87��
 8�? ����> �� �� V��� �B� P��� ���	 ���%�	 (�"� 1��G� 	H? E�F 8�? @P����	 ��7��� @�+���	 ����J�	 ��+� @��U��	

 �]� @'U� ��� �+<��	��G�� �F $6� .6� � ���	 1	�+<��	 ���  �!��� �+<� ����J�	 	HI C��(Dutot index) 
�����=�	 �� ���35� �����3"�	 ��
3����	 ��� ��3���� $3"c� �H�	 .     b	�!�F �!"F 	H!I �!�� @��"� ��� ���3"�

��%7B�3��	 ���3F �+<� $�3"� 8��&	 �"	���	 �� :3	� ��
� 870 :�	��	 �� )�J�3� ���	 ����&	 1	�+<��	.  
  
�kfh  870 �����  �� �=7=�	 P��� (�"� ���G� ���� E�F S��=��� @�=7=�	� A7��	 ���3F 
3��� �� ��U��	 ���3

&	 8�? )	�G�	����  A7��	 �B� P��� ���	 1	�"��	 870 *���#	 )�� �����)'U� �7�%�	 (���G� ��� �I ��% .  	�!���
 �&&	���3� ���� �[,Yf C� �=7=�	 ��3� ��7
��	 �����	 �]� @)	�> �� �U%T� ���[ �I� @(�� ��  ��=��� ��<�

 �� �U%T� ���� �+<� �� �=7=7� �"�6���	 �C��	 (���C 8�?�[ (�� .  
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�kf[    �F �!��� �]� @�=7�J� �����
 1	�"�� P���� �3��6�� ��> �� �+<� �B�
G� ���	 1�6����	 ��%� ����0

�	 ����J�	 870 ����� P����	 ��7��� ����J	 C��6� � �+<�1	�"�7� S"��	 � 	�+� . �+<��	 	HI ��%� �F $6��
����I�=��	 ��"���	 �� ����� ��> .  )�J�!3� ���	 1�6����	 �� ����� �3��6�� �0��6�� �7��� ���3&	 1��% 	H?�

���I&	 )��0 ����J�	 A��� @P����	 (�"� P=� �B���6 .  
      

�kfZ  @�+0 ���"�	 ����J�	 �I )B� �JW ����J	 -��I ���C�	 P�%���	 ����J	 E�70 �7
� �H�	 .  ^!�" ���
 (������ @���35� ���6�� (��=% �����=�	 �� �F ����J	 ��0 ���
�� �6����	 P=� 870 ���"�	 
�+ ���� @F����	

 ��G��	 P�� *	�3 @K�JF����C )��&	 8�? -�"���� (��=�	 �� �F @�=�  (��=�	 8�?t �F @    ;!7J�	 8!�? -�"���!�
����C  (��=�	 ��t (��=�	 8�? �=� .    �!� �!0��6�� ���!3"�	 
3����	 �& ����J�	 	HI X��� �+<� C��6� ��

���35� ���3��	 )���&	 1���7��� ���3"�	 
3����	 $�7�� ���3� � ���35� ���3��	 )���&	 .   �!� �!�U%�	 K���
 �F �� �U��� (��
J�	 $����	 �"F �F 1	�+<��	 ���J�3�	 �	���	     �!�"���	 �!� ��� 	�!+0 M��!��0	 �%�� �H�

����I�=��	  (��=�	 �� )��&	 8�? -�"���� ���3&	 �� ��G��	 P���� HJ�c� �H�	�=�   (�!�=�	 8�?t    �!6��� �!
��
 (��=�	 �� ;7J�	 8�? -�"���� ��G��	 P��� �0 �=7�J�t  (��=�	 8�?�=� .     ��!��J� X��!� �!+<� C�!��6	 )�0�

6� ���C�	 P�%���	���3"�	 �� �� ��"#	 $��%��	 MHJT� �F $ .  
  
�kj�     �!+<�� ��!3���� �I�%H ��3 ���	 $��3&	 P=�� ���C�	 P�%���	 ����J	 `��� ���3� 	�+<� C��6� �

X��� . (��=�	 �� *	���	 8�? b�6���� ���3� �+<� $�3" �G�� �U��� @��U��	 ���3 87��t  (�!�=�	 8�?  �=!� @
�7� ���� @:  

  
HI 	�+<��	  $�7�� ���
��+<�  `��)����&	(  $�7�� P����+<�  ���3�)����&	.(   �]!� @�=�W ��� ���3"�

�+<�  `��)����&	 ( �� ��F (���C ����> �63��+<�  ���3�)����&	 ( :�
�3� � ^�"��+<�   C�!��6	 ���3�
���C�	 P�%���	 ����J	 . C��6� ���+<� ����J�	 	HI �9�F `��.  

  
 �kj�   C��6�  @������	 ���+<� ���C�	 P�%���	 ����J	 �� �
��+  1���%�	 ��� �F  (��=�	 ���G� ��0 ����U

 8�? �=� �� ���35� ���6���	t . 1���% �	 S"'� ���3�	 -�H ��� �+<�  ���3� �I�B����
�  (��=�	 1���%
���35� ���6���	 @1��G� 8�� ��G�� �F $6��� 	H�� (��=�	 ���35� ���6���	 .  �7!3 ;7�J�� �!+<�   ���!3�
 �73 �0 ����&	�+<�  C��6� � -�H� �6���� @�=7J�	 ���3��+<� ���C�	 P�%���	 ����J	 ���3�.  
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�kj�    @�U�����]� ��+<� �� -�H% �3�� `��� ���3� ��+<� ����� �m���7� ���� . �F ��9���	 	H?��+<�   �!�

 ����U �0��6� )�J�3�@1���%�	 �� ��N	 ���� -�H �]� @���35� ���6���	 (��=�	 1��% ��F @:  

                                     
^�"   ���� �I�+<�  (��=�	 �� ��t �=� (��=�	 ��%� ����0 ���35� ���6���	 (��=�	 �I . �!+<��   �!�

 (��=�	 ����� �H�	t  (��=��� (�+����=� �H�	 �+<��	 P=� �I  �7373�	 )���� �+<�% (�+��� ��> (���� $3"c�
 (��=�	 �'J .  

  
�kjY  �+<� $�3" )� 	H? @K�JF ��"�� ��  ��  �!�% @���35� ���6���	 (��=�	 ;'�J�� 1���%�	 ;7�J� ^�"�

�+<��	 ��  �]� @����3 M������� �H�	�7373�	 )���� �+<��	     '��!� ��!%� � -!�H �0 V����	
�m���7�  .����	 	HB� �����J �����" �7373�	 )���� `��� ���3� ���� ��+<�.  

  
�kj
    ^��!"� 870 (�0�3��	 �� �373��	 ����	 �� S�G�	 �U���� ��=��� 1���%�	 ��G�� @�7���	 :�	��	 ��

1���%�	 1�6����	 :��6� M�B+� �H�	 ��G��	 ���3"�	 �� HJT� 8�" �	���3�� .�#�� �m����	 ��7��� ���"��  8!70 *��
��0 ���3 � @����U 1���%�	   ^�!"� ���	 �7��"��	 1	C�"��	 �0 V����	 �U&	 �C	�� � @��C�	 �� 	�6 �7��
 (���

 )	�J�3	 �6����U�"� ��> 1���%.   
  

6	-� ����=�� A����� '�� ���= �������� :����  

�kjf   �F 
�� �+0 P��3�	 ��=�	 ���� ��+<� � ��� �=� ���35� �+���� ���+��	 1��B����	 �    @�!9�F E!�F
�	 @M�����	 �� ��C� �0��3� �"� 870��+<� ��B��� ���+���� *����	 :�
�3� �H�	 ��"��	 .  8!70 *���� @��������

 ��=� @1��B����	 �� (��"��	 �0��6��	 MHI�+<� ���I&	 ^�" �� K�J&	 1	�+<��	 ���35� �+��.  
  
�kjj   �� S����	 870��+<� +�� ��7U�����	 ���+<��	 �]� @�)��C�����	� (     �!� ���!3"c� ��H!7�	 ���!JN	

���������	 �S�c� �"� 870 ���+��	 1	����J�	 �	C��6� � M'0F .  �F ��!�� �+0 P��3�	 ��=���
 �+<� C��6� � ����� 1	����J	 ����F C��6� � ���35� `���+<� 1	����J	 ��3� 13�=%���� .  �!�� @-�H :��

c�   1�!I�6��	 ��!%� ����0 ������	 ��"���	 �� ���G7� ��������� �+�� � 13�=%���� ��+<� ����� ��%� �F :���
�+0 :3���	 ��=�	 �� ��� ���3" ���3� ������� ��> 1�����7� �����	.  

  



�Z 

 

�kjh  &	 ���B� �� ��� 1��B����	 �� �� �F �� �U��� �B����	 VB���	 $�+� ���	 �����	 E6�F �"F   �!� �� �!�
�� �" 8�? �� 	�+0 .   MC�!�6� � �H�	 ���3�� `�� �i�" ����J	 �U� ! 1��B����	 S���  	�!+<�  1!3�=%����

 ��B� ��> �I����0	 �%�� ! `��� .  �!�����	 1	��=�	 ������ ^�" @����9? 1	����J	 �F 1��B��� �� ����	 �%���
������9? ����B��� .���
���� �7��� K�JF �7%+� -��I�       �!���� �!=%� � E!�F �!I� �B��!��	 VB��7� 
�3��	

  ��!=J? K�� ����� �9�F ����9�	 �� E�F H? @�IC���6	 )�� )� ���	 1	����J�	 �!+<��	     MH!I C�!��6	 �!�
1	����J�	 .   �����!3� �!���% ����� �� @P����	 ��7��� ����J�% @��B��	 1	����J�	 �"F C���6	 �� :��H�	 ��=J#��

�	 �"F�+<�1		���% ���0 ��� � �� �����U 1	����J	 (�0 C���6	 �� 
�3��	 ��=J�	 ����� @ .  
  

  ����[?� ����=� ;� <�=  

�kj[  �JW �U��� ����J	 *	�6? �� ����� . �� 1���%�	� ���3&	 �	��F �������+<�  E�0 V��� ���35� �!+<� 
 P=� E� 1���%7���	��	 �%+�	 �+<�� ���3&	 .)C7�3�� J	���� P�%��	 ����c��	    �!��� $�!9 ���" ���
�� �F

�+<�  ���� �� 	HI 1���%�	�+<� �����	 ����6#	 ���� �� ��G��	 :� �7�&	 ���3&	 .  @�!�B� ����J�	 ��%��
 �� ;�B�	 ��% 	H? @�=�W ��� ��%�+<�   ���!�� 1�����6#	 )�� �� 1	��G��	 ��7"� ��3�� �I 1���%�	� ���3&	

 1���	���8�? (���  ���%�	� ����3�	 �B����%��B�B� �B3� ����
� . ��=�	 �� )���I��� (���6 K�JF �6��� -��I�
 �F �I� �+0 P��3�	�+<�  �I �+���+<�  1	����J	 ����F C��6� �H�	 ��"��	 ���3&	F �!I ���� :  ��!��J�	

 ��&	)����6�#	 ( �+0 ���"�	 ����J�	�)���C�	 P�%���	 ����J	 (�  �!+0 ���U�	 ����J�	)   P�!%��	 ��!��J	
1���%�	 ( ���+��	� ���"�	 ����J�	�)����c��	 P�%��	 ����J	 .(� �& 	���   S�!�=� �!���c��	 P�%��	 ����J	

���3&	 �F ���9 � �F $6� 1���%�	����� (��=�	 8�? ��? �=�  (��=�	 8�? �Ft $3��� � �B� @�+<�  �!�  �H!�	 

I 1	��� ^'U E�� �6��� :b  �� �=�t.  
  
�kjZ   ���35� ���3� �+<� ���� $�9 ���" ���
�� @�=�W ��� ���3")1���%�	 (    `�!� �!+<� �!��� ��

 1���%7�)���3&	 (�����	 ����6#	 ���� �� ��G��	 :� .   �=��!9 �G�!� `��� ���3� 	�+<� C��6� �� @��������
�����c��	 P�%��	 ����J �� �� ��G��	 ��3� �& 	��� ���3� �+<� ���� 870 ����6#	 ��)`�� (  ��<!� ���35�

 `�� �+<� �F @KCG� E� 1���%7� �+<� 870 ���"�	 8�? ��=���)���3�(  ����	�!�	 ��7%+�	 ���
� )�0 )>� @
1���%�	� ���3&	 ��+<��.  

  
�kh�   �I �JW ����J	 �+0 P��3�	 ��=�	 ������ ����J	:�6�	 ��7��� .  !��J�	 	H!I ���IF�   ��!��� �!� ��

1���%�	 1	�+<� ����� �� E���IF �0 ��C� ���3&	 1	�+<� .    `�!�%� �!� ���!3&	 1	�+<� )�J�3/� ���
1���%�	 �� ����9�	 1	��G��	 870 ���"7� )���	 �� 1	��G��	 .    1�!����6,� ��!3���� V �!���	 S�0 �%�� ��%



�� 

 

��+����	 �3&	 -'B�3� �����	 1� =��% ��0�=�	 . ��7U��  @�!���6�	 ���3&�� 1��=��	 1�����6? 870 ���"�	 )��
 �+<�� ��0�=�	 1�����6#	 �� 1	��G��	 �F :���� �F ��
���	 ��� @1��=��	 K�	�� :�6 ���
 �0 @��"�	 ����
�

    :!�6�	 �!�7��� ��!��J	 E�70 �7
� �� �I� ! 1�����6#	 �� 1	��G��	 �B0��6� �� ���3� �F �G��� 1���%�	 .
1	�+<��    �!� 1�!��%�	 )���� �� ���3&	 �� �%��+� �0��6� )�J�3� ���	 @`��� ���3� ��+<�% @1���%�	

:�6�	 ��7��� ����J	 C��6� �F $6� �����=�	 . 	H!%I $3"c� �H�	 1���%7� �� �+<� �]� @�U����� : 
:�67� ���� �9�F �I . �+<�����6 P��J !  1���%7�):�	��	 �����	 :6	� (�J�3c� �H�	 1�������	 *	�6? �� )

	HI 1���%7� �� �+<�� ��U� ��� �	�7��	 ��� �7"��	 V����	 ����6?� ����"�	 -'B�3��� ��7����	 ������	 .  )�J�!3r��
���35� )���	 E6����% �	�7��	 ;7�J� �� ���35� �"6�� ����3" �
3��� �+<��	 	HI     �!� 1�!��%�	 �!������

�=7�J��	 �	�7��	.  
  
�kh�  ������C�	 1	�+<��	 �� 1���%�	 )����� ������ �� ���35� 
3��� )	�J�3	 �%�� @�U�� .   8�!3�� 8!�"�

�U���� 
3����	 ��%� �F $6� @���C�	 P�%���	 ����J� �9�F 1���%�	 �+<� C���6	 . $7
���  ���!��'�	 ����J	
���3����	 1	��G��	 )��F �� ����6�	 ���3&	 )����J�	 ����� �H�	�  ����� *��U�3�� @�+0 P��3�	 ��=�	 �� :��3�	

1���%��� ���3&	 ( K��3��	 870 �? 1���%�	 �+<� ����� �F��3��	   (�!�� �!% �!� ���35�  @�7
��	 P��� @ .
� �+<�C��6�� :�67� ���� �+<� �I ����J�	 	HI C��6� �H�	 1���%7� `��    �!9�F �!��C�	 P�!%���	 ����J	 .

�+<��	 	HI C���� 	�6 (H�"��	 R ��J�	 S�� E� 1���%7� �+<�% .  
  
�kh�   @:�67� ���� ��> E3=� �+�� �+<� �F )>�F �?�%�� E�  )�3�� �� ��	 ��G��	�7%�	     �!+�� �!+<� �!�

���% �F ��3 �% �� �� ��	 ��G��	 P%�� :�67� �7��� 1���%� 8�? @1���%�	 �F @���35� .  )�!3�� *	�!6? �%��� 
 �U���$�97� ���� 1���%7� �F ���35� 13�=%���� �+<�� ��3����.  

  
��H ����= A���	 ����+��� A�����  

�khY  ���3&	 1	�+<� �	�0# �������	 VB���	 ������ �F ) '��	 �� @��U �B��� VB�� �� ����	 ��� . ������
 �������	 VB���	1	��G� �F ��"'��	 ���3&	 ���3��	 )���&	  ���35���"'��	 %    �� 	�!+0 �!��0 1!��% �� ��

���� �B
3��� ����0	 �%�� ��"� � ��"? :��6� �� ���"3� )���	 )J9��	 .  ��<!� �F �%�� � ����
�	 MHI�
8�	 ���� �"	� )J9� . �� ����� 1�0��6� 870 *��� �I���"� �%�� ���	 �� ��"#	 1����6��	 �� �����	 -��B�

	 �B� )�B� ���	 1'�����	 �F 1��=��	)�J�3�� .      :!��6��	 ��!��J	 8!70 �!���� �!����	 
3��� �F A9	��	 ���
�����	 E�� $"3/� �H�	 � ��"#	 . � ��"#	 :��6��	 ���"�� ��!
� ���"� E��+� ��T3� �I    ���!3F 1	�!+<�



�� 

 

��%7B�3��	 .  !��0 �!� M������ ��
�	 T=%F� 
3����	 $�3"� ) '��	 �%+�	 �U� ���9� �������	 VB���	 ������� �
� ��"#	 :��6��	 ���"� ��6�� ���35� ���3��	 )���&	 ��.  

  
�kh
   1�!6����	 �� �"	� b�� 870 � ��"#	 :��6��	 �����	 ��0 R�J E6�� 	��=� �������	 VB���	 ��� .

� 	�����I���  �7��%�	 ��> �3�����	�� ����	 P=� �B� b��� ���	 ���3&	 �� ���% 1��=� -��I ��%� �� @��3�	 V
��"'��	 ����3�	 1	��G��	 �� �9�F� �=7�J��	 :���	 H���� �� .    $!��%��	 )�!�� �F $!6� @��7���	 ��"���	 ���

 ����!3 1	�I�+� ���0 �� �"	� V��� ���3F �� ��G��	 
3��� ������ �� ��"#	 .    :��!3�	 �'!�=�	 ���!����
���+��	� �� ��U� �� ���=��	 �� ���� I �� ��B� ��6B�� ���9��T+�	 	H.  

  
P����� ��Q ����+��� A�����  

�khf  �3����	 )���	 ������ A6���	 ��> �������	 VB���	 �+0 P��3�	 ��=�	 ������ .  	H? E!�F 8�? ��+� �I�
�����	 �� H�JT� ��37� ��3� )�� �%� �"�6���	 �C��	 P=� *�
0? �%�� @�
�3��	 �� 	�+��	 �������	 1��J/�3	 .

%�� E�F S	��������I ����%� :�6 ���"% ��37� ��3� )�� �% �7���� � :     $	�
!9	� )�!0 )J!9� ��!��
   �!9�F ��!%� @8��&	 ����"�	 ����
 �F K�G��	 1������	 ����
 )	�J�3��� @�=� M��� 
3���� � 	�+0

 
3����	 �I )���	 )J9��	 ����� ��������3"�	 <��	 �G�� �I� @���35� ���3��	 )���5� A6���	 ��>  �!��	 �+
�+<� )3�� ;��� ����% (Carli index) . 	HI��	  �!�"� E������� X��� �+<�� �"6���	 ��> �G���	 �I �+<�

1	�+<��	 ���3 �� ���=��	 �� ��C�� ����&	 ���35�.  
  
�khj   � 	�+��	 ��%��	 ��% 	H?$�97� '���  ��!%� )���	 )J9��	 ����� ����� �9�F �]� @:�67� ���� ��>� @

�0  
3����	 ���
�3��B�	 �+<� )3�� ;��� �H�	� @���35� ���3��	 )���5� A6���	 ��>  C��!=�6 (Jevons 

index) .�+<� �i9=� ��� C��=�6 �+<� 870    � �H!�	 �!��C�	 P�%���	 ����J	 C��6� E�F P�3F 870 ����%
�+<� MC��6� ����% .��0 ��3�" ����"�	 MHI ��%� �� @��"� ��� ���3"�  ���"��	��	 �%+�	 ����� �� )�J�3��	 �

1	�+<��	 1	�+<� $�3"� 8��&	 �"	���	 �� ��� ���	 ����&	 ��%7B�3��	 ���3F.  
  

P����� ����+��� A�����  

�khh   �������	 VB���	 ���
� �%�� @�+0 P��3�	 ��=�	 �� ��� ���3"A6���	  �
G� ����6� K��3� 870
�=7�J��	 1�6����	 1�0��6� . �& 	����   *�!
0? )�!0 �G��� @��������	 �B���IF ^�" �� ;7�J� �� 1�6����	

1�6����	 b	��F �� b�� �%� �"�6���	 �C��	 P=� .    �!����	 �!� �B��!�� P�3F 870 1�6����	 A�6�� )�� ���
1	��� (�0 �F �� (��� �� @K�J&	 1'�����	 �F @1��=�7� �����6#	 .    ��	 �!U��� @�!��"�	 MH!I �!�� �!+< ) �F



�� 

 

E�����>�� ( ���35� ���3��	 )���&	 �� �� 	�+0 ����� �������	 �����	 ��)�B�������>�� �F (  ��!��"	 $3���� ���	
1	��� (�0 �F �� (��� �� 1�6����	 �� b���	 	HI 870 ��=�#	 )6" :� �I����J	 .1	�+<� 870 ���"�	 �%��� 

 �	C�F �� )�J�3c� �� 870 *��� �=7�J�"�6���� �B�������>�� �F ���35� ���3��	 )���&	 )	�J�3	 K��� 1��=�7�.  
  
�kh[   ��9���	 	H?  ��!% ����J�	 ����"	 �F� �� 	�+0 ����
� �I����J	 )� ���35� ���3��	 )���&	 �� ���0 �F

:� ���3����  ���35� ���6���	 (��=�	 �� V����	 b�� 870 ��=�#	 )6"���	 ��G��	 ��%� @�=�   ���!3&	 �!� :��
 �I H ��0�+<�  ���35� ���3�� ��"#	 :��6��	 -�H� R�J�	 . 870 ���"�	 ��9�F �%���1	�+<�   K�!JF

)	�J�3�� A6���	 �������	 VB���	 .���9���	 	H?  ����J�	 1����"	 ��6� �U���� �"� 870 �����=�	 ��7% �7����
� 1��=��	 ����& ���3"�	 
3����	 :� ��3����� �=� �����=�	 �t    8!70 �!�"�6���	 �	C�&	 MH!I ���
� ���� @

 1������>�����35� ���3��	 )���&	 �I 1������>�7� �������	 �����	 ��%� @�+<�    �!9�F ;�!��� @13�=%����
��+<�   ��� ! 13�=%����(Törnqvist - Theil index) .   �!U���� 
!3��� ����J	 ��<� @��B����	 ��"���	 ���

���&      ! ���!3"�	 
!3����	 ��!��J	 �!���� �%�� ����� @���C�	 P�%���	 ����J	 C���6	 ���9 8�? 1��=��	 �
      ��!��J�	 C�!��6	 8!�? ��<!� -�H �F P�3F 870 ! K�J&	 �7U�����	 1�
3����	 S�� �0 	C���� M����0��

R�J�	 �3�3&	  ���3�������� ����6�	 ���3&	P��J�	 ����J�	 �I� @.  
  
�khZ   C��� @���3&	 �� 1	��G��	 870 C�%������+<� % 13�=%�����+<�  	�!6 (H�"��	 R ��J�	 S�� E� .

�	 �	�0# ��U ������ VB�� 8�? -�H ��+��1	�+<� E�� ��"��  ���J�3��	 1���%�	� ���3&	 K�	�� �� )���I�	
)���	 ����F� ���3&	 �� 1	��G��	 8�? ���7���	 �B����	 VB���	 ��.  

  
 ��H ����= A���  

�k[�   E�� $3"c� ��U �B��� VB�� �+0 P��3�	 ��=�	 �������+<�  ���3&	��� ��'�%   @���3&	 ��0��6�
)���	 ��0��6�� @�B��� $3��	 �F .    �F �!���
 �!B��� $!3��	 �F ���3&	 K�	�� ���"� )� �� 	H? ��&	 ;7�J� ��

�+<��	 (�"� ��G� :� 1��U P����	 C��6� �F @P����	 ��7��� ����J	 .    :�!3 �!� �!��%� �0��6� _	���	 ��6��
��&	 �B����	 VB���	 �� (��%H��	 ��B��� ���+��	 �	�> 870 ��B��� (�+0.  

  
�k[�   �"7��	 �����jk�  �F�+<�  13�=%���� �F @13�=%����–  �I @����+<�  C��6� �H�	 ��"��	 ���3&	

�U� ����� @�B���6 ��B��� (�+0 :�3�	 �+<�  ��� �H�	 ���35� �+���+<�  ���+��	 C��6� �H�	 ��"��	 ���3&	
��&	 VB���	 �� �B���6 ��B��� .   �]!� ���!����� @����c��	 P�%��	 ����J	 C��6� � 13�=%���� �+<�� @-�H :��

�	�+<�  �
3	�� �����	 �� ��G��	 `��%�� E�70 ���"�	 )�� �H�	 1���%7� ���9�	�+<�  !3�=%����  ���!35� 1



�Y 

 

 �I P���+<� 1���%7� 13�=%���� . ��� � 1���%7� ���9�	 �+<��	 �]� ��������"�9�&	 "    *�!���	 ^!�" �!�
 1��B������(�+0 :�3�	  870 �B���
� ��01	�+<�  �� ��� 1���%�	1	�+<� ���3&	 .  

   
�k[�  &	 $3� 870 )��� ���	 1	�+<�7� 1'%+� �� $�3�� �� ���=��	 ���3&	   1�
!3����	 ���!3� @���3

���3&	 $3�� ��3��B�	 .���"��]� @�=��	 �"� ��3 �F E6�	 	H? @	  �F �!I� M<	�6? �%�� �H�	 ��"��	����J�	 �
�+<� ���B� � �� � 	C 8�	 �F �=��	 �"� E6�� �F $6� ���3&	 . C��6� ���+<�   ��!��J�	 	H!I 13�=%���� .

�� �+0 P��3�	 ��=�	 _���� @-�H� )	�J�3	 ��0 �=��	 �0 	���� ���3&	 ���" :9� (�0	�+<�   1!3�=%����
 870 ���"�	 ���=� �%�� 8�"�3��� )�� E�� K��6 �.   

  
�k[Y  X���� �� ��+<�� ��B����	 R ��J�	 �+0 P��3�	 ��=�	 ������ @	��JF . ��6 :9� �� ���� �� �+<��

J	 �� �% C��6� ^�" @�B����	 VB��7� ��3���� 	�6 ���C�	 P�%���	 ������� 	��	 ����J	� .  � @K�!JF ��"�� ��
 C��6��+<�  �U� E7U� @X����+<�������J�	 '% @`��� ���3� � . )	�J�3� ����	 ����� @-�H :�� �!+<�   �!�

 (��=�	 :9�� 870 �F @���������	 �����=��� ����U�	 1���%7� ��"�6���	 �	C�&	 
����	 K�� 870b  @ �6���  �!�%F
� ��J 870 M����0	 ��E ��B����	.  

  
�k[
   ���+<��	 ;'�J	 )>�"��7U�&	 "       �!+�� �!�I� @���B��!��	 ��!6B���	 1	��!��J	 C�!��6	 ^�" ��

�%��+��	 $�	�6�	 �� ��U%�	 ��B��� �6�� @13�=%����� . ��I'% @�=�W ��� ���3"��	�+<�    �!�I'%� �'U�!���
�+<� �	C���� .G�� ;'�J	 )>��    1�!%�" P!=� '6!3� �F� ����
�	 P=�� '��� �F :���c� ��� @��B�� �% �

���3&	 . P=� ����b���	  ��1	�+<��	   @�!3����	 )���	 ������ ������	 VB���	 ��% ��F (H�"� R ��J� 	C����
�+0 :��3�	 ��=�	 E������ �H�	 ��3����	 )���5� �������	 VB���	 �ICC�� ���	 �6����	 �I�.  

  
���� ������� �)���  

�k[f   ����� K�F�+<�    )�!B=� :!9� 8�? ��������	 ������	 ����� �� ��%7B�3��	 ���3F �!+<�   �!=7%�
 �+����	(COLI) . ��% �����%��P  ����� :9� �� ��F�+<�  �+����	 �=7%�)  )�!0�Z�
 .(   MH!I �!�����

��+� -7B�3� $��6 �� �U�&	 -�73�	 S	���	 870 ������	 .���  ;���� )��+<�   �!U�� ��3���� �+����	 �=7%�
  �F @�!�=���	 �� ���� K��3� 8�? ����7� ���7
��	 �����	 1��=��	 ��� ��3��	 E�T� C6�� �"� 870 -7B�3��	 	HI

���35� ��=7�J� ������ �� �� @��I����	 .�+<��	 	HB� ��F _�+� ;���� �+0 :��3�	 ��=�	 �� ����.  
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�k[j   �+<� �F )>�  @�I���!3F �� ��G��	 �6��� 1���J�	� :73�	 �� ����U �73 *	�+ �=7%� �� ��G��	 P��� ��
 �� ��G��	 P��� �+����	 �=7%� �+<� �]�8��&	 �"�	    @�!�I����	 �F @�!�=���	 �� ���� K��3�� ��=�"�	 �=7%��

�%7B�3��	 1���J�	� :73�	 ���3F �� ��G��	 �6���.  
  
�k[h  +����	 �=7%� �+<���I��� �& ��3=��	 *�3� �9�0 �   �!� �0���� �0��6� 870 ����� ��+����	 �3&	

 ��0���6�	� �����
�	 ��	���	� �� ���	 ���3&�� 
���� .    @�!�I������ (�!+��� (��!�� �9/� �� ^	�"F -��B�
��3�#	 :�� �� ���	 -7� �F �����
�	 ^�	�%��% .	 a��"� �� @^	�"&	 MHI �U� ^��" ��0�  8!�? ��+����	 �3&

^	�"&	 MHI �0 )6���	 ��I����	 �	��� S��� 8�" 1���J�	� :73�	 �� �B%'B�3	 (���C .  ;���!%� �� 1	��G��	�
 K�JF ^	�"& �6��� -'B�3�	���3&	 �� 1	��G��	 ;'J�     � �H!�	 ��%7B�!3��	 ���!3F �+<�� �B� ��'0 �

 :73�	 ���3F �� 1	��G��	 P���� 
�� ;�B�    �!3���� )�!0 E!6�� ����J�3��	 M����� �� ��%'B�3�	 1���J�	�

�� ����3�	 1	��G��	� ����3�	 1	��G�7� .  $!6� @��%7B�3��	 ���3& �+<�% �+����	 �=7%� �+<� A7�� 8�"�
��%7B�3��	 1��79�F 870 ���� �F ������� �� ����U 
��    8!70 �U<!� �!��	 ����3�	 ��> ��	���	 ���% 870 �9�F 

E�+��� K��3�� -7B�3��	 ��I��� .   �]!� @�!+����	 �=7%�� 	�+<� ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��6 ;�B�	 ��% 	H?�
 -�H
��+� �7� �� �����:  

  
k   ��I����	�F ��=���	 �� ���� K��3�.  
k   ��%7B�3��	 1��79�F �� ����� �0��6�.  
k   ����� ��0���6	� �����
 ;���.  
  

	 ����
� @�� 1	�+<��(���J��	 1���J�	� :73�	 �� ����� �73 870 ����� �B�& �9�F �
��+� @��"�.  
  
�k[[   1��=��	 ��� ��3���� E��3" �%�� ��I'% �F �I �+����	 �=7%� 1	�+<�� �� 1	�+<� ��� -��+��	 )3���	

������ �� . !6��� ;7�J� �B�]� @�� 1	�+<� �� ����U @�B����
� @1���%�	 �F )>�� @-�H :��   ���!3&	 �!�G� �
�+����	 �=7%� 1	�+<� �� ���3��	 . P%0 870�73�	 VB��� �3����	 )���	 ����� �� )�J�3��	 ����U�	 VB���	 ��� @

���%�	 �T� _�9�� �������	&	 870 ��=��� ����� �%7B�3��	 1���3 .   ��!�� �F :!���c� �� @��7���	 ��"���	 ���
 1���%�	 ��+��	 -7B�3��	���3��	 	 ���3&	 �� ��G�7� �6��� �B%7B�3� ������3��	 .  �!+����	 �=7%� �+<� S��=r��

    ��!6c� ;�!3 �!B� �" 8��F 8�? ��=���	 �� ���� K��3� 870 ��="�	 �=7%� ��7�� 8�? 8�3� �H�	 -7B�3��	 �F
��C'�	 1'�����	 .<� )���� 
3� �� 1���J�	� :73�	 1'3 ��� )�� ���
� �6�� � @���������+����	 �=7%� �+.  
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�k[Z     $�!7
��	 ��!=�,� 8��&	 �"�	 E�F S��=c� �� (���J��	 P�3&	 (��� �� ��+� -7B�3�� �"'��	 ��=�#	
(��=�	 -7� �� E�70 ���"�	 )�� �H�	 ��=���	 K��3� ���"�� .    MH!I P�!3F 8!70 �+����	 �=7%� �+<� $�3"��

�,� 8��&	 �"�	 ����� ����9�	 �� @(��=�	  ���!3&	 1��% 	H? ��=���	 K��3� P=� 870 ���"7� $�7
��	 ��=
���G� ��� K�J&	 ��	���	 *��� :� @����U�	 (��=�	 ���3F 8I (� �3�	 .     1��!"�	 MH!I �!� (	��!+��	 1���%�	�

 ��%� �F ���"��	 �� �9�w�=��	��9	���	 .��%� ���  1���%�	 MHI (��=�	 �� ��=��� �%7B�3��	 1���%�	 8I ����U�	
-7B�3�7� �"����	 ��	���	 �B��� @K�J&	 ��	���	 1��G� 	H?.  

  
�kZ�  1	��=�	 K�"? �� �+����	 �=7%� �+<� $�3"� ���7
��	 1���%�	 ��%� �F ���"��	 ��> ��   �!�&	 870

�7���	 :�	��	 �� ���"7� .(�+��� (���� E��3" �%�� ��7�0 	�+<� ��� � �+����	 �=7%� �+<�� .-�H�  �!U��� @
  �!�&	 870 �F (�+��� ��> (���� �+����	 �=7%� �+<� ������ ��
 ��6�? ����%�? K�� ����� �� ) ���	 ��"��	

�+<�7� 8��F� 870F ���" ��6�? .  �!� 1	�+<�� �+����	 �=7%� �+<� ��� ��'0 *�+�]� ���% )���I	 �9�F -��I�
`��� ���3� 	�+<� -�H �� ��� @�B��3" �%�� ���	.  

  
������� �)��� ����� T��-�	 T�2-� ��W�
��  

�kZ�     �!+<� �!� ��G��	 ��3� P=�� -7B�3��	 �J� ���G� ;�B�	 ��% 	H? E�F ���3� �+<� ;���� �� V���3c�
P�3&	 (��� �� �B���+� ��% ���	 1�6����	 �73 P=� *	�+ ���� -7B�3��	 K�� ��%� �F $6� @���3� . �F �F

%�� � -7B�3��	��" F�3F ��%� �F � . ���3&	 1��G� 	H? @-�H :�����3��	    8!�? 8�!3� �H!�	 -7B�3��	 �]� @
��� �� �B���+� ��% ���	 1���%�	 P=� *	�+ ��	�� �� E��=�� )���� . ���"� 870 	���� -7B�3��	 ��%� ;�3�

870F K��3�   �	 1�6����	 ! ��&	 870 �=�=
 �6��� ! �'"? ���
 �0 ��=���	 ��  ���!3� RJ�F 1"��F ��
87>F 1"��F ���	 -7� �"� .    �!��7
��	 1�!�=�7� 8!��&	 �"�	 �� ��G��	 P��� �+����	 �=7%� �+<� �& 	����

   �!� �!�F �	���� ��C�3 8��&	 (��=�	 870 ) ���	 �+����	 �=7%� �+<� �]� @��=���	 �� 1��U K��3� 870 ��="7�
���3� �+<�.  

  
�kZ�  �3c� @�
���	 P=��   8!70 ) �!��	 �+����	 �=7%� �+<� ��C� �F $6� @���3��	 ���3&	 ��G�� ����0 E�F V��

`�� �+<� �� ��%F �	���� ����U�	 (��=�	 .   �!+<� �]!� @�+0 :��3�	 ��=�	 �� ���=��	 �� ��C�� ��� ���3"�
U�� `�� �+<�� 8��&	 (��=�	 870 ) ���	 �+����	 �=7%� �+<�� 870F 	�" �U�� ���3�   �!=7%� �!+<�� 8��F 	�" �

����U�	 (��=�	 870 ) ���	 �+����	 .��I �+����	 �=7%�� ��=7�J� �	�+<� -��I �F ��"'� �G���� : 870 ) �� ��I�"F
����U�	 (��=�	 870 ) �� �JN	� 8��&	 (��=�	 . ����3��	 ��� @-�H :��–  )�0 E6��– 	��U% �	�+<��	 ;7�J� �F.  
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�kZY  F ��9���	 	H?    ! ��%7B�!3��	 ���3F �+<� �F� @�+����	 �=7%�� �+<� �I ;�B�3��	 �����	 �+<��	 �
  �H�	 �� �+<�% ��=��� $3"c� ! ��7�0 S	�>&�����  (��=�	 8�? 1���%�	 E��b    �!��6���	 (�!�=�	 ��3� ���	

�B���	 ��7"��	 	HI �� �B��? �����	 )�� ���	 ��B��	 1�6����3�	 �"T� @�=� ���35� �+<� ���� �F �� �U��� ��
    �'!"? -�!�I �F� �6&	 �7��
 ���3&	 1�I�6�	 �F S	����� ! ���3� �+<� ���� C��6�� �F �B� :���c� �� ��
    �!� �!+<� ��F @�+����	 �=7%� �+<� ���� C��6�� �F �I���� ���3� �+<� ����� :���c� �� ����� ! 1�6����	 ���

E� :���c� ��� )	�J�3�	 : �+ 870F 8�? C�"�� �F .;��� 870 ���0 ��UT� �B� ��9��	 MHI�    M�!6� �	�!7��	 S��
��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� .   � @���!3� �!B�� ��� @����U�	 �73�	 870 �� ���	 1	�+<��	 ��% 8�? C�"��	 :6���

���3��	 ���3&	 �� ��G�7� ���6�3	 1�6����	 ��� �'"? �T� @�B����
� @A�3� .� @-�H�  (��!0 C�"��	 	HI 870 �7

"�'"#	 �0 V��� C�"� ." `�� �+<�� ��%� �F :���c� ���C�"� #	 �0 V��� R������'".  

  
�+� �� �;�
�� <�=  

�kZ
     �!+����	 �!=7%� �+<� P��� �B�� �%�� ���J 1��" -��I 1��% 	H? �� ���"� �� ������	 (�
J�	 �U���
���� . E�F �+0 :��3�	 ��=�	 �����     �!� 8!�"�� �!%� �F �F ! :9��	 �7U���� ��%7B�3��	 1��79�F 1��% 	H?

 �% �U��� @�%+�	 P=� *	�3�	 1���"�� �F ��3�� �B���+��%�	 ������    ��!%� �+����	 �=7%� �+<� �]� ! �Jx�
E3�3F 870 )��� �H�	 ��=���	 K��3� �0 '��3� .   8!��&	� 8!70&	 ��i�"�	 `��� ���3� 	�+<� �U��� P=�!� 

�+����	 �=7%� �+<�.  
  
�kZf       �!�	�� �!������	 �!�	���� 1��79�&	 ��U�� �%�� ����0 ^�"� )���I��� (���6�	 ���J�	 1��"�	 K�"?

  P'>�� ! $�%(Cobb-Douglas)  �B�� ��%� ���	 $7
�	 1�����   �!"	� �!=7�J��	 1�6����	 ��� ���
����	
A�"� .���3��	 1���%�	 ��%7B�3��	 �����    ���!3��	 ���!3&	 �� ��G��	 :� ��3%0 $3���� ��� �B��%7B�3� ���	

����U 1��=��	 ����F ��� ^�"� .    �!3���� �!3��B�	 ���3� �+<� ��� @P'>�� ! $�% ��	� 1��79�F �� ���
�+����	 �=7%� �+<�� ����� . 1	�+<��	 �]� @1���	 ����� ����U ��� 1��=��	 ����F �& 	������3��B�	 �	  ! �U'U

 �+����	 �=7%� �+<� :�� S���	 �B9�� :� ���
�� ! `��� ���3�� X��� .  ����!3"�	 X���	 ���
�� � @:�
����
 1	��=�	 �� 1'3�	 �& 1��"�	 MHI �� 1	�+<��	 MHB�b � �=��t   �!B���6 ;7�J�   1�!�7�0 $�!3� -!�H� 
���3��	 ���3&	 �� ��G�7� ���6�3	 1�6����	 ��� �'"#	.  

  
�kZj   1��79�&	 ��U�� �%�F 	H? E�F �3����	 )���	 ����� �� �0��+ �U%&	 V ����	 ��� � �!�=�� ��	�� �!3��6� 

����U�	 �6���	 �� �+����	 �=7%� �+<�� ����� �3���� �U�� �+�� �+<� �]� @)�+0 :��3�	 ��=�	 :6	� .(  )!>��
I :� ����� ��%7B�3��	 1'�9=� �=�� �F ����3��	 �� E�F��	��	 �%+�	 	H �6����	 MHI �]� @	���"�    E!6�� @��!+�
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 E� $��F ��%�3 E�F �%<��	 ��� ��B6��	 �+����	 �=7%� �+<�� 	�6 ������ �+�� �+<� ��%� �F ����"	 8�? @)�0
�����3"�	 `��� ���3� ��+<� �� ��U%�.  

  
9,������ �������� �&��	= ������� �)��� ���� �����  

�kZh  � ���� �?������	 ���
���	 $��3&	 MCC�� �+����	 �=7%� �+<�� �+�� �+<� ��� $���� ��6 : �"� ���
 1����)�Zhj ( �F �6���	 �� ������ ���� �U�� �F �%�� ��� ��	� �%+ �I ����U�	 �6���	 �� �3��6���	 ��	��	

�
���	 P=� ��" ����� �9�=�7� �7��� K�JF �	��� ����U�	 .;�� )U � 1����   �!3����	 )��!�	 �G� (C�!������ 
 ���� ��	� �%+ 870 ) ���	 �+����	 �=7%� �+<�� ����� ����3� ��%� ����0�  @�!��� ��	��	 �%+�	 	HI ��%� ����0

����U�	 �6���	 �� �3��6���	 ��	���% .    �!�% V �!���	 MH!I R'J�3	 ��=�% ���=���� �+0 :��3�	 ��=�	 �������
_�+�	 �� ��C� 870 ���"� b�9���	 	HB� .    �!�=���	 �!�	� 8!70 ) ���	 �+����	 �=7%� �+<� �� S����	 870�

E��3" �%�� ����" �3��� )�� �I C�����	 �+<��	 �]� @���B6� 1��% �?� �����"�	 .  MH!B� ��7���	 ���I&	 �U����
" 8�? ������ C�����	 �+<��	 ���� ��%� �F :���� ����� 	���� )��� �B�F �� V ����	   �!3�3&	 �!+<��	 ����� �� �

1��"�	 �� �����	 �� �+����	 �=7%��.  
  
�kZ[  �7U���� 1	�+<�% (C�����	 1	�+<��	 : ��U��	 ��" �T� �+�� �+<� ��� � ��"��	1	�+<�7�  (C�!����	 .

 1	�+<��	 �� �7��% �0��6� -��I @��&	 :�	� �=�(C�����	 .��� 
3��� �F �F �+0 :��3�	 ��=�	 �����  �!��
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���	 �����	 1��% ��F @�7U���� �7���� �����=�	 �� 1��=��	 ����F� ���3&	 �� 1	��G��	��w7�r�7� r . ^'U -��I�
�7� ���� �U��� )���I��� (���6 ���J 1��":  
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k  ���� ��%� ����0r  =2 �������	 �]� @)1.1( 8�? �C�J/� 5� �+�� �+<� ������y���3  
k  ���� ��%� ����0�r  =1y���35� `�� �+<� ����� �B�]� @  
k  $�3" ��0����B��	  ���� $���� ����0r 13�=%���� �+<� ����� �B�]� @�=� ��.  

  
     �!7���� ����!�=�	 �!� �!"����	 1���7���	 ����� ���	 1	�+<�7� �7U�T% ��� �� 1	�+<��	 MHI 1��J/�3	 ���

�7U���� . _�/��	 ��%C�����	 �+<��	 )�B=� ^	�"�3	 �� �7��
 (��� ��� '�F �B�� �%.  
  
�k���   ����J	�+<��	 C�����	 :��7�0 C�����	 �+<��	 �G�� ����J	 ��9� �+0 :��3�	 ��=�	 ������ .  	�!���

 V���3c� ��� @�+����	 �=7%�� �3�3&	 �+<�7� ������ �+<� �% ���� ��%� �F :�����	 �� ��%� �� E�&  $!6� �B�F
S���	 �B9��� ������ ��%� �F �9�F .a����3�	 	HI CC�� �7U���� 1	�+<� ����6 �B��%� .   1�!9	����	 MH!I�

����� ����3" 1��7�0 �7���	 :�	��	 �� ����> �ICC�� . ��w7�r��	 �F ����
�r   ��!� _�	��� ��
� a��J 	���� :�� �
� �=��� ����> (C�����	 1	�+<��	 ���� �]� @S���	 �B9�� �� 	�6 ����� ��%� � . ^�" �� �6�� � @-�H :��

 ����� ���" F����	r  ���� 1�	C ��7% E�F 	�J<� ���� ���r @*�
0	 �"� E6�� �������	 �]�   )�!��5� (��	C�� ���IF
  S��!�	 �B!9�� �0 	���% 	�0��� �6����	 (C�����	 1	�+<��	 )�� �0���� ��� (H�+�	 ���35� ���3��	.   ��!%� ��

 ���� ��%� ����0 �? )B� ��> C�����	 �+<��	 ����J	r   �!U'U�	 (C�����	 1	�+<��	 ���" �� ��% @(��G� ��7
��	
 )	�J�3�	 �� �+)13�=%����� `��� �+��.(  

  
�k���  ������ 89� ��� 8�? `��� �+�� ��+<� D���� :6�� .     VB�!��	 8!�? �!+�� �!+<� b��+ :6���

�	 �F @�B����	E�9� �� ���� ���� E3=�� �+�� )�� �H�	 @�����J .   �!� �!+�� �+<� ��T� @(��+#	 1��3 ��%�
  1	�!+<��	 ����� �� 13�=%���� �+<� ��T� ����� @��&	 �B����	 VB���	 )�J�3� ���	 K�J&	 1	�+<��	 �����

�=�W ��%H��	 ���U�	 �B����	 VB���	 )�J�3� ���	 . <� 1!3�=%����� �+�� ����     �!���� �!%�� ��C�!��� ���!+
 ��%�#	 �� ��%� � �� E�F @������	 �B6��	 �� @���� �� �I� @�������	 P3F 870 ��B�	�J�3	  1	�!+<� :9�

 �9�F&���
� S	�> ��%7B�3��	 ���3F �+<�.  
  

6�H���� '�2 �2 A����� ,�
���  
�k���  	 �F ������ �I� �9�F (C�����	 �� 1	�+<� �"F `�� �+<� ���  �!���� K�J&	 �� 1	�+<� �� C�"��

`�� �73 �� ���J�3��	 1���%�	 �0 �B����% ;'�J	 K�� 870 .K�JF ���	C �� -�H 8�? ����	 �%���.  
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�k��Y   1�
3��� ��� `�� �73 �� 1���%�	 �& 	�����3��I     �!��I&	 P!=� 8!w
�� @�����=�	 �� 1���%7�
 1���%7����3��	��7% �� @��7
��	 13��� @ �����=�	 . '�U�� �U%&	 �73�	 �I����0�� `�� �73 8�? ����	 �%�� @-�H�
�����=7� .  ��!%� �F $6� �� �+<�� 87U��	 �73�	 �]� @�����=�	 �� -'B�3�	 
���& ���I&	 P=� *�
0? )� 	H?�

'�U�� �U%&	 �73�	 . `�� �+<� A��� @-�H��I�=��	 ��"���	 �� �9=��	 ;�B�3��	 �+<��	�� �+<�� ���.  
  
�k��
   (��=�	 �F ��9���	 	H?b – �� �+<� �� ��=��� �B����% )�J�3� ���	–     (�!�=�	 ��!� ;!�����	 �� :��

 (��=�	� �=�t ���"�	 MHI �=� @–   �!� �0�� ���3��	 1���%�	 1�I�6�	 ����� )�0 S	������–    �F �!��"��	 �!�
 (��=�	 �� ��7�=�	 �73�	 ��%�b  �737� ������'�U�� �U%&	 .   (�!�=�	 1�!���	 ��7% @-�H �� S����	 870�b   �!0

 (��=�	� �=� (��=�	 ��� �
3����	 �
���	t (��=�	 �� ���3��	 1���%�	 ;'�J	 ����"	 �	C @b    �7!3�	 1�!��% �0
'�U�� �U%&	 . (��=�	� �=� (��=�	 ��� �� �+<� ���� ��C� �F ���"��	 �� @���"�	 MHI ���t � �H�	 1���% )�J�3

 (��=�	b   ��6���!� �	�C� ����� '�U�� �U%&	 1���%�	 )�J�3� �H�	 �� �+<� ���� �0    (�!�=�	 1�JT!� �!�7%b .
 �U�� (���C�	�"	C�"� "�� �+<� ��% 	H? �I '�U�� �U%&	 1���%�	 )�J�3� �H�	  ;�B�!3��	 �+<��	 .  �F �!%���

KC�c�  (��=�	 1���% �F 8�? C�"��	 	HIb ���> �	�C� �� �������7� �B7�U�� )�0    (�!�=�	� �=!� (��=�	 ���t   �!�7%
1�JT�  (��=�	b . C�"��	 8�? ��<� ���	 ��	���	 P=� �I @:�
��� @��%� -�H �0 ���<3��	 ��������	 ��	���	�

�+����	 �=7%� �+<� �I ;�B�3��	 �+<��	 ��%� ����0 . 1	�+<��	 �� ����� b	��F ����0	 �%�� @-�H�  (C!�"��
�+����	 �=7%� �+<� )�B=� )	�J�3	 ��� . *	�3 ����> �79=� 1	�+<�% 1	�+<��	 b	��F P=� C��� @������	 ���

� )F �+����	 �=7%� �+<� C�"� ����� ;�B�	 ��%   .  
  
�k��f      ��!� 	�!+<� ;�B�!3��	 �+<��	 ��%� @�6&	 (���� ���3&	 1�%�" 870 	C%�� )���I�	 ��% 	H?

���=�	 ����������	 ������C�	 ��t �1 +t . �F $6� @���"�	 MHI ���   )�!�� �!�7% (�"	� (��� '�U�� �U%&	 �73�	 )����
�+<��	 (�"	� (��� .�373� ��� 870 '�U�� �U%&	 �73�	 ����J	 ��
��� .    �!���	 �!9�F )�J�!3c� @�U�����

��� �+����	 �=7%�� 	�+<� ;�B�3��	 �+<��	 ��% 	H? �373��	  �����=�	t  �1 +t .    �!�G�� @�!7���	 :!�	��	 ���
�9�F �	���3�� 1�6����	 :��6� .  1�!6����	 �0��6� ^��"� ��%�#	 �� ��%� @'�U�� �U%&	 �73�	 1���� ��7%�

���3"�	 �� ����3 �B��
G� 1�� ���	 1�6���7� ���3��	 1���%�	 �� 1	��G��	 HJF� @�B��
G� )�� ���	.  
  

���=�� ��=�&��:��
�� ���[%	 ��  

 �k��j    1�!���� �& 	���� @�����=�	 �� 1��=��	� ���3&	 �0 1����� 8�? a��"� (C�����	 1	�+<��	 �& 	���
��� � 1��=��		   8!70 ��%7B�!3��	 ���3& C�����	 �+<��	 $�3" ��%�#	 �� ��%� � @����"�	 (��=�	 �� (��0 ��

�	��? ��0 ��&	 7B�3��	 ���3F �+<�(�� ��& ��% .   ��%7B�!3��	 ���!3F 1	�+<� ��%� @��7���	 ��"���	 ���
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����3 �U�"��	 �7373�	 )���� �� 1	�+<� �F 1���%�	 �� ����U �0��6� )�J�3� ���	 �� 1	�+<� ����> .  E!�F ��>
(����� ���7
��	 1��=��	 1����� A��� �F �%�� @1���	 ����� . ��%�#	 �� ��6� ���  �� �!+<� $�!3"  C�!�

���3& �"� 1�� �� ��%7B�3��	 .�	��? ��=��	 �� E�F ����J�3��	 �6� ;�3�  1	�+<��	 (C�!����	   ���!3&
 ��!3��	 �+<��	 -�73� R ��J )���� 870 -�H �0�3� ^�" ��6� P�3F 870 ��%7B�3��	 .   �!7���� �!%���

 1	�+<��	(C�����	  �"��� @�m�%� ��7��%� 1	�+<�% ��%7B�3��	 ���3& @�"�1	�+<��	  ��7�&	   )!� ��!" ��
����� �� �+<��	 �+� �0 ��<3��	 C�B6�	 $>�� ��3��	 �+<��	.  

  
�k��h  $3"� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �F 8�? �+0 :��3�	 ��=�	 ��+�    8!70 @�!7���	 :�	��	 �� @ (��0

 �"	��)���+��	� :3���	 ��7�=�	 �9�F :6	� (<��	 1��% 	H? �� ��9� �������  �!���
�	 MHB� $3"� ���	 1	�+
�B���6� ��0 ����
�� ��%� :���7"�� 870 �F (�"	� ��7�0 �� �B��3" )� *	�3 �����	 P=� �B� �F .  �F 1!�U ���

-�H% 13�� (C�����	 1	�+<��	 �%� ����� ����
�� ���3� 1	�+<� .       �!+�� �!��� �F 1!�U �!�� -!�H :!��
 :3	� ��
� 870 ��r��J�3��	 13�=%����������� ��w���
��.  
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?�= \�����  

 �k��[     �!��� �!+<� �I� @	�J<� E"	���	 )� �JW �+<� �+0 :��3�	 ��=�	 ������–   ��!����(Lloyd-

Moulton index) @ ������% $3"c� �H�	:  

  
 ��7�r��	   G� )�� ���	 1�6����	 ��� �'"#	 ����� �U�� ! ����3 ��> �B���� ��%� �F $6� ���	 !�B��
 .  ��!���

S���	 �B9��� �7��� �B�F 870 �=7�J� 1�6��� 8�? ���c� K�� �F 8�? ��7�r��	 MHI . �+<��	 	HI �� (C���	 �U����
  1�!���� $7
�� � ����� @$�����	 �� ������ �6�� 8�? �'"#	 �0 V����	 C�"��	 �� ����J ��%� �F :���c� E�F ��

 �B�7
�� ��� �U%F �+<��3� �F ���� . $�3"� ��7�0 '��� ��� @�������� �+<�   ��!3���� 8!�" @��%7B�3��	 ���3F
 �'"#	 ������ ������	 ����7� ������ �9�c� ����� 870 ���"�	 ����� ����"	 )>� @1	��=�	 ^�"&–  �I�

M'0F �G���	 �� ���J�3��	 ��7�r��	.  
  

1������ ���[%  

�k��Z   �F S	���	 )� �7"���	 MHI 8�" �+<� 870 )��� �+����	 �=7%� 1��79�F�"	� �U�� -7B�3� . ^"���
 ��3���� �"�"� �=�W �B��? �����	 )� ���	 V ����	 ;7�J� ��� K�� �F 8�? �+0 ���U�	 ��=�	 1	�+<��  ���!3F

��+����	 �3&	 1�0��6�� ��3���� ��=��� ��� ���	 ��%7B�3��	 . *��� �� �3�3F �����	 �6����	 �U���� 1��'��	 P=�
 K��3� 870����6�����9? 1�9	���	 $7
�� �� �� �I� ����9#	 ���9��	 S�� ��B� )>� @.  
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�k���  ��+����	 �3&	 K�	�� A�6�� ��=�% �� �U��� ���9��	 K�"? .  �!3&	 A6�� ���	 �����6#	 1	�+<��	�

 8�3� �B���=�� ��+����	 1	�+<��	"��
	�����7��	"��	 -7� ����� @  ��!+��� (�3F �%� �"�6���	 �C��	 P=� �
�� �
 8�3� 1	�+<��	"��
	�������	 ."   �!0��6� @�!���C ��"� �F �� @-��I ��% 	H? ���� �U��� K�JF ��9� -��I�
���3F �=7�J� 	���3F E6	�� �=7�J��	 ��+����	 �3&	 1��% 	H? �� �F (�"	� . ;���� ��0 @)�0 E6���  1	�!+<��	

6�� � �����6#	   
!i3�c� �!�7"��	 �F )>� @���3&	 �0��6� P=� E6	�� ��+����	 �3&	 �% �F S	���� �6�" �

�� (�"	� �0��6� -��I 1��% 	H? ��"�	 ����
�.  

  
�k���  �+<��	 S��=� �+����	 �=7%�� �
	�����7��	 ����6#	   8!70 ���"�	 �=7%� �7�� ��+��� (�3F �% �F

�F 8�? ��=���	 �� ���� K��3��+<��	 $3"c� ^�" @���3&	 �� ���=7�J� ���0��6� E6	�� ����0 �%�� �" 8� 
� �����6#	 �����	 ;���%��	 ��� ��3���� �+����	 �=7%�� ����6#	% ��+����	 �3&	 ����������	 �����=�	 �� . @1�U ���

�+<��	 �F @(�"	��	 ��+����	 (�3&	 ���" �� ��% ����6#	 	 �+����	 �=7%��   �!+<� S	�!>& )! '��   ���!3F
 ��%� �F $6� ��%7B�3��	�
��+�     �F (�!�� �!� (��!0 �6�� ���	 @�� ���	 1	��G���	 �� ����� �0��6� ���"�
�������	 1	��=�	 �� K�JF .   -�H!% �!� �����
�	 � ���	 8�? 
�� P�� ��+� 8�" :3	��	 �B������ � ���	 )B� $6��

��3��3�	� ��0���6�	 � ���	 8�?.  
  
�k���  �+<��	 �	�> 870 �+<��	 $�3" �%�� � @�"	��	 �U���	 -7B�3���� R�J�	   �!+����	 �=7%�� ����6#	

   8!��&	 �F 8!70&	 �"�	 �'U�� ��H7�	 ������6#	 `��� ���3� ��+<� $�3" ��%�#	 �� ��%� �� �� @(�+���
�+<�� �+����	 �=7%� .�� 
�� (�"	� �0��6� -��I 1��% 	H?�  �!+<� �]� @������	 ���3&	    ���!�6#	 ���!3�

 �
	�����7��	�Jc��C 8�? �����	 ����6#	 ���3� �+<� .� E�& 	���  `�!�� ���3� ���� $�3" @�� ��� @�%��
�
	�����7��	 ����6#	 �+�� )�� $�3" -�H% �%�� @���
	�����7��	 ������6#	 .  �F �!+0 ���U�	 ��=�	 �%H��

 �F �G��� -�H�+<�7� ������� ���� ��"�	 ����
� �
�� �+����	 �=7%�� �
	�����7��	 ����6#	.  
  
 �k��Y  1	�+<� *�+�? @�� ��� @�B�%�� �� ��"#	 ���%��	 �F 8�? ���B��	 �� �+0 ���U�	 ��=�	 R7J�  ���3�

)���&	 �T+� 1���7�� ���� 
�+� @��
	�����7��	 �F ��
	�������	 *	�3 �+��� `���   1�!�=��	� ���35� ���3��	
�����=�	 ��7% �� ��+����	 �3&�� ���J�	 .��� )� 	H?�	  �!%�� @8��&	 (��=�	 �� �? 1��=���� ���J�	 1���7���	 ��


�� ��
	�����7��	� ��
	�������	 ���3� )���F *�+�? .  ����!� �!U%F 1������	 1��7
�� A��� @-�H :�� .  �!��
1������	 ���� ����3��	  ��3���� ���7
��	K�	�=�    ��!%� �!�� @1���� �� 8�"� @�7���	 :�	��	 �� ��+����	 �3&	
(���% *�
J& �9�0 .  
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�[	� ���%� �����=  

�k��
    1�!���� �0��6� )	�J�3�� ������	 �7U�&	 S�� �+0 :3���	 ��=�	 S��� ��0��
!�	 .  ��!%� ��
@�B�	H �" �� $�3"�	 ��
 S�0 -�H �� S�G�	      )�!��&	 X�!� ;'�!J	 ��<!� �F �%�� ;�% ��B�? ��

��3����	 ������	 ���> �� ����� V ��� 8�? .   �!� �!��
�� 1��% �?� ��9	���	 1��=�� 1���%� ���3F 8w
�/� ^�"
��������	 ��"���	 :73 13� ����C 1	��� P�J �	�� 870 .    X�!��	 ��!� �!���> 1��'�J�	 �	�C� @)�0 E6���
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3����	 �F�
�3��	  �����	 �B�� A6�� ���	  �!=7�J��	
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�3��	 ���3��B�	 ��
3���Pjy  
k  �F @��
�3��	 �����	���	 ��
3����	 ��� ��3��	PH.  
  

 $����� <����	 �%�� ��$3��	 �=7�J��	 1�
3����	 ��� . @���� �+<� ��%� �� @��U��	 ���3 87��PD  �F �!�%F @
 @C��=�6 �+<� �� ��FPj.  

  
�k�Y�  ��    (�!�=�	 ���!3F E!�� ��%� ���35� ���3��	 )���5� A6�� 
3���� ���� �+<� �0 ������	 �9�F �%

��"�6�� �	C�F ���U�� �=�:  
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 ��������     �!�C� �!
�� E!�F �!6� @���35� ���3��	 )���5� 
�3� 
3��� ��� �H�	 @����% �+<�� ���� �+<�
�� ���J�	 ���35� ���3��	 )���5� ��%F ��"�6���=� (��=�	 �� ���3&	 ��=��� 1�6���� .  )��!�� $��� E�F ��>

A�6���	 �� b���	 	HB� ������	 ���� . @�3��6�� 1�6����	 1��% 	H?� @1��=� 13�� ���3&��  �!��"��	 ��> ���
�%H� 1���% *	�+ �9=J�� ���3T� 1�6����	 P=� *	�+ ��%�#	 �� ��% 	H? ��=��� ���3T� .6����	 1��% 	H?� 1�

:�67� �7��� �F � ��%�� 1���%�	 ��%� � ^�" @��" �T� ���� �+<� )	�J�3	 �G��� � @�3��6�� ��>.  
  
�k�Y�     �!� �!�&	 :�	� �� �0�3� � �B�]� @1	�+<��	 ;7�J� ��� �7J	��� 1��'0 *�+�? ��=��	 �� E�F )>�

M����J	 �G��� �H�	 �+<��	 ���"� .1��'�J�	 ��%� 	��� E�F ��>    ���!���	 �!6��� ����> �	�C� X���	 ;7�J� ���
 �� 1��=��	 S�=J� 8�? ��<� ���	 ����
��� ����&	 1�����6#	 ���"� H�"��	 �� E�]� @���35� ���3��	 )���&	 ��

����6? �% �J	� ���3&	 1�%�" . �!+<��	 �G�� ����J	 �0 V����	 ��=�	 �� @1��=��	 �� ��7%� .  �& 	�!���
����6#	   ���!35� ���!3��	 )���&	 �� ������	 S�=J� �]� @�������	 S	�>& 1���
 ���U�� ��%� �9�F ����&	 1�

�����	 T
J S�=J� 8�? �9�F ��<�3 1���
�	 �J	�.  
  

���	-� �������� ����=�� A�����  
�k�YY   �B����	 VB���	 )	�J�3	 �I �=7�J��	 ����&	 1	�+<��	 ��� �79�=��	 ��
 K�"?   �!=�W E!��? ��!+��	 .

���+��	 ��=�	 �� ����&	 1	�+<��	 870 1	����J�	 �� ��0 �i�
��.  
  
�k�Y
   @C��=�6 �+<� C��6�Pj(���J��	 1	����J�	 �% @ . ����
�	 P=�� ���IF K�J&	 1	�+<��	 ��=� �I�

�+�� �+<� �B� ��=� ���	 ����6� K��3� 870 K�J&	 1	�+<��	 ����> .� �=J� �� @���� �+<PD  �!� �? @
P����	 ��7��� ����J	 �I �"	� ����J	 C���6	 .      (�!%=�	 P!%�� ^!�" @�!��I&	 �!��> �� ��� ��=J#	 	HI �%��

 ���3&	 ��%� � @������	 ����� �� :�67� �7��� 1���%�	 ��%� � ����0 E�F �I� �B"�
 ��3 ���	 ���I�6�	
�3" �%�� � �������� :�67� �7��� �9�F��=� �"� 870 �B
3��� $ .   (�!�6 �!���
� ���� �+<� ���� @-�H :��

�3��6�� �����	 �� (H�JT��	 1�6����	 ��%� ����0 . K�� �I ���� �+<�� ��3���� ��3�3&	 ��9��	 ��%� @��������
���&	 ����6#	 �� 1�6����	 P��6� .� �B����% ��%� �& �=%� ��� �3��6�� 1�6����	 �%� )� 	H?�  @:!�67� �7�� �

���� �+<� )	�J�3	 �G���.  
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�k�Yf   @����% �+<� )	�J�3	 ��+��	 )>�     S��!� )!3�� E!�F �B��!��	 VB���	 ���� @�7���	 :�	��	 �� @
(H�"��	 ��> R ��J�	 .  C�!��6	 �� @X��� �+<�� �"6���	 ��> �G���	 M����0�� @����% �+<� �=J� @	���"��

� ���C�	 P�%���	 �����J	�����	 ��7��� .     �!���> �!�� �!���&	 1	�!+<��	 �F� ���3� @	��
J ���0 -�H ����
�7373�	 )���� ���B+ 1	�+<� .   ��!%� E!�& ����% �+<� ��*'� )�0 ����"	 ��" *	�N	 �� ��	�� �B� ���
870F 8�? ���% C�"�� �9��� .:3���	 ��=�	 �� ��	��	 �����	 ��U��	 �� -�H A9��� . A�3� ��  	H!I )	�J�3��

�����&	 ��"��	 �� ���J�3��	 ��%7B�3��	 ���3& ��3���	 1	�+<��	 �� �+<��	 .  
!3����	 ��%� @������	 ���
 @���35� ���3��	 )���5� ���	���	 	HI �	 @��" �F 870 @���� �� @����	 P=�� �=3F 8�? ���% C�"�� �9��� @
�7���	 :�	��	 �� )�J�3c� �+<��	 .  

  
�k�Yj      �!% �!� �!� '� ��%� � �� E�	�J�3	 �%� @�B����	 VB��7� ���� �9=��	 �+<��	 C��=�6 �+<� ���

1��"�	 .	�=� ��%� �3��B�	 
3����	 �]� @	�=� �� (�I�+� ���� 1��% 	H]� .  �UT!�� C��=�6 �+<� �& 	����
870F ���" :9� ����9�	 �� ��%� ��� @���3&	 �� (��"�	 1�9�=J����   �!�0 ���3��	 ���3&	 K�	�=� 8��F�

C��=�6 �+<� )	�J�3	.  
   

���	-� �������� B��+�%;� A�����  

�k�Yh  ����&	 1	�+<�7� �������	 VB���	 ���+��	 ��=�	 _�+� . ���	 �����	 �� (H�JT��	 1�6����	 �r���/��
 ��%7B�3� �B���+� 1���J� :73 �73 �U�� 1��% �� ��% �I���3F :�6�    �!�=���	 )�!��� 8!�? ���!3� ���+	� .

�+��� �=7%� �+<� ���� ����� �I -�H �� ;�B�	� ������	 1�6����	 �0��6� �
G� 
��+� .  
  
�k�Y[    �F (���!9��� ���� � �����	 �� (H�JT��	 1�6����	 ���3F ��� ;'�J�	 �F ��"'� �G��� @-�H :��

�B��0�� �� �=7�J� 1�6����	 .3&	 1��% 	H?����3&	 �]� @�7��%�	 �3�����	 �I��3� �	�   P!%�� �F �G��� ���3��	
���3��	 :�����	� a���#	 ;���%� . ^�"� �� @��&	 :�	� ��� ���� $�3� ���3&	 �I��� �7��%�	 ��> �3�����	 ��

��3�	 . �!=7�J� :�� H���� �� �=7�J� ���3T� 1�6����	 P=� :��� *	�+ )�� �� @��U��	 ���3 87��    R!�� ��!6��
K�J&	 :���	 H���� �I�9���� ���	 ���3&	 �0 ��%7B�3��	 K�� 1���7���	 . �� C�����	 �9�F ��6����	 P���� ���

1�6����	 P=� ����� ��=7�J��	 ��%7B�3��	 �� �=7�J� ���3F �9���� @���3&	 .   �!� ���!3&	 �� C�����	 �+����
����J�	 1�0�
��	 �� �����	 .�%� ����0� $�3� ���3&	 �� 1��'�J�	 � �I���    �!7��%�	 �!�> �!3�����	  �!�

��3�	  	���!% �H�	 $�73&	 P=�� 1�6���7� ���3��	 ���3&	 �� 1	��G�7� ��%7B�3��	 $�6�3� �F :��� �%�� � @
����J�	 ���" )B���� 1���7����� ��m�7� 	���% 	H? E� ����6�3�3 .  
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�k�YZ  ��	 ��0 @1��"�	 �% ��   ���!�6#	 �!� ���J�3��	 1��=��	 �F 1���%�	 �0 1���7�� ��6� )�0 S	�
(C�����	 1	�+<��	 �� b�� �F $�3" �%�� � @���&	 . 870 
��+��	 �+����	 �=7%� �+<� ����� �%�� � @-�H�

���J�	 
��+�	 S�� ���
� S	����� �? ���&	 ����6#	 K��3� .  
  
�k�
�  �3� �����J �����" -��I)���I�	 �� 	��� ���" . ��3�3&	 1��79�&	 ��%� ����0 ^�"� 8��&	 ���"�	

 ;������ 1��79�F E�70 �7
c� �H�	 b���	 ��(Leontief) . 1���%�	 ��� 1��79�&	 MHI �� �=����3��	  ��F ����U
 !3��	 ���3&	 �� 1	��G�7� ���6�3	 �'"? 1��7�0 �F K�6/� �� @���3��	 ���3&	 1��%   1�!���� ��!%�� @���

	�=� ���
����	 $7
�	 .�+����	 �=7%� �+<�� ����� �3���� ���3� �+<� �
�� @;������ 1��79�F �� ��� . ���
  ��!���	 *����	 �
��+ �+����	 �=7%� �+<�� 	����� �� 	�+0 ����� $�3"��	 ����% �+<� �
�� ;�3 @���"�	 MHI

 :� $3���� 1����"��1��=� ����F 6��	� ��"#	 :�� . :� $3���� 1����"�� �����	 ����J	 ���" �� E�F ���� ���
1���% ����F  $�3"��	 ���3� �+<�� 	����� �
�� ;�3 ����7� $�3"��	 ���� �+<� �]� @� ��"#	 :��6��	

� ��"#	 :��6�7� .��	 ��> 1�6����	 �� ��0 870 ���"� ���3� �+<� �73 �F S	���	 ���� @-�H :�� �3��6�
(��"� ��> ��%� @1����"�	 �������� @1���%�	 ����F �]� @:�67� �7��� �B����% ��%� � ���	.  

  
�k�
�   $�% ��	�� 1��79�&	 ��U�� �%�� ����0 ^�"�� @�=�W �BU"� )� ���	 -7� �I ����U�	 ���"�	– P'>�� .

�	 ���3� �+<� �
��3 1��79�&	 MHI �� �=� @E"�+ ��3 ��%�  �!+����	 �!=7%� �+<�� ����� �3���� �3��B .
����% �+<� �
��3 @���"�	 MHI ���  �
��+ @�+����	 �=7%� �+<�� C�"�� ��> 	����� �� 	�+0 ����� $�3"��	

� ��"#	 :��6��	 1��=� ����F :� $3���� 1����"�� �����	 ����J	 .  
  
�k�
�  � �79�=��	 �]� @�������	 VB����� �7��� ����     ����!% �!+<�� �!���7� $�!3"��	 C��=�6 �+<� ��

 �!+<��	 8�? $��F ������� ���� �
�� �F ���"c� ��B�� �F ����� 870 ����� ����7� $�3"��	    �!=7%�� �!3�3&	
   @(��!0 @$�!�F ��%� �F ���"��	 �� ���
����	 $7
�	 1����� 1��% 	H? �� ����� 870 K�JF (������ @�+����	

A�"��	 �"	��	 8�? �=��	 8�? )F . � 	C 8�? ��� ���� �F ���
����	 $7
�	 1����� HJT� �� @��7���	 ��"���	 ���
 @����� �3��6�� �����	 �� (H�JT��	 1�6����	 E�� ��%� �H�	 ���&	 ����6,� ���B�� ��  �!7��% � 	�!� �B7�6� �� .

	 1�6����	 �B�� ��%� ���	 (��"��	 ���"�	 �� E�F ��"'� �G���� 
�� �"	� b�� �6�� @�3��6�� �����	 �� (H�JT��
�3��� )�� �7%+� �6�� � �������� 1�6����	 �� :     �!� 1	�!"��	 )�!� ��!� ��3���� ���3&	 �+<� $3"c� ^�"

�����=�	 .   A�"!��	 �!"	��	 8�? @(��0 @$��F ���
����	 $7
�	 1����� ��%� �F ���"��	 �� E�F S	���	 �%���
��3���� �=��	 ��  C��=�6 �+<� ���� ��%� �F @)�0 E6�� @���"��	 �� A��� ^�"� @����&	 1�����6#	 )����

����% �+<� ���� �� �+����	 �=7%� �+<� 8�? $��F .     	C!�"�� ����!% �!+<� ��!��0	 $6� @���"�	 MHI ���
(���C���.  




� 

 

  
�k�
Y   *��� @S��=� �F @870 ��
�� � C��=�6 �+<� �F 8�? (��+#	 ��6�  1�!�=��	 ��!��F  �!���U .  �!��

 )���5� �3��B�	 
3����	 �F A9	��	 ����F �� 1	��G� 1U�" *	�3 E��3" �%�� ���35� ���3��	1��=��	 F)   )!�
�7���	 :�	��	 �� ^�"� . E�F �I �������	 VB���	 E���� ���	H?  ����F 17�1��=��	  ����U)����U E�+ �F(  �!%�� @

�=�6 �+<� �
�c� �F :/����+����	 �=7%�� �3�3&	 �+<�7� �� '� 	����� C� .     VB�!��	 �!B"�
� �!��	 (�!%=�	�
 �F ����"	 �� �U��� �������	�   �!��	 -!7� �� �+����	 �=7%� �+<� 8�? $��F ������� ���� C��=�6 �+<� �
�

�'"? ^��" )�0 ����"	 �� ��%F (���% 1���%� �'"? ^��" ����"	 �& ����% �+<� �B�
��   @�'!
#	 870
    � 	�!� �!U�� �!��	 �7U�����	 �����	 :��6� 8�? ��<� ����
� 	��0 �I<�+�? �G��� ����&	 1�����6#	 �F� ���3�

������ S���	 �B9��� ���.  
  
�k�

   @C��=�6 �+<� � 	�� �"FPj �� �%� �3��B�	 
3����	 �� �U��� @PC �PH  E!�70 �7
� �+<� �I� @

PCSWD +��	 ��=�	 ����� .  ��� �!7U���� ����
� �����=�	 ��7% �� 1������	 �7���� P�3F 870 -�H ����� �%���
��3�3&	 1��79�&	 b�� �T+� ���� S	���	 �F :9� .  �!%� �3��B�	 
3����	 �F �9�F ���+��	 ��=�	 �����

 ��PC �PH c� ��%� �F ���" ����� 	�6�� Pj�F P�3F 870 �i9=� �� ��J&	 �F ^�"� @    E!��B=� �!� 
!3�F E
M�	�0? �� �B3F�.  

  
�k�
f       �!+<��	 �!I C��!=�6 �!+<� �]� @�9�F �B����	 VB���	� �������	 VB���	 870 *��� E�F V���3c� ��

     �!� �'!
#	 8!70 �'!"? ^�"� � �F 
�3� �'"? �B�� ^�"� 1��" �6�� �� E�F )>� @)�0 E6�� �9=��	
% �+<� �9=� ��� ��i�&	 ����6#	���� .     1�!6����	 �!���
 P�!3F 8!70 M����� ���� �F �+<��	 ��� 870�
���&	 ����6#	 �� ��=��� �6����	.  

  
�k�
j  ����&	 1	�+<��	 ������ R ��J S�� 870 �9�F *�9�	 ����3�	 �+�����	 1��F .    ��!��J	 )!� 	H]!�

 :� $3���� 1����"�� �����	 �� 1�6����	1��=��	 ���6���	 (��=�	 �� �]� ���35�:  
  
k  ����% �+<� ���0)A6���	 ��> (� ��"#	 :��6�7� $�3"��	 ���3� �+<�� C�"�� ��> 	����� �
��.  
k C��=�6 �+<� ���0� )A6���	 ��> (���3� �+<�� C�"�� ��> 	����� �
��     :!��6�7� $�!3"��	 �!3��B�	

� ��"#	.  
  

 V ����	 MHI 8�����"�"� <��	 ���� �0 ����	 SG��+����	 �=7%�� �3�3&	 �+.  
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$��)��+�	 $%�&�	 ������ '�(�)�  
�k�
h    �!+<� �B��? ���3� ���	 ��3�3&	 )�I�=��	 �� ��0 A�9��� ;���� 8�? �����	 �� ^��U�	 ��=�	 ;�B�

�+<��	 ��
� _�+ 8�?� ��%7B�3��	 ���3F :  ;�!B� ���	 ��+����	 �3&	 �0��6�� 1���J�	� :73�	 �0��6� �F
	�� ��� �B��
G� 8�? �+<�� .)�J�3��	 ��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 ;���� �%�I �9�F ^��U�	 ��=�	 ^"�� ��%.  

  
�k�
[      1���!J�	� :7!3�	 ���!3F �� 1	��G��	 P��� 8�? )�0 E6�� ;�B� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �F )>�

��%'B�3�	�� ���� ;���� 8�? a��"� ���	 )�I�=��	 �� ��0 -��I @  �!+<�� �7�0 ;���� 8�? �����	 ����%�? �
��%7B�3��	 ���3F .   8!�? �!B�� �% ��<� �� �=7�J� ��
 (��� M��3=� �%�� ���� ��> )�B=� -'B�3�	 )�B=��

��%7B�3��	 ���3& ;7�J� �+<� .    �!% �!�
G� �!I �+<��	 �� ;�B�	 ��% 	H? �� ���"� �9�F ����9�	 ���
 ��%7B�3��	– ��	 �3&	 �% �F ��+��k �3&	 �� ����� �0��6� 
�� )F .  ��%7B�!3��	 ���3F �+<� ��
� �UT���

 ;�B�3c� ��� ��&	 ���B� ��–  ����c� �F– �+<�7� �3� ��	 )	�J�3�	 ��%� �F . 1	�+<��	 �|��� �%H�� �F $6��
F S	�>F �� )�J�3c� E�F� ���35� )���	 �+<�7� ����% �+<��	 )	�J�3	 �%�� E�F �9�F   �!��	 -!7� ;'J� K�J

�B��? ;�B�.  
  
�k�
Z   ��7% )	�J�3	 �%��"-7B�3� "F �"�%'B�3	" (consumer)  ��������	 (�"��	 b�� �� �% 8�? (��+,�

Vw����	 b��� . A7
�� )�J�3� ;�3 @�����	 	HI �� P�e7� ���6�� ���J �F ��73��%'B�3	 ) ��C�76�#�� ���� �H�	
consumption good or service(  ��0*�9���	 ���J �F ��73 �� ��� @��%'B�3	 )   �!�C�76�#�� �!��� �H�	

consumer good or service( .���J�	 �F ��73�	� �B��J�3�� ��=�� )��� ��%'B�3�	 .   �!B�T� �!B=���� �%���
J�3� ���	 ���J�	 �F ��73�	� ��+����	 �3&	 �	��F �B�–  �!+��� ��> �F (�+��� (���� (–    )B��!6�" b��!+#

)B���>�� ���J+�	 . ��3=� �G����"��=���	 ":3	��	 �I����� .     E7!9=� �!�� )�!0 A7
!�� �
�3�� ��� ��=�����
  �F ��7!3 )	�J�3	 �6��� ��+����	 �3&	 �F �	��&	 �B�70 ��"� ���	 ��I����	 �F (� �=�	 �0 �����7� ���������	

��%'B�3	 ���J.  
  
�k�f�  <�� ���c�      :7!3�	 ���!3F �!� 1	�!�G��	 P�!�� ���35� �+<� E�F )�0 E6�� ��%7B�3��	 ���3F �+

�B��J�3�� ��+����	 �3&	 �B����� ���	 ��%'B�3�	 1���J�	� .  ���!3&	 1	�+<� ;���� �%�� @F����	 ^�" ���
�+�� ��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 �� ���F �I �� 8�? �B��
� ���� ���	 ���
� :3�&	   �!�����	 ��!�&	 ���3F �

�%�3��	 �F �9	�&�% .    �!%� @��!+����	 �!3&	 M	�� ��% )J9�7� ���0 P�����% 1	�+<��	 MHI �� ��=�3c� ���
��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 870 ����� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� )��� .    8!70 1	�!+<��	 MH!I ���+� ���

�U� ���F �B���� ���	 1���J�	 1����� ���3F  ���&	 �F )>� @�%�3��	����3/� �B3=� . ���3T� @��" �F 870�




� 

 

   �!���� ��!+����	 �3&	 �B���+� ���	 ���	����	 ������	 �	��&	 �� �I��> �F )B3&	 �F 1	��3��% ������	 ���&	
��%7B�3��	 ���3F �+<� ��
� a��J )�0 E6��.  

  
'�� ��;�	 ,���
;� �����2  

�k�f�   )�0 E6�� -��I  ��%'B�!3�	 1���!J�	 �F :737� ��+����	 �3&	 )	�J�3	� C���"	 1���F �� ;'�J	 .
  ��!%�� �"� 870 )�J�3� �F @K�JF ����C ��"� �� )�J�3�� ����� ����C ��"� �� (��0 :73�	 C���"	 ��6��

(���� ����C (��� �	�� 870 .C���"	 1���  ��73�� 7� ��������	 ��%7��	 �����	 ��"� �I  �!�"���	 �� *	�3 ��73
-7B�3��	 8�? ��7�=�	 �F ��������	 .    �!B�� �!�"�� �!��	 ��"7�	 �I C���"�	 1�� ��%� @��3�	 1��" K�"? ���

�	�3�	 ����<3� ���+��	 . C���"	 ��6�����J�	    �!� �!��G� 870 -�H ��
�� �� @Vv����	 �� �B����� 1�� ��
��%7��	 .63� 1�� ��%� �F �9�F �G���� 1'�����	 P=� ��63� ����
 :� ��3�� @�I���3F� @C���"�	 1��7�0 ��

A�6���	 S	�>& ���J�3��	 1��=��	 1����� ��.  
  
�k�f�    �!��	�#	 �!�*'��	� ��33<��	 1�������	 ���
 �0 �3�3F �	�3�	 1�� ��"�� �� .   Ki�<!� � ���!�0�

���	 )�J ��� '��
 ���C �9��� ��� @	��� 1�0�����	  �F ��!�� 	 ���
� �F -�+� (��3��	 *	�+�	 ��7��� ������	 X7
-���	 �� -7B�3��	 $�3" �� �7U��� 1������ .    ��!3���� �!�B� �!��B��	 �� 1����J�	 MHB� )����	 1�� ��� ��

���3&	� C���"�	 1��7�0 ��63�� .   �!�F *�!+�? ���
 �0 ���J �F ��73 C���"	 ����� ��0 @K�JF ��"�� ��
����   �!�"���	 �� ���7�=�� ���7���� 870 ��
�� -�H �]� @'U� ���+�7� S�� A��% @C���"�	 1�� �� ���6

��I� ��������	 :*	�+ /��&	 *�+�?� ���J�	 �F ��73�	 :�� .  �!I C���"�	 1�� �� E7�63� �G��� �H�	 ��3�	�
*	�+�	 ��7�0 ����� �0 ����	 SG� @�	�3�	 �"�3� ��3�	 .@:�
����   �"�!3� ��3�	 870 ������	 A�� �U<� ��

�	�3�	 .  1'��!�� ��� (� �=7� �	�3 �� �B�"��� ��� ���+��	 E7�"�� ��� �& ��"� K�6� ���	 �	�3�	 1��7�0�
�I��3 ��63� $6� ���	 ���J�	 �F ��73�	 *	�+ �0 ����� �=7�J� ����� .   ����!9�	 �F �"��!��	 (� �=�	 ��"���

870 �	�3�	 ��"�3�      ���!+�7� �!����� �	 (�	�!6�	� E!���� S���	 ����
� ����	 PF� ��3 870 *��� X7���	
�I��>� .���9��	 MHB� '��=� �U%F _�+ ^��U�	 ��=�	 �� ����.  

  
�k�fY   ��� �=�W ��%H��	 ��=�	)	�J�3	� C���"	    ��!=7�J� ����!B=� ��6� E�0 V�� ��%'B�3	 ���J �F ��73

%7B�3��	 ���3F �+<��_�����	 ��:  
  
•      :7!3�	 ���!3F �!� ��!����C ������ ��� ��G��	 
3��� P��� ;�B�3� �F ��%7B�3��	 ���3F �+<�� �%��

 ���	 ��%'B�3�	 1���J�	��IC��"� ��+����	 �3&	. 




Y 

 

•  ���3F �� ������C ������ ��� ��G��	 
3��� P��� ;�B�3� �F ��%7B�3��	 ���3F �+<�� �%�� @-�H �� ���
 :73�	 ���	 ��%'B�3�	 1���J�	��B��J�3� �B���>�� �B��6�" b��+# ��+����	 �3&	. 

  
C���"�	 1�� ��� ��=�	� 1���J�	 b	��F S��� (�����	 :737� ��3���� ���J ���IF E� )	�J�3�	 1���.  

  
�k�f
  (�����	 ��>� (�����	 :73�	 : ;�� �9�&	 �� ��%� ��"(�����	 ��> ��73�	 " �B�T���73   )	�J�!3�	

�"	��	 .`
��	 �F b�6�	 b��+# 
�� (�"	� (�� $	�+�	 �F )��
�	 )�J�3� ��U��	 ���3 87�� .  :7!3�	 �� ��U%�	�
������	 ��"���	 �� (���% �6�� 8�? (���� ��&	 :�	� �� �I (���� ��> :73 �B�70 �7
� ���	 . �3&	 �=�"� ���

> :73�	 �� (���% 1���CJ�� ��+����	 (�����	 ��–  �����	� �� 	HG�	 �	���	 �� ������%–    �!7��
 �!���C 1	��=�
�B�	�J�3	 ���.  

  
�k�ff  )	�J�3�	 1"� (���� �B�F �I (�����	 ��%'B�3�	 ��737� (C����	 ��3�	 .    :7!3�	 )	�J�!3	 �!%���

��>� �F ��%7B�3��	 1�6�" b��+# ���3� �F ��%�� �"� 870 (�����	 ��%'B�3�	 �7��
 ����C 1	��� �'J )B�
1	��3�	 �� �����	 8�? ��� �� :'U� 1	���3�	 �F ^�U&�% . )��� �B�T� ����> (�����	 ��73�	 ;��� @$�3�	 	HB��

 �B�	�J�3	 (��� �'J -7B�3�7� 1���J�	 �� ������) ��
#	 �9�F :6	��
kY �+0 :�	��	 ��=�	 �� .(  -�!�I�
73�	 ;���� ��� ���% E��+�����U�	 ���&	 ;����� (�����	 ��%'B�3�	 : . 1���3"�	 �� ;��� ����U�	 ���&��

    @a�!���	 1�!�7�0 �!� �7��
 ����C 1	��� �'J ���3� �F ��%�� �"� 870 ����3� ���	 :73�	 �B�T� ������	
1	����	� 1�N	� 1	*�+�#	 �� �I��> �F �������%.  

  
�k�fj  � 870 ^��U�	 ��=�	 ���"�  	 (�!����	 ��%'B�!3�	 :73�	 b	��F ;7�J�� �� �    ;��!�� �!� (C!����

���=�	 -'B�3�	 S�G�	 $3" .     ^!�" @�!I��> �!� �!�U%� ��
F (��=� (�����	 :73�	 S�� )��� @:�
����
 �B�T� �I��> �0 �I��0 ��� ���	 :73�	 ;���"(���� E�+ :73 "  @S�!G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� ��

� P�'���%'U . � �������� @(���� ��%'B�3	 :73% 13��� @����U ���T% ;��� �%�3��	 �F 8�? (��+#	 ��6��
S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �B��9�� . �� �%�3��	 )�J�3��a���? ��%3#	 1���J .  MH!I -7B�3��

���%�3�	 ��%����	 �F ���6T�3��	 1���J�	–  �	�"&	 $3"– B��9�� ��������    ���!=�	 -'B�!3�	 ;��!�� �
S�G�	 $3" .  

  
�k�fh   -7B�3� � �9�F� (���� 1���J�	 �� ��U%�	–  �=��3� �F– �IC���"	 ��0 ���%��� .   1���!J�	 S!���

�� 	� :���� 870 ��%7B�3��	 �B�� ��"� ��&	 �7��
 1���3"� ^v�"/� . ��0��� ���" ) 	�� ���% �%+� �3"�� ���
 ��H�	 R�J+&	 (��" ���
 �6'0 ���7��–    ���!3 8!70 ����	 �3�0 1�"	�6 �F S�"�	 ��=� ���G� 1��7��%





 

 

��U��	 .(��"�	 K�� :���� 870 �B�� ��7�"� �F )�7���	 1���J �%7B�3�� �%�� @�U����� .   )�!7���	 8!70 1��=��	�
 $6��3� �6��� ����> ��=����	 �=7%��	 ��3 �� (�����	 :73�	 :� �9�F -��+� �"��	�   �F S	�����!� �!B7����

K�JF ���F ���3��.  
   
�k�f[     �!� 1���J�	� :73�	 MHI )	�J�3	 ����� @$7��7� �9�0 (�����	 1���J�	� (�����	 :73�	 870 1��=��	

�� �" 8�? (��e
� ��7�0 ��%� .(�+��� (���� E������ )	�J�3�	 	HI ��"'� �%�� � @-�H :�� .  
!�� �%���
��	 :9�� M������B���� :�����	 1����� 1����� ���J 1�9	� .   �!�7���	� �!���I�=��	 1�����7� �� C6 �6���%�

 VB�� ����> �� ��"#	 $��%��	 ����� @1��	�J�3�	 P��� �B�70 ��
�� ���	C���"�	    ��%'B�!3�	 :7!37� ��3����
� ���J�	 ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�� ������	 1���3"�	 �� �% �� (�����	�B  .  

  
�k�fZ    ) ���	 ��%7B�3��	 ���3F �+<� VB�� 870C���"�	: � ��C��" 1���J�	� :73�	 ��+����	 �3&	   S�!G�

�B%'B�3	 ��3� � ��
 :��T� .��N�� �3&	 MHI )��� ���:  
  

 �� 1���J�	� :73�	 *	�+   !����� 1'����.  
R�J�	 �B%'B�3� �B3=�� 1���J�	� :73�	 a���?   !.  

!   ����	 ����� ���0 S����% ���3�� @�9�����	 1'���� �� ����0 1�0����% �B�70 ���"�	.  
K�J&	 ��������	 1	�"��	 �� @1'��"� �F @����6� ��	�B% �B�70 ���"�	   ! .  

  
�k�j�      �!��% ��!+� �H!�	 ��
��	 �I ��%�3 C���"�	 VB�� 870 ) �� 1���J�	� :737� �%�� ��
� :3�F �?
	1� =� :��&	;���%��	 ��"�� ��0 ����	 SG� @ . ���% ��
��	 	HI ��+�3 �������� �!�����	 ��0���6�	 1'��"��	 

�B���� ���	 1���J�	� :73�	 �� �I��>� �%3�� �"�� )�7�� �%+ ��    �!���B�	 �!�> 1�33<��	 �F 1���%"�	
 ���6� A��7�–  ��C�� ���3T� �F– ��+����	 �3&	 K�	�=� .6��  -'B�!3�	 b��6� ����� C���"�	 1��7�0 b��

 ��+����	 �35� �7�=�	 ���=�	)��33<��	 ��> ( ������	 1���3"�	 )��� �� ��	��	 ;����7� ����)   �!�=�	 :!6	�
�+0 :�	��	 .( 1���J�	���0��6�	  �%% :��6�7� 1���%"�	 �B���� ���	–  b����	� �����	 (�	�#�%–   �!� a��/� �

�+<� ��3F� E��
� �0 a�J�� ��%7B�3��	 .  
  
�k�j�     @�!B7���� :��!� �F ��0���6�	 1'��"��	 )��� ���	 A��7� ����B�	 ��> �33<��	 �F ���%"�	 ����� ��

�B6���? ;���%�� �F �B7���� �0�����	 ��3�	 ���3T� ��? 1'��"��	 MHI )i��� .  �!��7���	 ��+����	 �3&	 ����� ���
@1'��"��	 MHB� ��C�� �F ���=� ��%� ��? �I���3F �]� . S	�>&��+<� ���3F     ��!3�	 �]!� @��%7B�!3��	

��+����	 (�3&	 E���� �H�	 ��3�	 �I ) '��	 . �� ar��c� ���%"�	 E���� �H�	 ��3�	� �!+<�    1�!�=��	 ���!3&




f 

 

����%"�	 .���6� ������	 1���J�	 �]� @���=� 1��=� ��+����	 �3&	 ��"�� ����0�  ��=� �"�6�� �C� ��"�
��%7B�3��	 ���3F �+<� �� .   �!���� �!=���%� A��7� ����B�	 ��> 1�33<��	� 1���%"�	 89���� ������ @-�H :��

  �!+<� �� �B6	��? �%�� $6�� ��3 8�? �=� �� (���C�	 �]� @��� �� ���6� )��� 1��% ���	 1���J�	 �F :73�	
�=�	 �� ��� ���3" @��%7B�3��	 ���3F^��U�	 �.  

  
�k�j�   1��=��	� ������ 1��7��C���"�	 : 1��7�0� 1��=��	 ��� C�����	 $6�C���"�	 . 1	�"��	 �B7�"�� 1��=����

;���%��	 ��"�� ���	 ��������	 .  ���!����� @������	 ��0���6�	 1'��"��	 ����� 1��=� ��"�� � ��+����	 �3&	�
 ��+����	 �3&	 1��=� ��
� �]��	 1��7�0 ��
� �� )�0 E6�� ��9F ��%�C���" �B� ���J�	 .  @-!�H $��6 8�?

����� 1��=��	 �% 13�� .1��=���� ������	 ^�"�   -�!+� �F 	��� ���J�	 �F ��73�	 ����� ��+����	 (�3&	 :��� ����0
:����� ����� ��	C��	 K�JF �7�3� �T� ��"�� �F ���� 	 ���
�� �F .������	 1��=��	�   ���!3F �B�0 ����� ���	 �I 
��

��%7B�3��	 ���3F �+<� S	�>& �B7�63�� �B��"'� �%�� ����� .  
  
�k�jY   ������	 ��> 1��=��	    K�!JF ��!
� �!%� @���J�	 �F ��73�	 ����� ��+����	 (�3&	 :��� ����0 ^�"�

�����	 �	�3�	 ;'J� .������	 ��> 1��=�7� ��B� 1� � ^'U -��I� :  
  
•  ���B��� ���� ��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 ��+����	 �3&	 ������ @�9�����	 1'���� .  :7!3�	 )�� �& 	����

    �!9�� �B!9�� �!G7� �F �G��� 1��=��	 �]� @����3 1��=� �U�� 1�0���� �B=��� �B�0 �rC�����	 1���J�	�
� ��C� �B0��6� �� ��+����	 �3&	 ��� �9�����	 1'���� ��"� ^�"����=� ��"�6� .  MH!I �����3	 �%���

��%7B�3��	 ���3F �+<� S	�>& �7���	 :�	��	 �� 1'�����	. 

•      P�!�� @)!B7�0 ����!�� )B�!%� @1���J �F ��73 ����+� )B� @����0 1n��%� 870 ��7����	 ��"� ����0
������	 �� @)I���� .���	 �3&	 �B7�"�� ���	 1��=�7� ������	 )���	 $�3�"	 �%������9 ��+�  . 

•  �� ����� �B9�� ��%� �� ���	 ;���%��	 ��"�� �B�]� @1���J� ��73 �B3=�� ��+����	 �3&	 V��� ����0 @�U����
 1'J�� �%+(	��+� .    P�!3F 8!70 �!6w����	 1�6�J��	 870 ����9�	 1��=�7� ������	 )���	 $�3�"	 �%���
�	�3&	 ���3F (������	 .&	 MHI a	��? )� �� 	H?� �����3	 $6� @��%7B�3��	 ���3F �+<� �� ��3�"��	 ���3

a��C��	 $�3"�	 $�6�� 1'J���	 ���3F. 

 

�k�j
   a���#	%'B�3�	 1�����6�� : ��=�	 �� ��� ���3" ��%���	 ��%'B�3�	 1�����6#	 a��� ���� �%��
������% �+0 :�	��	:  

  
 1��7�0 b��6�  !C���"	 ��+����	 �3&	 :737� y1���J�	�  




j 

 

  !�����  ������	 ��0���6�	 1'��"��	 =y��+����	 �3&	 1��=� b��6�  
  !�����  ������	 ��> 1��=��	 =��+����	 �35� ������	 1��=��	 .  

  
 �� + �� ��T+ ��� �%'B�3�	 ����6#	 ����J	������	 1�3��3�	 .   �!3� ��	 $�!3�	 ��% 	H? @��U��	 ���3 87��

+<� �	�0# ��+����	 �35� ������	 1��=��	 870 �+<��	 ��
� ��� �%�� @)J9��	 P��� �I ��%7B�3��	 ���3F �
����� (�I�� P�3&	 �� ��� )J9��	 �& 	��� @-'B�3�	 870 .      1���!J�	� :7!3�	 ���!3F :!�6 �!%�� ��

 P�3F 870 �I����� �%�� E�F )>� @������	 ��> 1��=���� �
�����	 ��%'B�3�	  1'��!���	 �� ��r"'��	 ���3&	
(������	 ������	 . �����&	 ��"��	 �� ���J�3��	 ��%7B�3��	 ���3& ��3���	 1	�+<��	�–    	�!��"� ;�!B� ���	

 �����&	 ��"��	 �	�7� �� )J9��	 P��� 8�?– ������	 1��=��	 870 ����� .  
  

 �&	�����	 �&	����� ��Q ������� �)��� ������  

�k�jf    �!+����	 �=7%� 1	�+<�� _�+ 870 �+0 :��3�	� �+0 P��J�	 �'�=�	 ���"�)COLIs .(  �!�%�

��+� ��>�F �
��+� ��% 	H? �� 870 �+����	 �=7%� �+<� ��
� ����� @�9�F ^��U�	 ��=�	 ��+� .  �!���� ��

 1���J�	� :73�	 �� �B�70 ��"� ���	 ��=���	 870 
�� ��+����	 (�3&	 ��I���   8!70 �!9�F �� @�B%7B�3� ���	
�B�� `��� ���	 �����
�	� ��3��3�	� ��0���6�	 � ���	 . P�����+<� �+����	 �=7%� 
��+��	 ��>  �"�	 �� ��G��	

 ����� @��I����	 870 �U<� ���	 ��	���	 �� �F �� ��G��	 �6��� ��I����	 �� ���� K��3�� ��=�"�	 �=7%�� 8��&	
 P����+<�  �=7%��+����	 
��+��	   �!�I����	 �F ��=���	 �� ���� K��3�� ��=�"�	 �=7%�� 8��&	 �"�	 �� ��G��	

���G� ��� �� ���	 ��	���	 *��� :� @��%7B�3��	 ���3F �� ��G��	 �6���.  
  
�k�jj  �+<� ��%� �� �+����	 �=7%� 
��+��	 ��> �+<� �� ��+F �+����	 �=7%� �+<� P�� E�%� @
��+��	 
F���3 ��+F .�+<��	�  �!+<��	 E��9�� ��� �U%F ����3 1���7�� �F ��9�� � 
��+��	 ��>   �� 
��!+��	

��I����	 870 ���3&	 1	��G� �UF �0 A9�F ��<� �
�� . ���3&	 �� 1	��G��	 �UF �]� @-�H �� S����	 870�
�+<��	 ��
� �J	� �� �� 1	��G�� a	��? �	C ��7% �"9	� ��%� �� ;�9� 
��+��	 ��> .   ��!%� �F $!6��

�+<� 	�+<� M����0	 �%�� 8�" �
��+� �+����	 �=7%� ���35� .  
  

�7������ �� 9��
� ]�	��  

�k�jh  �+<� �& 	��� 	�+<� ����I�=��	 ��"���	 �� ��� ��%7B�3��	 ���3F   :7!3�	 ���3F �� 1	��G��	 P���
 �����	 870 1��=��	 �]� @��%'B�3�	 1���J�	�   �!+<� ��!
� �!0 a�J� ��%'B�3	 1���J� ��73 ��� � ���	 

K�J&	 ������	 ���&	� )B3&	� 1	��3�	 �F �9	�&	 �U� ���F 870 1��=���% @��%7B�3��	 ���3F .  @�!U�����
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 1�0���� �U� @�+<��	 ��
� �0 a�J� �B7���� 1���J�	 �F :737� 1����� �F 870 ��
�� � ���	 1�0�����	 �]�
 	�9�0���6�	 ���9�	 1��I�3� �F �J��	 $ .  

  
�k�j[  1'��"��	 : ��F�F ���J �F ��73 )����� �������	 (�"� )��� ����0 ���"��	 ^�"�–     -!�H �!� �!��

 �	��&	– ������	 �� �U��� ��F �F ���J �F ��73 �F 870 ���"�	 ��� K�JF (�"�� . �F C���"	 )��� 	����
3F )��� ��0 ���J �F ��73�+<��	 ��
� �0 ���"��	 a�J� �F $6� @���"�� �� (� .    �F $!6� @$�!3�	 	H!B��

    �!+<� ��!
� �0 ! (��U�	 �F �J��	 870 (�+����	 $ 	�9�	 1�0����% ! ���	C�#	 ������	 1'��"��	 a�J� 
��%7B�3��	 ���3F . �U�� ���%"7� ����� 1�0���� 1��% 	H? �� �� 	� A9	��	 �� ��%� � @-�H :��  )F 1'��!"�

1���J7� 1����+� .   �!���"F �!U�� R�J	���	 �� ����� b	��F 870 ���"7� �0�����	 X�����	 @��U��	 ���3 87��
     )�!B��	 �!� b�!� �!3���� ���
 �0 ���J K�JF 1��" �� ���%"�	 )��� �� ����� @�JW )3	 1"� $ 	�9

�������	 �F ��������	 �F ���	�+#	 .� 1��B�	 �F ��	�B�	� �!+<��	 ��
� �0 a�J� �������� 1'��"� �U�� �F �� .
�+<��	 ��
� �� �J�� @K�JF ��"�� �� �� 1��I�3��	� �B �90& )��� ���	 1����6�	� ��	���  1���!J�	 �� �0�

������	 �� .� ��� ��%`�+���	 ���" 1��" 1���	�%#	�.   ��=��� ������ 	*C6 ��%� ������ !F� ! �����6? �����" 
 ��b�����	 ��3�	 �� *C6% �B�7���� �G���� 1'��"� �U�� � �B�]� @���J�	 ����� b�����	 X7���	  .  

 

�k�jZ  ��������	 ��> �F ���>���	 ��> 1���J�	 �F :73�	 :�+<� ��
� �� �J�� �F �G���   ��%7B�!3��	 ���3F
 ��+����	 �3&	 �B���+� ���	 1���J�	� :73�	 �%��0	�
 # ��3�	 �� �I���0	 �?� 8�" �B���>�� �B��6�" b��+

������	 $6��� (���"� 1��% �?� 8�" �F ���>�� ��> �	��&	 )��� .   �!�7���	 �!�"���	 �� ����� �� @:�
����
���7
��	 1������	 :�6 �H��� ��������	 ��> 1���J�	� :73�	 �����3	.  

  
�k�h�  ������	 1'�����	 :��0 ^�"� ������	 1'�����	 �Jn� ������	 ���&	 �� b�� ������W @ ���3"�	 �� 	HJ

���� ��F ��� �B�	H �" �� �	��&	 �F .����� �7���� )B3&	 �F 1	��3�	 �"F *	�+ ��� ��U��	 ���3 87�� .  �!���
���� )	C��	 �F ��F *�+�? ����� �����	 ������ �B�� )�� ����� �7���� S	����	.  

  
�k�h�  �����	 ^��" ��0  -'B�!3�	 ��3��� ^�"� �� ������	 1'�����	 �F )>� @-'B�3	 ^�"� � ������	 �7

����3��	 �� .�+<� �� a��/� � ������� ������	 1'�����	�   �!����� @��"�	 ����
� @)�� � ^�" ��%7B�3��	 ���3F
1'�����	 MHI �� 1���J )���� �F :73 . 1'�����	 S�� �F ��>"������	 " �� ��9�� �� �B�& ��7% ����� ��%� �

 �F �"��� ���J �=7%�S���	 �U� @��F )���� $��6 8�? ����9 . �& 	�����=7%� *	�+ �U�� ���J�	   (�!3&	
�+<� �� �B6	��? �G���� @���J7� ��+����	   S!�� �� ���J�	 �=7%� ��� $��� �� E�F )>� @��%7B�3��	 ���3F

1��"�	 . @��U��	 ���3 87��   �Jn!� ���!� �!�F ������ �B�� )�� ����� 1'���� ���6&	 ;���	 1'���� ��� .
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�+<� ��
� �0 a�J��    �!� 1	�!�G��	 �6��� ��7"��	 �7����� ����6F �7�0 ��3 �� 1	��G��	 ��%7B�3��	 ���3F
;���	 ��3 . a��/� @K�JF ��"�� ��;���%�   �!���� 1�0����% 1'���	 ������ �
�����	 1�����	  1���!J�	

����6&	 �7���	 ��6� �� ������	.  
  
�k�h�   S�G� ��+����	 �3&	 S���� ��*	�6?   S�!��� �B�%� @�%�3��	 �F (�����	 :73�	 870 (���% 1��=�

 870 8�" �F �"��	 �F )�7���	 870 (���% 1��=� ����� S�G� �9�F�=7%��	 ��"��3�	 1'"��	 .   �!0 a�!J��
7B�3��	 ���3F �+<� ��
�S	����	 �� S�G�	 ��% ��F @S���	 ��0 �B�� )��� ���	 ������	 �7�����	 ��% .  �!���

������	 1	��=�	 �B������ �7�=�� ��9� S����	 870 :���	 ��"�3� (� �=�	 �7����.  
  
�k�hY  ��%���	 1'�����	 :1'�����	 S�� @�N	 ���+F ��%    �F ��w��!%� 8!70 ���"� ��%�� 1'���� ���

�U%F�+<� S	�>& ����� ��B�7���� ;7�J� @ ��%7B�3��	 ���3F .  ���T!��	 
3� �� *C6 �U�� @��U��	 ���3 87��
�+<� ��
� �0 a�J� �������� ����� ����
� *�+�? �B�0 V��� ����� �7���� (��"�	 870   �!���� @��%7B�3��	 ���3F

 ������	 *C6�	 �U���=7%� �+<� �� �B6	��? �G��� ���J ��3F��%7B�3��	 � .   8!70 ��!��%��	 ar��c� � @-�H :��
��=�� �"�.  

  
�k�h
     8!�? )!3��� �� �B�& ���3�	 (� �=�	 1�0���� �7���� �� ����� -��I @^��U�	 ��=�	 �� ��� ���3"

����I�=��	 ��"���	 �� ����� �=7�J� 1���%� ����F:  
  
k �9"��	 (� �=�	 ����.  
k ����� ���	 (�
�J��	 (�'0 S����7� ������ �	 (�	�6�	 870.  
k �=7%� S����	 A�� 
�+�� )��� K�JF ����� �33<�� �F �	��F S���� �F -��7� :���	 ��"�3� ���J�	.  
k  S���	 ��F �� �����"�	 *�����	 (��3J �0 � 	��	 S����� ����(��=�	 �� )J9��	 *	�6 ��.  
  

� ��
� �0 a�J� :�	��	 ��%��	 �F A9	��	 ����+< ����3F� ���� ��� ^�" ��%7B�3��	 ���3F .  @�!�����	 ��
 �I� @^��U�	 ��%��	 �F A9	��	 ���=7%� a��c� �F �G��� @���J�	 .   	��!U� ���!U�	� ��&	 ��w��%��	 �7���� ����

��67� .��	 ���" �= )J9� �F :=����	 ����	 PF� ��3�	 �B�70 �
�3� ���	 ��> �3�����	�7��% ���% �" 8�?  �!� @
   )�!B=� �!0 ����I�=��	 ��"���	 �� ����� ��=7�J� ��wH7�	 @����J&	 ��w��%���� ����� ���3�	 (� �=�	 1�0���� �UT��

�9"��	 (� �=�	 . ��%� �� @��U��	 ���3 87��"(� �=�	 "   �!=7%� $!��G�	 �� �����	 �� �	��&	 S��� �I�9���� ���	
��=��� ���J .���%��	 )�3�� �H��� �����7���	 ��"���	 �� ���3�	 (� �=7� (�����	 1 .  ���!3�	 (� �=�	 �7���� ����

�� �" 8�? ���'J� ���� ��T3� �%%.  
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�������� ��-� ^���8  

�k�hf    �0 �B���6 a�J� -�H� �
�����	 ����6��	 1'�����	 �]� @��37� a���#�� ��+����	 �3&	 )��� ����0
�+<� ��
� %7B�3��	 ���3F�� .   �?� 8!�" @�!���6��	 S	�>5� �B7�"� )�� ���	 1��=��	 ��
��	 	HI �� ����3c��

��+����	 (�3&	 �	��& ���J+�	 1��>��	� 1�6�"�	 b��+# )�J�3� �� 1���J� :73� 1����+� 1��9�.  
  
�k�hj  ���J a���? �B���� �� �I� @R�J�	 �B%'B�3� 1���J� ��73 �9�F ��+����	 �3&	 V��� �	�0? �U� 1

 1��6��	 �� 	HG�	  �	�!�F ���� �%�3��	� (�����	 :73�	 ������ ;����� ���3��	 �F 89���	�F ��=
&�� ������	�
E�'J� ��+����	 �3&	 .R�J�	 )B%'B�3� ��%3#	 1���J ���%�3�	 ��%����	 V���� .  ��!+����	 �3&	 b�C��

��	 �F ��IC�	 �F �B%�=�	 �F 1	��9J�	 -�H%R�J�	 �B�����3� K�J&	 ����".  
  
�k�hh    1'J�!�% )�J�3� �� (�+��� ��=�� ��+����	 �3&	 �B���+� ���	 1���J�	� :73�	 �� ��U%�	 �
�� �

  1���I�!�	� ;�����	 �	��� (��3&	� ��B
��	 ��> �� 	HG�	 �	���	 �U� @��=�� �
�� K�JF 1���J� :73 a���? ��

=��	� )"=�	� *���B%�	� E�'J� ��C���	�.  

  
�k�h[  �+<� �63� �F �G��� @�� ���   @�!�6���#	 �
+�&	 MHI 1�6�J� ���3F �� 1	��G��	 ��%7B�3��	 ���3F

��=�� �
��� ��=��� -7B�3/� ���	 �I 1'J���	 P��� 1�6�J��	 �& 	��� .      *	�!+ )�!�� 	�!�� E!�F �!�>
"'� �%�� ���3F 1�6�J��	 MHB� �6�� � @1�6�J��	�B�� .  ���!3&	 ����� 1�6�J��	 MHB� ���3F $3�"/� ���

�+<� ��6� �� -�H �%� @��3�	 �� �B� b��� ���	    E!9	���	 )�!� �� 870 ���% �" 8�? 	����� ��%7B�3��	 ���3F
���3F �� E��6 P��� . �� (	��+��	 1���J�	� :73�	 �% �7���� �I ^��U�	 ��=�	 E� ���� �H�	 �7���	 �"�	�

 ��3�	   �!I 1!��% �� ��% ��+����	 �3&	 (�+��� �B%7B�3� K�JF 1���J� :73 a���? 1'J��% 
�� �B�	�J�3�
��%'B�3	 1���J� :73 �B3=� .  1!��% �� ��% *���B%�	� ���+"�	 1	�����	 �U� :73 �r���� @F����	 	HI 870 *����

�+<� �� ar��/�� @�+��� ��> �"� 870 ��=�� )��� �%7B�3��	 ���3F� .   �!� (��!0 ������	 �"�	 �I :�
��� 	HI�
   )!��� ;e�!�� ^�" @������	 1���3"�	 �� -�H% �� ��%7B�3��	 ���3F �+<�� ��3���� 
�� P�� ��7���	 ��"���	

� �B��	 -'B�3�	 870 1��=�% ��+����	 �3&	 a���? 1'J�� 870 1��=��	.  
  
�k�hZ  �6 �� ��	C�� M�6�	 �6�� @�	�7��	 S�� ��   ��!� ����!3�	 (CI�6�	 1��6��	 *	�+� ��+����	 �3&	 $�

1��6��	 MHI 1���%� *	�+ �� .  1!��% ���	 1���%��	 b��6� �� 870F �B�=7%� 1��6��	 MHI ���3F �& 	����
��C� *	HG�	 -'B�3� 8
�c� �H�	 �"�6���	 �C��	 �]� @��� �� ��+����	 �3&	 �B���+� .  8!�? �� C6 -�H :6���
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 �F��� �� ����3/� 1��% 1��6��	 �	�0? �� ��+����	 �3&	 ��0 1'J�� ;���%� . �
+�F �� (����� b	��F -��I�
�+<� ��
� a��J 1��% ���	 ��+����	 �3&	 1���J  	H? ��
��	 	HI �� �B��J�? �%�� ��� �� ��%7B�3��	 ���3F

�	 MHB� 	������ �6T� ���JW )�J�3� �F ��+����	 �3&	 179�1���J.  
  
�k�[�  �I�%��� �B�%3� ���	 �%�3��	� ����=%�	 �0	�C�	 : ���" ���� ��i�B� ��0��     �!6F �!� a�!��#	 b	��F

  �!B6��� ���	 ��%3#	 1���J� R�J�	 -'B�3'� �0	�C�	 a���#	 ��I� @��+����	 �3&	 �J	� ��	H�	 -'B�3�	
�=��� ������	 1���3"�	 ���� @���%�3�	 ��%����	     �!� ��!� �%w7B�!3��	� �!6w����	 1�6�J��	 )�� ��63� 870 �

1'J���	 .1	�+<�� �%�� @�U�����   1'J�!��	 �� ��� 1�6�J��	 ���3� 870 ���� �F �9�F ��%7B�3��	 ���3F
�����"�	 ����I ��.  

  
�k�[�   ���3F 1	�+<� �� R�J�	 $�3"7� �0	�C�	 a���#	 1�6�J� ���3F a	��? �%�� @�� ��� @��%7B�3��	

��3�"� 1��% �?� 8�" .    ���!3F ��!%� �!� @����=%�	 �0	�C�	 870 ����� ���	 �35� ��3���� @K�JF ��"�� ��
 �H�	 �3� ��	 �����	 �I ��3�	 �� (	��+��	 ��0	�C�	 �	���	 1'J��x� )B9���)J9�7� ���73�	 ��U .  -�!�I�

��B��? (��+#	 �%�� ���
�� :��F :��%� �F �G���     ;���!%� �!� (��!0 ��%F 1�6�J�7� ��3�"��	 ����3�	 �����	
��+����	 (�3&	 �B���� ���	 ����	 1'J�� ;���%� �
G� �F �G��� �B�& ��&	 870 @(	��+��	 1'J���	 . @	H%I�

 8!70 ��"� � R�J�	 �0	�C�	 a���#	 -'B�3	 �F ���� �� 1�6�J��	 �� ��� (	��+��	 1'J���	 ���3� �]� 
��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� v;�% �"�6�� �C� .����U :a��C��	 $�3"�	 $�6� �G��� .   ���!3F 1!6��\F 	H]�

�9�F �%7B�3��	 1'J��7� ��7�=�	 ���3&	 a��� �F �G��� @��3�"��	 1�6�J��	.  
  
�k�[�    J�!3	 $!7
�� a���#	 �& 	���� :9��	 A��� @�I�%��� �B�%3� ���	 �%�3��	 ���" ��  1���!J�	 )	�

E3=� �%3��	 �%+ �� ���% 1��U ��F �� ������	 �����3F��	 . ��%3#	 1���J a���? 1'J�� ���3� )� 	H? 8�"�
�����3F��	 1���J�	 1'J�� ���3F $�3�"	 ����9�	 �� ��� @��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� S	�>&   �!�����	

 �%3��	 ��)(� �=�	 8�? ���9#�� -'�I�	 ����> .(   1���!J 1�!6�J� ���3F $�3�"	 �	�7��	 S�� �9=� @-�H�
  ��!3�	 �!� (�6T�3��	 �%�3��	 �� b���	 P=�� :���	 ��"�3� 1	��6�#	 P�3F 870 ��=��� �%7B�3��	 ��%3#	 .

    @^!��U�	 ��!�=�	 �!B������� @�� �" 8�? ��67� (��U�� @(���� �7���� �I�%��� �B�%3� ���	 �%�3��	 �7���� ����
���	�K�JF ���� $��6 8�? ���+��	� ^��U�	� @�+���	� @:3.  
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1�=�� R����	 �������� ��-� ��&3�  

�k�[Y       �	�!�&	 �!� 1�!0��6� �F �	�!�F ��? ��+����	 �3&	 ��%� �F �%�� @^��U�	 ��=�	 �� ��� ���3"
�7� ��C'�	 K�J&	 �����9�	 ������	 �F *	HG�	 ������ ��� ������� ��� ��+����+�� .   �!
G� �F )C!7� ���

�7� �� ��%7B�3��	 ���3F �+<�:  
  
• ��?  ����� ��
�� �� ������	 ��+����	 �3&	 �B7�"�� ���	 ��%'B�3�	 1��=��	–   �!�
�� �F 	�7� ��%� �� (��0

–  )�B=��	 -�H 8�3�� ! ��
���	 a��J �F �J	� 1��=��	 MHI 1U�" *	�3"�����	 "��=�,� . 

• �F �	 1��=��	      -!7� �!� �!�����	 ��!+����	 �3&	 �B7�"�� *	�3 ! ����� ��
�� �J	� ^�"� ���	 ��%'B�3
 )�B=��	 -�H 8�3�� ! K�JF �
��� �� �������	 �F ��
���	"�7"��	 ." 

  
��+����	 �3&	 _�3� �� �7��	 1	H ��7��=��	 1��=��	 1����� :�6 ����� �� ��C� �� �7"��	 )�B=��	 ����0	� .

�� ����+<� �9�F ;� �����&	 ��"��	 �U� @�	�7� �0��6� �
G� ^�"� ��%7B�3��	 ���3F .  
  
�k�[
  �+<��	 �� ��+����	 �3&	 b	��F �% a	��? $6� � .    S!�� �!9=� @^!��U�	 ��=�	 �� ��� ���3"�

�� ���� ���	 �3&	 �F *	�U�	 �G��� �3&�% ��+����	 �3&	 �� ����� 1� � �����3	 �	�7��	�0	�C� .   S!�� )�!���
   �!� �!�����	 �3&�% @��+����	 �3&	 �� �=7�J� 1�0��6� ��
G�� )i��/� �=7�J� 1	�+<� �	�0]� �9�F �	�7��	

�=7�J� )����F .�+<� �	�0? �9�F �%���    @�!B���� �F ��!+����	 �3&	 �% ��
G�� )i��c� ��%7B�3��	 ���3& )�0
� ;�B�3� �U%F �F R�J �+<� $��6 8�? ���!0���� �B3F�� ���	 ��+����	 �3&�% @:��6��	 �� ����� 1�0�
 .

 ��3� ��	 1��	�J�3�	 E�F ����� ��� �UT�� ��&	 ���B� �� �I� @����J	 ��T3� ��� ��+����	 �35� ������	 ��
G��	�
�+<�7� .�+<� �B�
G� ���	 ��+����	 �3&	 �0��6��  �B�T� ;��� ��=��� ��%7B�3��	 ���3F" � ��"#	 :��6��	

��6���	 ."  
  

����-� �	�)�  
�k�[f      �!�"�� �F �!%�� �!���� @�=7�J��	 :���	 H���� ��� ���� 1���J�	 �F :73�	 P=� ���3F ������ �F �%��

��=7�J��	 ��%7B�3��	 �=7�J� 	���3F ����"F . �!+<��	 E� 
���� �H�	 �B+�	 �	�� 870 �9�F ���3&	 ������ ��� .
"���	 ��� �� ������	 	HI C���� $6� @����I�=��	 ���9"��	 ���3&	     8!�? KC!�/� �!��	 ���3&	 1��'�J	 �0

    �!� �����!"�	 ��!� C�����	 �� 	� �B3�	 �� ��%� � E�F )>� @������	 1���J�	 �F :73�	 ��0�� �� 1��'�J�	
��7���	 ��"���	 . ��6� P%���� '%+ -��I �F ����J�	 ����3�	 ���=�	 ��%+F �   �!7��%�	 �!�> �3�����	  �!�

��3�	���3&	 �� C�����	 �F ��%7B�3��	 K�� 1���7���	 R��% @ .  



f� 

 

  

�k�[j   �� 1��'�J	 �6�� ����0�9"��	 ���3&	  �!3&	 S�� �u%�� �� ��3�	 �	�"F �� ��G� ^��" �]� @
*	�+�	 �� ��"��	 �� ��+����	 �H� @��F ���3T� *	�+�	 8�? 870F ���3T�   S�!�� (�!��6 :�� H���� A�� )� 	H? -

'U� ��F 	���3F . �3&	 �B���� ���	 ���3&	 
3��� �� -�H �0 V����	 S�=J��	� �!9�=J�	 ��� ��+����	   �!�
�+<� S	�>& ���3&	  �H�	 ��3�	 �F )>� @��%7B�3��	 ���3F:�� H=�� �% E9��� ��G�� � �� (�" 870 . 	H?�
���� �� ���3&	 :�6 )�   �F ��!�� @�!�"'� ��> ��+����	 �3&	 K�� *	�+�	 1	��0 �� 1	��G��	 17�� :���	 H

 �� ���=��	 �� ��C�� ��� ���3" -�H� @:���	 H���� �'"? �0 V����	 C�"�7� �9��� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�
�+0 ���"�	 ��=�	 .  !� 1�!�'�J�	 8�? ���3&	 1��'�J	 :6�� ����0 @K�JF ��"�� ���   :7!3�	 �!�0�� �

  ���!3T� :��� :�� H���� 8�? 870F ���3T� :��� :�� H���� �� ��"��	 �]� @�=7�J��	 :���	 H���� �� ������	 1���J�	�
��&	 ��0���	 1	H 1���J�	 �F :73�	 *	�+ �9=� ��+����	 �3&	 �F �
�3�� ���� ��F .    � E!�	H �!" �!� 	HI�

��3�	 �� ��G� �F 870 ��
��.  
  

�+�����)�  

�k�[h      �!+<� �!� )�J�!3��	 ��!+����	 �3&	 1��=� ;���� �U�� @^��U�	 ��=�	 �� ��� ���3"   ���!3F
�+<� �	�0? �"	�� ;7�J�� )C'�	 ��
#	 ��%7B�3��	 ��%7B�3��	 ���3F .   S	�!>& '%�!I ;�����	 	HI )����

I���3F :�6/� ���	 1�6����	 1���0 X��=�� �3�3F� @:��6��	� A�6���	� .   �!��	 1���!J�	� :73�	 ;���� �%���
�+<� �B�
G� ��
 (��� ��%7B�3��	 ���3F : S	�>&	 $3" �9�F �� �����
�	 �B� ��J P�3F 870 
�� P��

���3�	 �B%�73 �� E��+��	  �6��� �B��J� ���	 .   $!3" ;��!���	 �0 V����	 $3" ;�����	 ;'�J	 )>��
(��0 ��B��� ������	 �%�� E�]� @S�G�	.  E�� ��%� ��6I ;���� )��� �	�7��	 )��� )�J�3� @��7���	 ��"���	 ���

V����	 b�� $3" 8��&	 1����3��	 870 1���3���	 ����� S�G�	 $3" 870&	 K��3��	 870 )�3���	 .  �!�
���
S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� 870 -�H    �!���� E!�70 �=���	� 	�J<� �����	(Classification of  

Individual Consumption according to Purpose(COICOP))  S	�!>& �� '� �=���� )��� �H�	� @
�+<� ��%7B�3��	 ���3F.  

  
�k�[[   �� S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �� ;�����	 �� ��&	 K��3��	 ��%����  �
G� ��3�

 b��6���+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=��	 .N	 ���+F ��%� S�!G�	 $3" P�3&	 �� )�3���	 ��%� @� .  �!��
 8�? ��3� �+0 ��U�	 )i3�� @)�3���	 �� ���U�	 K��3��	
h �0��6�  8�? �I���� )i3�� @1�6�����h � �  1�6���

^��U�	 K��3��	 �� .    �!� (�!����	 :7!3��� ;��� :73�	 �� 1� � �+0 )9� �� �� 870 ^��U�	 ��=�	 ���"��



fY 

 

-'B�3�	 ;���� S�G�	 $3" ���=�	 .   E�!+ :7!3��� ;��� 1� � :�3 870 ���"� �� �� �9�F S��� ��%
������	 1�6�3���	� ��H"&	� P�'���% (�����	.  

  
�k�[Z  K��3� 870 � � (�+0 :�3� � ���	   1!3�� S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;����� 8��&	 :��6��	

�+<� S	�>& �=%� ��� �7i�=� %7B�3��	 ���3F�� .  1�! =�	 )	�J�3�� ��0�� 1� � 8�? 1� =�	 MHI )�3�� �%���
  �!���� E�70 �=���	 1�6���7� �C%���	 ;����7� ��0�=�	))CPC(Central Product Classification  .(  �!��

 �!+<� S	�>& ���J�3��	 ����&	 1�����6#	 S�� 8�? ��� �%� )�3���	 �� 	��C� 1� =�	 MHI S�� )C7�3� 
	 ���3F��%7B�3�� .�+<� S	�>& (��=� 1��=�7� ��"�6���	 �	C�&	 ��%� 8�"�    $!6� @��%7B�!3��	 ���!3F 

����&	 1�����6#	 �F ��0�=�	 1� =�	 ;7�J�� �I���� . K�	�� ���3F 1�%�" ��%� �F H�"� @�������	 ����� ���
��%�#	 ���� �3��6�� ����&	 1�����6#	 �� ���J�3��	 1�6����	 .���    8!�? �!9�F ����&	 1�����6#	 MHI )i3�/�

1�6����	 E�� b��� �H�	 :���	 H=�� b�� �F :��� P�3F 870 �������	 S	�>& 1���
.  
  

	 ���������� ����� ��������[) � ���	��� ��=��
�� �����  

�k�Z�   �"7��	 ������Yk�   !3��	 ���!3&  �7%�	 �+<��	 ��� 1��'�J�	 ^��U�	 ��=�	 ��  `!m�%�� ��%7B�
 b��6���+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=��	 ������	 1���3"�	 �� .  1	�!+<� )���� �%�� @��7���	 ��"���	 ���

    �!B�
G� �!��	 1�!�=��	 �� ��0�� �0��6�� ��+����	 �3&	 �� ��0�� �0��6� 
�� �
G�� ��%7B�3��	 ���3F
������	 1���3"�	 . X�� ;7�J� �� @-�H $��6 8�?  ��%7B�!3��	 ���3F 1	�+<� �	�0# ���7
��	 ��3����	 )���&	

 �01�9=J� ������	 1���3"�	 .  �!I P�� )�0 E6�� ��%7B�3��	 ���3& �7%�	 �+<��	 �F ���� 1��'�J�	 MHI�
 b��6� `m�%� E3=���+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=��	 ������	 1���3"�	 �� .  �!�����	 �]!� @K�JF ��"�� �� 1

�+<� S	�>& )�J�3�� :�6� ���	 1��=��	� ���35� ��3�3&	  �9�F :3	� ��
� 870 )�J�3� ��%7B�3��	 ���3F
������	 1���3"�	 �� ��+����	 �3&	 -'B�3	 1���%� K�	�� `��%�� ���7
��	 ���3&	 1	�+<� �	�0? ��.  

  
���)��� ��
������ ��,	-�  

�k�Z�  �� -��I @(��+#	 1��3 ��% $�3"� ����3�3F ���7"�+<� ��%7B�3��	 ���3F .   �!I 8!��&	 �7"���	
����&	 1	�+<��	 $�3"� ���3&	 1����� :�6 ���35� . �!���&	 1	�+<��	 
3��� $�3" �I ����U�	 �7"���	� 

870 ���3&	 1	�+<� 8�? ����7� ���35�  870&	 :��6��	 1����3� �+<��	 )U ����7%�	  7B�!3��	 ���3& ��%
E3=� .����U�	 �7"���	 �� ��"�6�� �	C�T% �B�	�J�3	 �%�� ���	 ����&	 1�����6,� ���7
� 1��=��	 1����� ��%�� .

  :!��6��	 S	�!>& ���J�3��	 �3����	 )���	 �G�� 1��% ��F ���7
� ��"�6���	 �	C�&	 MHI ��%�� .  ���!����
�7� ��"�6���	 �	C�&	 ����+	 ��=�% :�	��	 ��=�	�I������ 1��= .  



f
 

 

  

���	��� ��=��
��	 �������� ��-� E�)�8 \	��  

�k�Z�   ��+����	 �3&	 ��=�? A3� ���)Household Expenditure Survey (HES) ( �3� ��	 �����	 �I
 1��������+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=��	 �	�7��	 )��� �� .�N ������� A3� �I ��+����	 �3&	 ��=�? A3�� ;

   ��%'B�!3�	 1���!J�	� :73�	 b	��F ;7�J� 870 �B���=� �0 1'63� ��=�"�	 �B�� $7
c� ���	 ��+����	 �3&	
'U� �U%F �F b��3T% @(��"� ����C (��� �'J . �9�F ����� E�%� @�"����	 ��	���	 870 :�
��� �����	 )6" ������

	 ��%� $3" A3��	 V ��� )�3�� �� ��>��	 K�� 870�B0�� �F ��+����	 (�3& .  �!3&	 ��=�? _�3� *	�6? ����
�=7%� �
�+� ��+����	 .  �!������ �!����	 _�3��	 1	*	�6? �F $���3T� �F _�3��	 MHI *	�6]� �����	 	HI 8��c� �� .

�B��? b�6��	 �%�� _�3��	 *	�6? ��
 ��" ��3����	 R����	 �� �����	 -��I� .   ��!=�? _�!3� *	�6? �%���
&	(���3� (���� ��3 �% �I<	�6? �F ! 'U� 1	��3 P�J �% ! (��"� ����C 1	��� 870 ��+����	 �3 .  
  
�k�ZY      ��!=�"�	 )B�!70 ��!��� ��H�	 ����6��	 870 �7��U *��0F ��+����	 �3&	 ��=�? _�3� :9� �F �%��

@E� ��=�"�	 	������ )� 1'63�	 �� b�� �I� @1��=��	 �0 ��7��=� 1'63�   �B!3F 	��F A��� �� -�H �F )>�
� )��� ����0 1%��� ���3�	 ��" � C6��	 �6��� �� �I��> �F  �!�����%�? �!0��
� 1����+���� ��7��=� 1����� .

��6B���	 1	C�"��	 �� ���� ����> ��+����	 �3&	 ��=�? _�3� )3��� .   �!3&	 �!� ��U%�	 �7�� @��U��	 ���3 87��
  �F 	��0 ��? ! ��+����	�0� '�    1�!6����	 S�� 870 )B���=� )6" ���IF �� !"  (H!�"��	 �!�> "  �F ��!����%

1	��J��	 �F X���	 �F ����"%�	 1����+��	 .1	C�"��	 MHI A�"�� �%��� .     ���!�� ��!��� �!� @-!�H $��6 8�?
�� �H�	 ��=�#	 )�B=� :� 8+���� �B7�6� ��+����	 �3&	 ��=�? _�3� �� :�6/� ���	 1������	   �!+<� �	�!0? E�7


��%7B�3��	 ���3F .   1���!J 8!70 ��3�"��	 1��=��	 ��+����	 �3&	 ��=�? _�3� �� :�6/� � @��U��	 ���3 87��
���%�3�	 ��%����	 �B%7B�3�� �B6��� ���	 ��%3#	 .  
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1�����7� �����6#	 �����	 �U� @�7��	 1	H ��������	 R ��J�	 S�� )6" :� . 1�6������ ���J�	 �����	 �
\F�
 ���	��� �7���	 :�	��	 �� �� 	� ���B3� . �F �%���� �
&	 MHI �U��� �:���	 1'6� �F  K�J&	 1�6����	 ) 	��

 �F �7�6�	 ��6� �F �������	 ���% �B�9� ���	�	1	��"� ����6��	 :���	 H���� K�	�=� ���J�	 1�6����	 ) 	�� �F @
% 1%��� ���3�	 ��"�K��%�	 .  
  



fZ 

 

�k��[  	 H���� )�3�� ��%�#	 �� ��%� �� @�����	 ��
? �� �"����	 1���7���	 870 *���  8!70 1���
 8�? :���
	 )6" $3"� @�B�6"� �B���� P�3F1������  ��0 �F��7����	 . ����0���	���  �� ��%� �� @)6"�	 �0 1���7��

)6"�	 :� $3���� 1����"�� :���	 H���� �� �� 	�+0 ���0 HJT� (*�=%�	 (���C ��%�#	 . @��7���	 ��"���	 �� E�F ��>
0 �9�F ������	 �����	 )�J�3/�:3	� ��
� 87 .  

  
�k��Z    @(��!�J��	 :���	 H���� �� ��3/� ���	 �����	 K�	�� )���� ����> ����0 ����J�	 ��%� @�	�7��	 )��� ��

 M��"� ���3"�C%���	 $�%��	 ��%7B�3��	 ���3F �+<� �0 ��<3��	 . :9���C%���	 $�%��	   1�!6����	 ) 	��
	 �� ���J�3��	 1�6���7� �7U�� ����� ���	���&	 ����6# .   1�!33<� ����!� :� �������� ) 	���	 :9� �%���

������	� (��J�	 )B��� ���JW *	��J �F K��%�	 � C6��	 1�33<� �F �7�6�	 ��7���	 . �!�=�	 S����  P��!3�	 
��7���	 1	*	�6,� �=�� ���=��	 �� ��C��.  
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���� �" 8�? . )�J�3� @��U��	 ���3 87������	 1	*��"# �%���&	 $�%��	  ��
� 870 � 	�+��	 ����J�	 ��


% ����J� :3	�:���	 H���� �� �9�����	 1�6����	� :���	 H���� �� � .   8!�? 1�!6����	 ����J	 ��B� ���3? ��0�
 )B0�9J� ��C'�	 1���7���	 ���%� )B����?� 	��6 ������ )B����� ���9 ����9�	 �� @���3&	 ����6 K�	��

$U% �0 �������	� ;	�+,� .  
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�k���  870 ���3�	 )3��	 C%�   �!� 1�6����	 �� ���% ��0 ���3F :�6 ����� ����0 T+�� ���	 �������	 ���9�
:���	 H���� �� ���% ��0 .$�	�6�	 S�� ������� )3��	 	HI ��F      :!�6 �!� �!�7���	 �!�"���	 �� �9�F ��� ���	

���3&	.  
  
�k���  ��C%�� ���3&	 :�6 :)��� �F �%�� �C%���	 $�%��	 ���3F �+<� �0 ��<3��	   :!�6� ��%7B�3��	

�	 �� (�+��� ��B��	 ���3&	 �� �����	 �3� ��	 C%�����3&	 ���"� �0 ���<3��	 (�"�7� . ���3&	 ��%� ����0�
:���	 H���� K�	�� �� �B��6� �0	� '� @�����	 �7��	 *�6�F ���% �� (�"	� .  
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• �� -7�� 1�%�+� ������	 �6����	 S�� )��� ��   �!��J�	 �!���
� ���� �6��� �F (����� :�� H��
   �!� ���!3&	 870 ���"�	 �%�� ���"�	 MHI ��� @��%� �% �� ���3&	 P=� �9���� ���	H�	

��3� ��	 �IC%	�� .  ��!0 K�3 �6�� � ��� @(�"�� 	���3F �6����	 MHI 89���� � ����0 8�"�
���3&	 �� �
�3��	 ����7�#	 1��'�J�	 �� ��7�  1���7���	 ���% 870 ��C%�� ���"�	 �%���

�7��	 1	H . 

•  ����� �F (�"	� (�� ���� @	�6 ���� �"� 870 ��C%�� (�i�"��	 ���3&	 MHI �� �����	 ��G�� ��
���B+ �B��6� �0	� � 	H� @)���	 �� 
�� .   ���!3&	 MH!I �� �����	 :�6 �%�� @-�H $��6 8�?

	 �F P%�=�	 �F ;��B�	 ���
 �0  ��!3� ��	 C%	���	 (���C ��&	 $7
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��	 �"F
 �� ���=��	 (���+ 1������	 �� (���% 1���% 870 ���"�	 ����%�? �� (���C �� �	�7��	" 1�"3���	�� �9�	 "  �!�

������%�#	 :���	 
��� .  ���>	�!7� �I������ 1����� �	�0]� ���J���	 1�33<��	 ���
 �0 1������	 MHI :�6/��
*	�+��� . C����� �� �9�	 1�"3���	 �� ��7J�3��	 1������	�7��+� �U��" �B�T� .  �!� ��	C��� ���% $��6 -��I�

 ��0 �� �9 �B"3� ��6� ������	 :73�	 ���%������%�#	 :���	 
��� �� �I����.   
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 �� �9�	      ���!3F �!+<� S	�!>& ���!3&	 1�!���� :�6 ����
 870 	���% 	��UT� ��&	 ���B� �� �U<� ���

��%7B�3��	 . ����	��� N	 8�" �T+� ���0 1	��+�? )����� ����%�	 (��J�	 �    �!� �!�7J�3��	 1�!�����	 )	�J�3	
�� �9�	 1�"3���	 . 	HI �� ^�"� ���	 1	��
��	 $U% �0 $�	�� �F �G��� �� ��"#	 $��%��	 �F A9	��	 ���

1�����7� )B��	 ���6�	 �����	 	HI �'G�3	 ����%�? :7
�3� �F� ��6��	 . ������	 1������	 1�"3���	 �� ��7J�3�
 �� �9�	��0���	 �� ��G��	 ����� �����7� (��
�� VI��� )	�J�3	 R�� (���C 870 �9�F@  VB���	 �B��������B�	 @

:��3�	 ��=�	 �� ��� ���3" .  
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�3�7�������
� �� .  �C!%���	 $�%��	 �
3	�� ���3� 1�6����	 K�	�� �� (��"� �� �� ���"� �I 8��&	 ����
�	
��%7B�3��	 ���3F �+<� �0 ��<3��	 .     ��!� �!� ��!��J�	 �!��" ���3&	 :��6 *�
0? �%�� @-�H �� ����

1�6����	 �� (��"� �0��6� .���J�	 ��
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�6���	 ���� �F $"�� ������ HJT� �F @����� �U%&	 .  :!���	 H���� �"F �� ���3�7� ���J��	 V����	 ;�� �%���
�����	 �� ar����	 V������ .���J �F ��73 ��%� ��� .  

  
�k��j  �0 ;�B�	 ��%� @���3� 1�6����	 �� �� ���"�� �C%���	 $�%��	 )��� ��0  �!��	 1�6����	 ����J	 �I (�

 1�6����	 �� ��%&	 �0��6�7� �7uU�� ������6r����	 ���&	 ����6#	 �� . ���J� �F �9�F �C%���	 $�%��	 870�
  ���3�7� (���J��	 �7uU���	 1�6����	 ! ���"� �F ! ;�� ��� �F �����0 K�� .   ��!0 �]!� @������	 ��"���	 ���

 ���	 �=7�J��	 1�6����	  �!��	 ��������	 R ��J�	 ��0 870 *��� -�H� @�� �" 8�? �� 	�+0 ��%� �I���"� �%��
��B� �F �7��	 ���U� �����" .����&	 )�"7� "  1!��% �?� �7U�����	 1�6����	 �� �0��6�� �7��� )�0 ����� �I 'U�

(C���� .  �F )��=��	 )"7��% ! ����&	 )�"� �� (���0 �=7�J� :
� -��I��+ 	A 7�	)" (����	 �B
7�  �F A 	�+ )"�
�	 �=% 	�6 �=7�J� ���3T� E��� �%��� ;7�J� V��� M����0	 �%�� �B�� �%� ! .     �!9�F �!%�� @-!�H $!��6 8�?

 )F �6C�
 1��% 	H? ���3" ����&	 )�"� ;�������� 	H? ���3" �6��C� �=���� K�JF (�� �B=����� @(��6� )F (
�7"� 1��	��" �� ��T� 1��%�=7�J� 1�'3 �F ���0F 1	H 1��	��" �� �F @(����3� )F � .  

  
�k��h    H!���� �� ��=��� (��3��	 �����	 870 ������	 �� ��C� �C%���	 $�%��	 S�� )%"��	 ;���	 ��9�

:���	 H���� S�� �� ��=��� 1�6����	 S�� ���� )�0 R�� (���C 8�? ��<� �9�F E�%� @:���	 .  ;!���	 ��<��
S�=9=�	    ��!���	 �T!+� ���"�	 �� 	��C� ���3&	 ����6 K�	�=� �
�� E�%� �����	 �� ��C� ���3� ����%�? 8�?

��=��� (��3��	 .'�U�� ��F �%% �����	 ��6� �F -�H �T+ ���.  
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 ��%� �F ���U��	 :9��	 �� �G��� ������� ����C 1	��� �� ����������
��   ^!�" �� �U���� �F �G��� �F @�����

��������	� �����
�	 �B� ��J . ����0����
��  �I ���3&	 �� ��"'��	 1	��G��	 ��%� @���� ����
� 1�6����	
 1	��G��	����3�	 �9"��	. ����J	 ��0� ��%� @�7uU���	 1�6����	  �B�� ����% 	��0 �F ���9 ������� ����9�	 ��

  M��!��J	 ��0 �B�70 ��% ���	 ���"�	 �F �%+�	 P=�� ����� �" 8�? �7��
 ����C (��� �'J ��3�	 �� M<��� :���c�
(�� ��& .�B3���� �=%� �H�	 ������ ���3&	 �� 1	��G� ^�"� �� @���	���3�	 ����� .  
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�I���3� �G��� ���	 .����6 �=�"� �F $6� @-�H �� ����    �!��	 ��!���	 �0 ��7��=� 1'63� )B3=�F ���3&	
�I���3� 	����J	 .  

  
�k���    �I���!3F �i63/� ���	 1�6����	 ���% E�� 8��� �H�	 :9��	 �I ��%�3 ���3&	 �+<�� ���U��	 :9��	

    @:�
��!� @*�!!�U�3�� @�!!�������	� �����
�	 �B� ��J �� ���G� �F ��� 8�3� �!�> �6F 8�? ��3�	 ��
�B��� 1���� .  P!=� ���� S	���	 �� ��+/� �3����	 )���	 ����� �� 1��I����	 �� �����	 �F 8�? (��+#	 ��6��

���������	 ������C�	 �����=�	 �� 1���J�	� :73�	 �0��6� .     ���!���	 �!�0 �!B� 1�!6����	 )���� @-�H :��
F 1�6��� �B7"� �"�� ��3�	 �� �=�J� @��&	 ���B� ��� @���"�K�J .    M�B!+� �H!�	 ���!3��	 ��
�7� 	����

   1����!+��	 b�!�6� �� ��6���� �B��" ��� �� ��	���	 �� �I����J	 )�� ���	 �7uU���	 1�6������ @1�6����	 :��6�
1������	� .��6���� 1�6����	 MHI ��U�� ��� �F �%�� @�7�"��	 ��� .� �& 	��� ;�B� ��%7B�3��	 ���3F �+<�

��% ��
G� 8�?��G���	 1�6����	 :��6� :� )<	��7� ���3 ��6�? $6� @1�6����	 � .   ��%'B�!3�	 :7!3�	 ���" ���
  8!��� � ^�" @���G7� (���� C�
�	 S�� ���0F ��%� �� @�	���3�� �B�������� �B� ��J ����/� ���	 (�����	

^�"F C�
 �B7"� �"� )U ��F �F (�"	� ��3 K�3 ��3�	 �� .  
  
�k���  ��� ��  ���3&	 1	�I�+� �7373 :
� ! �� �7"�� ��0 ! �� .  ���!3F ������ ����9�	 �� A��� ���

�B7U��� � �%� �B� 	�6 �B��+� (���6 K�JF 1�6��� ���3T� 1�6����	 S�� .   �� �!�"#	 $!��%��	 870 ������
����3� �F H ��0  �� 1	��G�7� (�����	 1	��UT��	 ���3&	 �� ��"'��	 1	��G��	 ��    �!��	 1�!6����	 R �!�J
�I���3F �����.   �!� ��G� �F ����� �B��6 )�� ���	 ���3&	 ����� $��%��	 MHI ���"� �F $6� @K�JF (������

������	 1	��=�	 �� ���=��	 �� ��C�� ��� ���3" @(��3��	 1�6����	 ��0�� .   V�!�� �!B�� �� @E3=� 1���	 ���
�% ���	 1�6����	 �0 ;7�J� ����� ���6 ��G��	 ����� ����� *	�6? E�� �%�� � �H�	 �"�	 8�? ��� �� (��6�� 1�

������ �%�� �� ��0���	 �� ���3 V��� �F ��3� (�+��� M��3 .  )��!� �F @�uU�� ��> �� V��� A��� �� @�U�����
 17" ���	 1�6����	 �� �F ��3� M��3 ������ ����"� �& �+<��	 �� M�����3	 $6� E�F �6���E7"�    �!�� )!�

���6c� .  
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�	 �� (���6 �0��6������ �B+ �% ���� .�����	 ����� 8�" �����	 �� �0��6� �% ���3� )��� .   ���!3� $!6��
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  K�!� 870 1	��G��	 �� �0��6� �% ��� �7�� *�+�# ����� �B+ �% ���0��6���  	�B!+ .   (��!0? �!3���
����3 1��=�7� ��"�6���	 �	C�&	 ^��"� ��6��	��3? :� ����3 �������	 .  

  
�k��Y  (��0? �F )>�   �!B�]� @���G� ��� (���J��	 �0��6��	 �F �����	 870 *���#	 �� �9�F ��%� �� �������	

�7���	 :�	��	 �� 	��U% )�J�3/� � .  �!� �7��%�	 �0��6��	 ������ (��0? ��7�0 (�	�? $��w� @��6B���	 ��"���	 ���
;7%� ��7���	 MHI H�=�� �F ��% 1�6����	 .-�H $��6 8�? .�0? �U�� �     :!��6� �7%!+�� �!� �B� '!" �������	 (�

  (�!��6 1��0�� �F (���6 1�6��� _�
 ��"� �� ^�"� ���	 ���3&	 1	��G� ���� � �B�& @��G���	 1�6����	
(�� ��& .(���% ����3 1	���G� *	�6? �� (�� ��& 1�6����	 :�� ��0 	��0 1���	 ��6����	 �� �����	 �G�3��.  
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 -��I �'J �� �����	 �U	�" 870 *���#	 �B� �%�� ��7���	 ��"���	 �� �9�F�I�����   ��6���!�

(���6 ���� ��J�?� ����� ���� �����3�� .��I @����3� �����	 �����3	 )�� ��� :  
  
• 9 1��=��	 b��6� �� E���� ���� ^�" @'uU�� ��� )� V����	 �F �C%���	 $�%��	 �F ���3&	 :��6 ����0	 ��

���3� R���� �� ������	 ��3�3&	 1� =�	 .  
• ����� ��3�	 �� V����	 �=�J� �� .  ���!
� ��> �F ��6����%��	 ��G� �6��� ����� A��� �� @��U��	 ���3 87��

���>���	 �C�	 
���& K�JF $��3& �=�J� �� E�F )>� @�	�H&	 ��G�� �6��� . 

 

�k��f  ��� ��3�	 �� �B�� @E3=� 1���	 ��(��6�� 1�6��� �� (���6 1��0�� �F (���6 1�6 .  �!7"�� ���
(��3��	 �����	 �� �� �� �B6	��? ����9�	 �� A��� �� .  �!� ��G��	 �7����� �7����	 ������	 �	<3�	 ��U� 	HI�

(���6�	 1�6����	 �7����� ��0���	 . 

  
��2	��� �� ��3��� 6=��� ����-� 6����  

�k��j  �	 �7���� �U�� ������%7B�3��	 ���3F �+<� �|��� E6	�� �H�	 ��%&	 ��"��	 ��0���	 �� ��G� .  �!I�
B�F ��% @�����	 	HI *	C6F ���% �� ��%�� b�9���  ���3F 1	�+<� �m���� ��7�0� ����I�=� 1'%+� �� $�3��

��%7B�3��	 .�� ��G��	 �7����� ���%��� :��3�	 ��=�	 Ri�J�� 	 ������ ����� ��0���	   b�!9���	 ���!U�	 ��=�
�����	 �'"?� (���6�	 :73��� R�J�	 �7��	 ��U�.  

   
�k��h      ��&�!� @�!� :!�� H=�� �� (��3��	 1�6����	 �� �� �� �����	 �� �6����	 1�6����	 �"F �����3	 ��0

 �6����	 1�6����	 �0��6� �F ! �����	 *��� ���9� E7"� �"� ���6 V��� �0 ^"��	 )�� �F ������	   ! �����	 ��
;�% �"� 870 �7uU��� �7��+ .  *�!+�? ����9�	 ��� @)����	 V����	 �"� �"�� 	���"� ���6�	 V����	 a	��? )� 	H?�
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  �!��6�	 �!��7� ��"'�	 �7373�	� )����	 ���7� ����3�	 ����3�	 1	�I�+��	 �7373 ��� �7�� .    � �F ! �J	�!�� �!��
  (��� �� 1	�I�+��	 ��7373 ! �J	����U%F �F .     a	��? )�!0 �!6��� 1��!"�	 �!� ��U% �� �J	�� ^�"� � ���

  �B7"� �"� ���	 ��0���	 �7373 b�
��	 ��� �? ! ���6�	 C	�
�	 �F ! (���6�	 ��0���	 . )F �J	�� -��I ��% *	�3�
 �H�	 V����	� )����	 V����	 ��� ��0���	 �� ��G��	 ����� $7
�� ���3&	 ��7373 ��� �]� @�   �!"�� M��!��J	 )��

E7"� .  
  
�k��[    �!��B=� ��%� �F $6� @�"'��	 ��3�	 ��G� �� ��0���	 �� ��G��	 ��I�3� ����� ����� 1��% ��B�

 *	�3 �� ����� *	�6? $6� E�F _�9�� �"� 870  �F A���� 	���	 ���� )�0 ��" �� !   ! �"� 870 ���!9 .
��	 �%� @�B��=>? �F ��9��	 MHI $�6� �%�� ��  � �!� �B�� ��U%�	� (���"� ��	�� �B��� �� ��"#	 $��% ��	�!�� 

:��3�	 ��=�	 �� ��� ���3" ��0���	 �� ��G��	 ����� ��� �U%F �"��� 1'���� *	�6? 870 (����	 E��� .  )!>��
b�� *	�6? $�6� �%�� � @��	���	 �F 1������	 R�� $�3� A��� ����� *	�6? ��%�#	 �� ��%� � �� E�F   �!�

 �F ���� ��% �?� 8�" @���9�	 ������	"*�+ ��� )�0 "    @���!9�	 ���!���	 �!� b�� 870 (���9��� ��
��
������	 1	��=�	 �� ��� ���3" .  8!70 $��%��	 MHI ��%� �F $6� @�� ��"#	 $��%�7� �"����	 ��	���	 1��% ��F�

�B���� ���	 ��
�	 870 �������	 ��UN�� ��	�� .  
  
�k��Z  %<��I @
��� ^'U 870 :��3�	 ��=�	 �� ���B���	 )3��	 � :  
  
• 1�6����	 R ��J �� ���3��	 ���G��	 8�? ��<� ��� ! (��	C�� ����� ! ��=��� 1	��%���	 (���� ��%� .  
• ��0���	 �� ��G��	 :� �����7� ��
 �� E��J�3� ���� �	�7��	 ��� ���% ��3�	 �6�� � . 

• ��	 1�3	���	 �� ��0 1�UF @�+<��	 ����� ����
 ����J	 ���IF �����6 �& 	���   �F �!%�� �!=7�J��	 ��
�	
;'�J�	 ���> �� V ��� 8�? ��<�. 

  

��2	��� �� ��3��� �H� '���� ����� T�2  

�k�Y�     ! ��B��!+�� ����� ��� ��"'��	 ���3&	 �� ��G��	 ����� �� ��>��	 $�3 A�9�� ����"� ��=��	 ��
  �����
�� �3�����B���0�� �� ;'�J�	 ����� ! .  �!� ��G� ^�"� ����0 ���J �F ��73 ��0�� �� ��G��	 ^�"��

  S�����% P��� !  �B� ��J ! .    �!� �!�0���	 �!� ��G��	 )���� $6� @��%7B�3��	 ���3F �+<� S	�>&�
-7B�3��	 ����� . P�3&	 �� ��0���	 �� ��G��	 )���� ��� @:��3�	 ��=�	 �� ��� ���3"�  ���!9#	 X7��7� 	�����

(���6�	 ��0���	 �B��3�%	 ���	 (���6�	 R ��J�	 ����� E���� �	���3	 870 -7B�3��	 ��%� �H�	 .   X!7���	 �!�� ��
    �!�0���	 �!� (���!3��	 ����9#	 ��=���	 �F ���9#	 b��+,� ������	 �����	 �U�� E�& ��3�	 �� (���C ���9#	
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(���6�	 . )� 	H? @:�
����   �!�0���	 *	�!+� �	���3	 870 ��%7B�3��	 ��%� �� @(���6�	 870 ������	 ��0���	 ��9=�
��F �I��3 ��% 	H? �? (���6�	 .  

  
�k�Y�  ������	 :� $�6 8�? ���6 (���6�	 ��0���	 �B�� �B�� ���	 ������	 ��9	����	 ���6��	 ^"��� . S��=���

	 �F� S���	 ��B9��� �'��� ��r6w����	 �F(���6�	� ������	 ����0���	 R ��J� ��	�� 870 -7B�3�� .  )�J�!3���
 ;�"�	��G��	p (��+,� ���%�	 ;�"�	� ������	 ��0���	 ���3F 8�?  (�!��6�	 ��0���	 ���3& .  �F S�!�=���

 ��3�	 �I� @��3�	 P=�� -7B�3��	 870 ��9��/� ����0���	  b��� �H�	�	 �� ��=��� (���6�	 ��0���	 E� (��= .
(���6�	 ��0���	 �9=�� ��B��� �9�=� �F -7B�3��	 �� $7
c� @-�H ���.  

  
�k�Y�     8�? ��� 8�" ��6���� Se=Jc� ������	 ��0���	 ��3 �F -�H ��� S��=��  -7B�!3��	 A��� H ��0 @

 ��3� ������	 ��0���	 *	�+ ��� ��=��� )�B� ��> ��3� (���6�	 ��0���	� . !0 S�=J�	 �F� ��!3�	 � 
������	 ��0���	 *	�+ 8�? 	��6� ��"�� -7B�3��	 ��6� . ��� ��=�	 ���� �    �!��	 ����!9#	 ����7� �3����

�������� ������ (���6�	 ��0��7� -7B�3��	 �B�
�� . ����� E���� �	���3	 870 -7B�3��	 ��%� X7�� 8��F P��� �I�
������	 ��0���	 ��3 ��� (���6�	 ��0���	.  

  
�k�YY   �F S��=��  (��=�	 �� ������	 ��0���	 E� 1��� �H�	 �7�=�	 ��3�	 8�? C��� . S	�>&�

 �+<�      �!"'��	 ��!=�	 �!I 1!3�� ����0�!��	 ��� ��3�	 (���C �]� @��%7B�3��	 ���3F   �!�
 . �F ��"'� )B��	 ��� (��=�	 �� ������	 ��0��7� �9	����	 ��3�	 @@ �7� ���� ��%�  �!����

 (��=�	 �� ������	 ��0��7� �7�=�	 ��3�	 :� (�+���V����	 P=�� �7��� ��B�7% �& .  �!�G� �I ��B��� ��=�	�
���3 S"� . ��� ��=�	� �  (��=�	 �� ������	 ��0�� �� ��=7� )���� �� ��3�	 �� ��G� P�� . ��3�	�

 (��=�	 �� (���6�	 ��0��7� �7�=�	 �3��	 �� E��9 $6� �     ����!�=�	 �!� ���!3&	 ��� �������	 ����
� -7B�!3��	 ����� �� ��0���	 P=� �� 1�6��� ��� ������ �I� @ .  ��!3��	�    ���!���	 �!I

��0���	 �� ��G��	 ����� $�7
��	.  
  
�k�Y
     &	 (�!
J�	 �%� @��7���	 ��"���	 �� ��0���	 �� ��G��	 ����� ������	 ����� @:�
��� @$���	 ��  8!��

�� ��� $�7
��	 ������	 ����
 ����I�=��	 ��"���	 �� A9�� �F $6� . ����> ��6����	 ����� @��7���	 ��"���	 ���
��3�	 �� ���% ���G� *	�6# �� '� ���=% @���6 C	�
 �F @(���6 ��0�� ��J�? .   8!70 �!�&	 ���m��� ���

'��	 ��=�	 �� *C6�	 ���"� :�
�3� � ^�"� -7B�3��	  �H!�	 (���6�	 ��0���	� ������	 ��0���	 ��� ��3�	 �� �"
��3�	 �� 	��G� �U��.  
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�k�Yf  �� ��"#	 $��%��	 )��F ��"����	 ��7����	 :��3�	 ��=�	 ������ . �� A��� ����� ��0 �I ��&	 �����	

(���6�	� ������	 ����0���	 R ��J ;'�J	 P�3F 870 �r"'��	 ��3�	 �� ��G��	 .�    �!�0 �!I ���!U�	 �����	
 �T+� S	���	 :9�� ���9 ����� ��G��	���3�	 S"��	      �!�"'��	 ���!3&	 1�!%�" @'U!� @P�3F 870

K�J&	 1�6���7� .��F ����9�	 ��
�	 ������ �F $3����	 ��� .  
  

��2	��� �� ����3��� 6=��� 6������ ����[�� E�&��  
�k�Yj  �7J	����	 1��0���	 : ^��" S��=�� ^�" @����0���	 ��� �J	����	���  (��=�	 �� ��3�	 �� ��I��7%t .

  P!=� �� ����0���	 ����I �� ��� *	�+� ���%�	 �	���3�	� ����J�	 ���"� 1���7���	 ��%7B�3��	 K�� ��% 	H?�
����	 ��0���	 ��3� (���6�	 ��0���	 ��3 ��� ��3��	 �F 8�? ��+� ��������	 ������	 �]� @1���	   �F �!G��� �!�

��%7B�3�7� ���3��	 ��B��=�� P%�� .  ��!+� � (���6�	 ��0���	� ������	 ��0���	 ��� ��3�	 �� ��=�	 �F ���� 	HI�
��3�	 �� ��G� �F 8�? . (��=�	 8�" ���3&	 �� 1	��G��	�t   1	��G��	 ����� @������	 ��0���	 ���3T� �B3��� �%��
 (��=�	 �� ���3&	 ��t �� ���(���6�	 ��0���	 ���3T� �B3��� �%�� �I� . ���3&	 �� 1	��G��	 ��7373 ��� )���

 (��=�	 ��t�������	 �7373�	 870 �UF �F ����0���	 ��� ��3�	 ��=� ��%� � ^�" @.  
  
�k�Yh       �!�G��	 :!� ������	 �7%+�� ����� '" �U�� �� b���	 	HI �� 
�3��	 ����	 �]� @�J	�� ^�"� ����0

��0���	 �� .  �!� 	���� ���7
��	 1������	 �& :3	� ��
� 870 ����
�	 MHI )�J�3� � ��7���	 ��"���	 �� E�F ��>
��	��� .������	 �B9��=� ���	 -7� :� ����
�� ;����	 ��%� � �� @-�H $��6 8�? .  @�J	�!� �6�� ����0 8�"�

1���7�� 870 ���"7� 1���	 ��%7B�3��	 K�� ��%� � ��  1��0���	 )���� �� 	��%��� 8�" R ��J�	 �0 ����%
��0���	 �� ���% ��G� ^��" ��0 ���3� @���� ���3��	 .     �!�7% 8!70 ��!�"�	 ��%7B�!3��	 �% :�
�3� � ���

����0���	 .   ^!�" @��C!�	 �� (��� �C	���	 )��� �9�0 ��3�	 ��%� @(�� ��& (���6�	 ��0���	 �B�� ����0�
�� ��&	 ��G�3���%'B�3�	 )B
���F ������ ��%7B�3��	 �� ��.  

  
�k�Y[    ��3�	 �� ��&	 ���B� �� ������	 ��0���	 �=�J� �F ��� ����0���	 �B�� �J	��� ���	 1	��=�	 $����� �� .

 �!�� ^�"� @1���	 ����� 	���% 	���G� ����0��7� ���3��	 ���3&	 ��G�� ��� @���<� �C	���	 �0 ��3�	 ��" 	H?� )
�I����J	 )�� ���	 (��=�	 $3" �����3��	 ����0��7� �7��� 1������ ��3�	 .    (�!� ��& ��!3�	 �!� �B�� ����0�

  8!�? ������	 1��0���	 �0 S�=J��	 �"� ����> �I���3F ���� @��B� (���6 1���3"� 870 ��
�� (���6 1��0��
��&	 ���B� �� ����U�	 �=�J� �F .)� 	H? @���"�	 MHI ���  (��� �� (���6�	� ������	 ����0���	 ���3F ��7373 ���

�������	 �7373�	 �� �7%�	 ��G��	 870 	���% 	��UT� �U<� �F �%�� (��=�	 ����J	 �]� @(�"	�.  



jh 

 

  
�k�YZ    *�
0# ���3��	 ���3&	 �B�� �B�� ���	 (��=�	 	��0 ���J� �F H ��0 � ��"#	 ���J�	 870 ��U�� �9�F

	 1	��G�7���0��� . (���6�	 ����0���	 ���3F )�J�3� 	����� �U%F ���7� ����
 )	�J�3	 @���"�	 MHI �� @�i9=� ���
�B�� �J	��� ���	 (������	 1	��=�	 �� ������	� . �� @-�H :����	���     �!���
�	 H!B� �!��7
��	 1���7���	 ��7
�

��? )��� ���3&	 ����6 870 E�����	 )� 	H? 	����� �U%&	 �!�����	 �����3	 ��0 �? (���6�	 ��0���	 a	 .   MH!I �!��
  ���!����	 �7373�	 �� ��G��	 870 	���% 	��UT� ������	 �"� (���6�	 ��0���	 �'"? 1���� �U<� �F �%�� @���"�	

���
�	 �6&	 �� .����0�	 �� MHJF� _�9�� �����	 	HB� ;	��0�	 $6��.  
  
�k�
�  	 ��� �J	�� ^�"� )� 	H?�	 T+�� � @������	� (���6�	 ����0���1'%+�     � ^!�" @�N	 �!I������� �!��	

���7� 1���� ����J	 ����� . �B�� ��� T+�� @-�H :��1'%+� ����� �U%F K�JF.  
  
�k�
�  �7J	����	 ��> 1��0���	 :    ^��!"� �J	�!��	 �!���
 )	�J�3	 ����%�? )�0 S��=c� @������	 )�3�&	 ��

 ��� b�
��	(���6�	� ������	 ����0����� ���J�	 ���3&	 1	�I�+� �3'3 .  ;�!"�	 ����J�3	 	H? @-�H $��6 8�?
 ��G��	p   ���%�	 ;�"�	� ������	 ��0��7�P    �!�c�� (���!���	 ���3&	 1����� HJT� �F S��=c� @(���6�	 ��0��7�
 �+<��	�����	 �%+�	:  

                                          
 ����� �� �7%+��	 �U���� ��G��	���3�	 S"��	  �����=�	 ���t-1 �t     8!70 ��!�"7�  �7!��� �7!373   �!�

�+<��	 �� �B6	��# ���3&	 1	�I�+� .�]� @M'0F (��%H��	 C����	 P=� )	�J�3���:  

  

 !  (��=�	 8�" ���3&	 1	��G�t-1 ������	 ��0���	 �7373� P���. 

 (��=�	 ��� ��G��	 !t-1 (��=�	� t  ��3���� P���  ^�"  ���3�  ���?  �!� ��G��	 ����� ������	 *	�6
��0���	. 

 ! (��=�	 �� ���3&	 1	��G� t (���6�	 ��0���	 �7373� P��� �I��� ��� .  
 

�k�
�    ����� �� �7%+��	 �U��� .��"� (��%H��	 ��
�	 K�"]� �"	�� -�H )�� ��� .  $!6� @-�H ;'J��
	�J�3	����9�	 ��
�	 K�"? ) .1� � ^'U 8�? ��7"�	 MHI ;���� �%���:  
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•  �F S	���	 �� �U��� ��&	 �"�	 �F  .  	H!� @��0���	 �� ��G� �F ^��" S��=c� ��
(���C�	 �% �r���� ��3�	 �� ��"'��	 �� (���C% S"��	 ��3�	 . S	���	 :� -�H S����� @��&	 :�	� ���

��0���	 �� ��G� ^��".  

•  �F S	���	 �� �U��� ���U�	 �"�	  �F .�F ^��" S��=c� ��  KC�c� 	H� @��3�	 �� ��G�
 ��� �"'��	 ;'�J�	 �% �  8�? ;'�J�	��0���	 ��. 

•  �F S	���	 �� �U��� ^��U�	 �"�	^�" @    �!� �B��!+�� �0��6� ���3F �� ��G�7� �+<� �I
���35� )0F �+<� ���� �F @1�6����	. 
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Y   ����% 1���7�� ��6� )�0 ���" �� �� ��7� ����J�3� ���9	���	 �����J% ����&	 ��7������ A��c� � . '�
   E!3��� �!���%�? )�0 )>� @�%H� � ���� ��0���	 ��G� 8�? ���&	 1��+F 	H? �? ��&	 �����	 )	�J�3	 ����� �%��

��� �U%F �"� 870 ���% .�"	�6? �T� )����	 )�0*"@   H!J&	 ����� @����� ��0���	 �� ��G��	 �I�6� K�JF (����� �F
��&	 �"��� . 	H? �? ���U�	 �����	 ����� �%�� � @������	 ��� 1��+F   �!� �%H!� ��G� �F ^��" )�0 8�? ���&	

�����=�	 ��� ��3�	 .&	 ��7����	 �� ��U%� ���� �U%F ��%� �F ���"��	 ��� ^��U�	 �����	 ��F �H�	 �"�	 �I� @����
1������	 R�� ���" �� ��������	 1	*��"#	 �� ����> )�J�3�.  
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  �����	 �� �=7�J� 1�6���� ��7����	 �3'3�	 �� ��0 8�? ����&	 1	�+<��	 ���3� �� (��0 .  �]!� @-�H�

����0����� ��7����	 �������	 ���3&	 �7373 �� 
�� (�"	� �7373 ��%� �� (��0      ���!3&	 �!3'3 �!� ��!0
��C	���	 .  (�!�=�	 8�" )�J�3� ������	 ��0����� ���J�	 ���3&	 1	�I�+� �F �I �7���	 :�	��	 �� ^�"� �� ���

t-1  (��=�	 �� )�J�3� (���6�	 ��0���	 ���3F�t      (�!�=�	 ��!� ���!3&	 �!� ��G��	 ����3c� ^�" @�I��� ���t-1 
 (��=�	�t 1���3"�	 �� .�	 �����G��	 ����� �F @^��U�	 ���J�	 )	�J�3	 -�H ����� @:�	�     ���!3&	 �!� R��!��	

���&	 ����6#	 �� �6����	 �����	 �� K�J&	 1�6����	 ���3F �� ��G��	 
3��� ����� E�F S	�����.  
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 �0 ������	 	HI ��3"� ��%�#	 �� ��%� �� �����	 �� �6�

 �0��6� ���3F �� ��G��	 
3��� �� �����	 ����	 ��3 8�? $��F ��%� �I���3F �� ��G��	 
3��� �F ����c� ���	
�%% �����	 �� �6����	 1�6����	 .  �"!9�� ��%� ^�" @���=��	 �� ��C�� ����
�	 MHI :��3�	 ��=�	 �������

 �B�70 �7
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";�B�3��	 ."�� @)�0 E6���    ��!��&	 ��7��!��	 �� �F 870 K�JF �F ����
 �9=/� �F A6���	
��0�9�� P3F 870 ���" �% 8�? ����	 $6� E�F )>� @�=�W ����%H��	.  

  
�k�
h     �F )>� =�	 
3��� ����
  �!�=�	 �� ��� ���3" @(C�"�� V ��� �
�� ��� @��7�0� ���
�� '" ���� �

:��3�	 . 	���"� �I (���6 ��0�� _�
���3�	 �� ���% ���G� *	�6# V����	 �I���J� �� ���	 ���=�	 .�   )�!� �!�
Sq�/��	 �� 	H? ����3�	 1	��G��	 )IF ��=>?  � �!��	 1�6����	 ���3F �� 1	��G��	 
3��� ����� �B�F @:�	��	 �� @

��0���	 �� ��G�7� S����.  
  
�k�
[     ����� A��� ����� *	�6? 870 ����	 ����9�	 �� @-�H� ��3� ����0 ��&	 870 @��0���	 �� ��G��	

��0���	 �� ���% ��G� ^��"� ����0	 .�B�	�J�3	 �%�� ���	 ��
�	 �� �����	 -��I @K�JF (���.  
  

��2	��� �� ��3��� 6=��� �
��+�� �7������  

�k�
Z  ���%�	 �� ��G��	 ����� 1'�����	 :��0���	 �� ��G��	 HJT� ��  ��J�	 �� ��G� �%+ V���7� �����
�	 R
� ����%�	 E��%�� �F E ��� �6�� �F M����F �F V����	 �C� �� ��G��	 �U� @���B3� ���% E3��� �%�� .  �F S	�!��	�
E�� �G���� �
�3�� )�0 E6�� ��� �����
�	 E� ��J K�"? )6" :� $3������ ��G�� �� V��� ��0�� .   ���!3 8!7��

 ����r� �F 	�6 ����3��	 �� @��U��	 �G�F K�JF ;��9F �U'U �B��3 X7�� ���	 �6'U�	 ��3 �F ��%7B�3��	 )���
����U�	 ��3 ;��9F �U'U ����� ��6" .  (�!��6 ��0�� ��3 �� �� ����� *	�6? �%�� E�F A9	��	 �� @-�H :��

����� ��0�� ��3 :� ������7� ��7��� �U%F E7�6� ;7�J� )6" 1	H .���� *	�6# (���% ���� -��I�  (�!+��� 1'
��G��	 ����� b���	 	HI �� ���3� ��
�� �F @��+� P�3F 870 -�H� ��0���	 �� .   8!70 :��!3�	 ��=�	 ���"��

 P�3F 870 ��0���	 �� ��G��	 ����� 1'�����	 ��" �7��+ �+����")6"�	."  
  
�k�f�   1��'�J�	  �� �F a���#	 ;���%�������J�	 1�=�	���	 :
�	 K�"? ��%� ��   �!���"� �!I �7����	 ��

����0���	 a���? ;���%� �� �����	 ��G��	 ���
 �0 ��0���	 �� ��G��	 P��� . :� ���+���� 1	������	 *	�6? �%���
��&	 89��	 	H? 1���J�	 �F :73�	 �6��� .     ���!�0 �? S�G��!� �=� � �� ! 8��&	 �U� �B7U� ! ����
�	 MHI�

�3� 1	��G� �%+ 1	��G��	 HJT�  �F ! ����J ���9]% @��737� �����
�	 R ��J�	 �� ���3� �
������J	 �=�	�� 
(���3� (���6 ! . ���6 ;�+�%� �6��� V����	 ����
 �� ��H6 ���G� ^�"� ����0 S�G��� ����
�	 MHI �=� ��

�6����%� ��%��	 �F ."� �"� �H�	 *	���	 ���" �� @'U� @���
�7� �B��7��� )�0 A9	��	 ���   �!U%F �!JW ���� E7
��F E6���? �=7%� ��%� �F �9�F ;������ *	���	 P=� �� ������.  
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�k�f�     �!� �!�C�� )3�� ���� �I� @��0���	 �� ��G��	 :� �����7� �JW '��� ����=�	 *	��J�	 (��+� $7
 ���
����	� ������	 . �����	 -7B�3��	 K�� ��%� � ����0 ���J �=�� ��B� ����
�	 MHI�   �!��	 (�!�J�	 �F ������	

(�� ��& ^�"� ����0 ��&	 870 @1U�" �� ��%� �F �%�� ���	 1	��G��	 ���IF )���� �F ���"� �� E�%��.  
  
�k�f�   �����B�	 VB���	 : �F a���#	 ;���%� 870 ) ���	 VB���	 :9� ��%�#	 �� ��%� �� @	��JF  1�=!�	���	

�� ������J�		 ������	 ��
 )	�J�3M��3 870 �� Vw��� R ��J �� ��"'��	 1	��G��	 �UF ������ �3���� . ���
� @VB���	 	HI�	�"�	 )r�J�3   �!���c� �� 870 �=7�J��	 C�
�	 �F 1��0���	 �� �0��6�� ���J�	 ��3�	 ���3F �%

�=7�J��	 C�
7� ��������	 �F �����
�	 R ��J�	 )IF . �!�G��	 )����� R�J�	 VB���	 	HI ;����    �!�0���	 �!�
�����B�	 ��7"���� . 1	��G��� �B7�U�� ��6� @���% �B3��� �%�� � 1�=� �0 (���0 R ��J�	 MHI ��%� ����0�

����� .     �!%��� C�!
�	 ���!3F 8!70 �=7�J��	 R ��J7� (�����	 ��+��B�	 ��UN	 �	�"��	 1'v���� P����
��	 870 �������	 ��UN	 )���� �� ������� �B�	�J�3	       ! �!�0���	 �!� 1	�!�G��	 �F ! R �!�J�	 MHI �� 1	��G

1���	 �����.  
  
�k�fY       �!��70� ��0�!9��� ����� ����
 ���� �F ��0���	 �� ��G��	 ����� �����7� �����B�	 VB���	 :�
�3�

1�6����	 �� (��"� b	��F ��0�� �� 1	��G��	 )����� . 6F :!� ������	 �� ���J �=�� VB���	 	HI A6� ���  (C!B
������%�	 .    VB�!��	 �!B�70 )�!�� ���	 ��������	 ������	 ���=��	 �� ��C�� ���+��	� ���"�	 ��=�	 �������

E���
� ��=�% ���=��	 �� ���� :��3�	 ��=�	 ������ ����� @�����B�	 .  )C!" �I����0�� 1�6����	 8�? ����	 �%���
��+� ^�" @(�" 870 �B�� �% �i�3c� � R ��J�	 ��(�"	� �0��6�% ��C"�	 -7B�3��	 � . ����"� �I ;�B�	�

"��� "����6#	 ��3�	 �� �B��I�3� )6" ������ S���	 �B9�� �0 R ��J�	 .   @���!���%�	 (C!B6F ���" ���
 �I ��3�3F R ��J ^'U -��I @'U� ��3� � 	�+��	 �����	 (�%	H )6"� V�����	 �0�3	  $7!��	 R�!�� .

70 :��3�	 ��=�	 ���"��R ��J�	 MHI )	�J�3�� �����B�	 �	�"�'� ��U� 8.  
  
�k�f
    �7���� M�6� (� �3�	 ;�	���	 870 	���% 	��UT� 1��3�"�	 ���3F 870 �����B�	 VB���	 ���
� V ��� 1�UF

��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �	�0? ��0 ��0���	 �� ��G��	 .    �B!+� �!��	 :7!37� ��3���� E�F V ����	 MHI 1��UF ���
�   �!� 1�!6����	 ���3F 870 K�6/� ���	 1'�����	 )6"� �%�� @��0���	 �� ����3 ��6����%� 1	��
�� 1	��G

 1�%�" ���% �" 8�? ��"� �F ��0���	 �� 1	��G��	 ��C	��� ��3�	 �+<��	���35� ���&	 . ���"� @$�3�	 	HB��
�����B�	 VB���	 )	�J�3� �7��+ �7���� 870 �����	 .�	 ���"��  -!�H �� ��� @��7"��	 �� ��C� 870 :��3�	 ��=

 �����B�	 VB���	 )	�J�3	 V ��� �F ���� ����������
���	 C�
�	�  ����0 	���% ��'�J	 ;7�J� �F �%�� C�
�	 ��%�
��G��	 ����3.  
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�k�ff     �� ��G��	 �7����� 	���% �����I	 )�B� �F $6� �� ��"#	 $��%��	 �F 8�? R7Jw� �F �%�� �F� ��0���	
-�H �%�F 8�� �"��� 1'���� *	�6? ���"� .   b�!9���	 	H!I �!��IF 870 ��%T��	 p+ �� �G�����	 �� P��� .

��%T��	 $6�� 1'���� �� �B7���� �� *	�6?� ��0���	 �� 1	��G���� ;	��0�	 ���IF 870 ���3&	 ����6� .  ^!�"
 1	��G�7� )C'�	 )���I�	 E�6�� )�0 ��<� �F �%��   �!� (�!��% 1	C�"� ��J�? 8�? ��0���	 ��  �!+<�  ���!3F

��%7B�3��	.  
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�k�fj     ;�B� @�=�W ���+F ��% 1	�+<� P��� 8�? @���U��	 :9��	 �� @���3&	 1	��G��	����3�	 �9"��	  ���

 1�6����	�� �U���� ���	 ����
���	 ���������	 �����=�	 .3"� @-�H :��    :!��6� �!�� @���!U�	 ��=�	 �� ��� ���
 E�
G� �F $6� �H�	 1�6����	 �+<������� ����6� ��%7B�3��	 ���3F�% 1!���	 ����� ��6���� ��G�� � .  ��<!��

 ���3�����
���	 1�6����	       ��!� �J	�!��	 $�!3� 1�!6����	 �!� 1��U :��6� 870 1�6����	 ����J	 ��� 8�?
� �����6���	 1�6����	 ��0��6����������	 �����=�	 � .  1�!6����	 �� �% ����3� @E����
� @1��U�	 :��6��	 	HI�

 ���3F -�73 �0 �I���3F -�73 ;7�J� �F ���"��	 �� ���	 ��=�J��	 1�6����	� (���6�	  �!���
���	 1�!6����	 .
� (���6�	 1�6����	 ���3F -�73 ���3"�	 �� ���3&	 1	�+<� HJT� �F $6� @��%�#	 �������=�J��	 .  

  
�k�fh     �"7��	 ���"�[k�  ���U�	 ��=�	 ��MHB� �6B�� ��7"� 870 �	1'%+� .i�����	 ; :��6� E�T� �����	

  1�!6����	 S!�� �=�J� ����0 � 	��% (���6 1�6��� a	��]� A�3� E�%� P�3&	 (��� :��6�� F��� �H�	 :��6��	 .
	 �� ��G��	 ����� 1'���� *	�6? $6� @:�
����   1�!6����	 ���!3F ������ ��0 �=�W `��� �H�	 b���	 �� ��0���

�B7"� �"� ���	 1�6����	 ���3T� �7����	.  
  
�k�f[  1�����	 ����� �'J �� ��%� ��G���	 :��6��	 �7%+� �6���� ��3 �"F .    �!��0 $"!3 -!�H $7
���

(��6���	 �����	 �"� �"�� ����� (���6 1�6��� .�����	 �J	��� �F $6��   �!��U�� ��!%� (�"	� (��� �� ��  (�!��
����	 . ��G��	 ����� ������	 *	�6? �� �J	���	 ����
� ��6B�� ��	�J�3	 �I����0�� ����
�	 MHI 8�? ����	 �%���

��0���	 �� .  ���!3&	 �& @��0���	 �� ^�"� ���	 1	��G��	 ���% :� S�c� �%+� ����
�	 MHI ������ � �� @	H�
:737� ���3��	     �!��J�	 ���!3��	 1�!�0��7� ��9�c� �3����� (�"	� ����C ��"� �� �U�� � �� �=7�J��	 1���J�	�

������	 1���J�	� :73�	 ���%� . @-�H :����������   �!�� @�U��" �����	 870 *���#	 �'J �� ��=� 1����7� ��	����	
��0���	 �� ��G��	 ����� �"��� 1'���� *	�6? 8�? �6�"�	 �7�� . �F ��>����� ;7%� 1�����	.  
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�k�fZ    �!7���� �i9=� E�F �6��� 	���% E7"� �"� �H�	 V����	� �7�&	 V����	 ��� ��0���	 �� ��=�	 A��� ��
������� 	��F ���B��	 �� ��� (���6 ��73� (���6 ��0�� ��� C�����	 �F )>� @(���6 ��73% (���6�	 ��0���	   �!" 8�?

�� .�	 (���6�	 :73�	 ��� ��������	 1����%�	 �� �9�F C�����	 )�� @���U�	 ��=�	 �� ��� ���3"�����U�	� ����
� .
 (���6�	 ���J�	 �F ��73����	����
�   ��7!3�	 ����� @��U%� T=%F �F (���6 ��
� ����"�	 1�6�"��� �=� ���	 -7� �I

 (���6�	 ���J�	 �F ����U�	F ����� 	�=�	 �F 1���J�	 �� ����� (���6 b	�� .    :!9� �!%�� @�!�7���	 ��"���	 ���
�	 (���6�	 ��73�	����
� �	 (���6�	 ��73�	 ����� @1��=��	 �F 1�6����	 ;���� �� �� ��0�� � � ������U   $7
��!3

�B�0��3� 8�" ;�����	 870 �� ����� *	�6?.  
  
�k�j�  ��� ���7��� ���3� � �'>�+ -��I(���6�	 1���J�	 �F :73 .   V�!���	 a	��? 1!����� �7��� ��&	 �>�+�	

�+<��	 �� ���6�	 .  �!�I��� (���C 8�? ��<� �� ��3�	 �� ���6�	 V����	 ���� ��6� �T� �7���� ���U�	 �>�+�	 ��F
��	���	 �� E� b��� �H�	 ��3�	 ��% ��F @��%7B�3��	 .	 �I� @���" ��9� ��F ��B� 'U� ^"���� ��7!3��� .  �!��
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   �!+<��	 (��!6 �B�70 ����� ���	 ���35� ����&	 1	�+<��	 $�3" �� �J�� ���	 ��3�3&	 ���3&	 1����� 870

�7%�	.  
  

9���?�	 '�@����  
�k�hj   ���% ��0 $��6 �� ;U%� ��	��� ��0 870 ��
�� (���� ��7�0 ���3&	 1����� :�6 ���  ����!6 ��

���3&	 .  �!��	 
��+7� �B��6 )�� ���	 1������	 ����
� ���9� (�	�#	� 
�
J��	 �� ��� �B7��%� ��7���	 $7
���
 �B�9��C%���	 $�%��	 ��%7B�3��	 ���3F �+<� �0 �7��% ����<3� ��<3��	 .  �!� �+0 ���U�	 ��=�	 �������

	HI �� �� '��	 ���	�#	 1	*	�6#	 �����	 	HI ����	.  
  
�k �hh   ���!3�7� �� '��	 1�6����	 ����J	 ���I& )B�B� ���9� 	��6 ������ ���3&	 ����6 $i��� �F �G��� .

���% �" 8�? R�J�	 )I����� ���3&	 ����6 )�J�3� �F ���� .  �!��I&	 ���> �� ��9� -��I @�=�W ��� ���3"�
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����U��� ��%7B�3��	 ���3F �+<� (��6� ��3��������� ��=�% �I� E  1�6����	 �0��6� :� ���3&	 :��6  �!� 	��	
��
��	 .   S!�� �����!3	 �9�F ) '��	 �� ��%� �� �%� @�B7"� K�JF 1�6��� �'"? ������ 1�6��� �=�J� ���

�7uU�� ��> 1"��F 	H? -�H� @����� �=�J� �F ��� 1�6����	 .    $���!��	 8!70 ���!3&	 ����6 ��"� �F $6��
'��	;����	 ��=�% �T+� _�9��	 ���> �� 1	���3�� 1���7�� 870� )  .   �!9�F �!��7
� �"9	��	 1���7���	�

 1	��� �6�� ����0 �"�"��	 ���3�	 :�6� ���3&	 ����6 )��� ���9�1�9�=J�  ;��� �F ���J S��0 �F
K�JF �� ��U�3	.  

  
�k�h[   ���	 ���3&	 1����� :9J� �F $6� @(��+#	 1��3 ��%   �!���� �!��"�� R!"� 1��7��� �B��6 )�� .

 )	�J�3�� ��N	 $3�"�	 ���
 �0 (���0 R"� 1��7�0 *	�6? �%��� (�!"���	 �� ��"#	 ������	 ��
 .  �!��
)B7�0 ���	��� ���3&	 ����6 ��"���� 1���3"�	 ��6	�� ��3�? �9�F ��=��	 �� ��%� . ���U�	 ��=�	 �������

 1��7�0 ;7�J� ���=���� �+0��%���	 ���	���	� R"=�	.  
  
�k�hZ    �!%�� �!" 8��F 8�? �B�'G�3	 �G��� 1���7���	 ��6����%� �B��B+ ���	 1	��
��	 �F A9	��	 �� .

 (CB6F )	�J�3	 ���3&	 1����� ����6� �%�� @��U��	 ���3 87��������	 ������%�	   ��7!���� ���	 V ����	 ��3�?�
��	 $�%��	 8�? ������%�? �B��?�3� .  

  
���+8 _���	 ������  

�k�[�    �F �!%�� @���I&	 ���> �� (*��"? ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��� @���U�	 ��=�	 ��� �=�W ��� ���3"
      ���!9�	 1�0���!�� @��!6&	 1��!��� @1�!�����	� @�C%���	 -��7� ������	 �3��3�	 870 �B��%�" �U<�

�I��>� �0���6�	 .� ��U -��I ��%� �F $6��     �!I	C�� (*�!=% �!�� @E!�70 ����0�	 ����%�? �� ��B�6�	 �
M�	�0? �0 ����<3��	 .   �!"���� �"!9	�� ���%��� ��U�� M�	�0? �� ���J�3��	 ��
�	 ��%� �F $6� @��������

��B�6�	 $��6 �� R"=7� . ��%7B�3��	 ���3F �+<�� ���J� ���3� ����+�3	 �0��6� �	�7��	 �� ��U%�	 K���
 �� ;�T������J�3�� *	��J .     �T!+� � �!�"#	 $!�%�7� (��!+��	 )���� 870 �0��6��	 MHI ��� ����� ��

�+<��	 �� ��B�6�	 ��U C�C�� �9�F �� ���=�	 � �3��	.  
  
�k�[�   �	��? 870 (���% ���IF �9�F �+<��	 ���J�3� �7��   �F �B!+ �% ���B� ��� �%�� �� b�3T� �+<��	

3F �'J �9=�� @��3 :�� �%�U'U �F ��0�� .  ���!�� �� ���>�� � ��H�	 ����J�3��	 �� ��U%�	 �9�F -��I�
M�	��? ��� �+<��	 .� -��I ��%� �F ���"��	 �� @���������79�= �U	�" ��� E���6� �+<��	.  
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�k�[�   �	��#	 �F ���B=� ��%� �F �G��� ��%+&	 �� �%+ �T� V ����	 �+� ���� .�	��#	 $��6 8�]�   �!�
�'0? �G��� @����� �F @�0��
� �J3� �%+       $!�%��	 :!��� 8!70 1!����#	 �!�0 �B�"��?� ������%�? V ����	

� ��"#	.  
  
�k�[Y   �	��#	 �3��3 $IH� @�+0 ^��U�	 ��=�	 �� ��� ���3"     �!�U�	� �!U	�"�	 �!� ���F �I �� 8�? (��6�	

 ! ����J�3��	 ���%� V ����	 ����� �G��� ^�" @����=+�	�     �!���� E!3=� 1���	 �� ! R�J�	� )���	 ��0�
��	 ��
���3� �7�� �	��? ���6� .V ����	 �'0? 1���� �� ����J�3��	 ��� C���� -��I ��%� �F �G��� �� .  �!G��� ��%

��3��3 ��>�F ��3��3 
�G9� ��9�J ��%� �F� �I�+�� 
�+% ���%"�	 R"=7� ��9�J V ����	 ��%� �F.  
  
�k�[
   	 -��I   �!=7�J��	 ��!
�	� (��+���	 1������	 ���=� �6�� �T+� �IH�J�	 �%�� ���	 1	�	���	 �� �����

S�0 �%�� ���	 �B� V ����	 .���9��	 MHI �T+� ����J�3��	 (��+�3	 $6�� .   MH!I �!+0 ^��U�	 ��=�	 �������
���9��	 .6�" '� @�+<�7� �7�=�	 $�3"�	 870 �U<� � ���9��	 MHI �& 	�����7"���	 MHI �� �BU"� ������� �.  
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���H�� 6+)��  
  

���������� ����� ������ ����� ���  

  

� k�  �	�7��	 )��� �� �������	 *	�5� �3� � �+<�% ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��r���� . ;�B��
�B�	�J�3	 1��6�� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �	�0? $��3F _�+ 8�? ��=�	 	HI.  

  
��� �� �2	�����=��
 ���� ���� ���������� ����� ���  

� k�        1�!6�" ���!3"�	 �!� 1	�!+<��	 �|�!�� HJT� �F $6� @��&	 ��=�	 �� ���+F ���3"
 �B�
G� ���	 ��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 �0��6�� ��+����	 �3&	 �0��6� ����J	 ��0 �B���J�3�

��%7B�3��	 ���3& �� �+<� .� :73�	 ���3F �& 	����   P=�!� �!B���6 ��G�� � �=7�J��	 1���J�	
   E!���� ��G�!3 �!+<��	 ��
G� ��
� ���G� �]� @M�6��	 P=� �� �B���6 -�"�� 8�" �F @�����	 .

 1	�+<� �� �0��6� $�3" �%��� ��%7B�3��	 ���3& ��"� �+<� -��I ��%� �F �%�� � @-�H��
��%7B�3��	 ���3F.  

  
� kY  ���I	 -��I ��%� �� E�F )>� �
G� ��%7B�3��	 ���3& ���� �+<�� )F:73�	 �� ��� 8�� 

    1	�!+<� $�!3"� K�!J&	 � 	���	 �� �����	 -��I @��+����	 �3&	 ���% �B%7B�3� ���	 1���J�	�
   (�! �� �H ��!%� �F �%�� �� �I� @1���J�	� :73�	 �� ����� 1�0��6� �
G� ��%7B�3��	 ���3&

3�	 �F ��7"��	 S	�>F S��� ��%F1�3�� .   ���!3& 
!�� �"	� �+<� ��6�� (���9 -��I 13���
��%7B�3��	 . E�	�J�3	 )�� �F ���"��	 ��� @��%7B�3��	 ���3& 
�� �"	� �+<� �	��?� �	�0? ����

�B� �� '� ��%� � S	�>F �� .  ;!7�J� ���7�� ��%7B�3��	 ���3& �"	� �+<� �� �U%F ���� ���
1�3��3�	� ��7"��	 1�6�" .�>�	��? �F -	��? )B��	 �� E�F �      ���!3& �!"	� �!+<� �!� �U%F

   ��%7B�!3��	 ���!3F )J9� �F ���� ��H�	 1	�+<��	 ���J�3�� �%��� ��%� �F �%�� ��%7B�3��	
����	 P=�� ��+����	 �3&	 �% 870 �U<� �� �+ (�I�� .    8!�? �!�� �!7��� P����� ��6� ��<� ���

� �� ��U%�	 K�� �B���	��� ;��9?1	�+<��	 ���J�3.  
  
� k
   �9�F E�%� @��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� 1��	�J�3	 )IF ;�� 8�? 
�� ��=�	 	HI ;�B� �

E� ;�B�3��	 )	�J�3��� �+<��	 ��
G� ��
� �UT�� �F �%�� ;�% ���� .   �!��"� �7%!+� �" $6��
�B�	�J�3	 �%�� ��6B�� $3�F ���"� ��� ��
G�7� ��
� $3�F .�B�	 ��% *	�3�  ���!3F �+<� �� ;

     :7!3�	 b	�!�& ����!�	 �!��"��	 ����9�	 �� @� )F �+����	 �=7%�� 	�+<� ��%� �F ��%7B�3��	
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�B��
G� ;�B�3��	 ��+����	 �3&	 b	��F� 1���J�	� .      P�!3F 8!70 �? -�H!� )�!���	 �!%�� ��
�+<�7� ��3� ��	 1��	�J�3�	.  

  
����= &=���  

� kf   )�� *	�6? �I �+<�� 
���	 1�0����� ������	 )���	 S�=J� �F (���C E�6���–  �FF ��!�– 
���35� �� �+<� ���� �� ��G��	 :� $3���� ��� ����� .    8!70 �!+<�� 
��!�	 )��� ���
� :�+��

     )�!��	 8!70 �!9�F �!�
� �� E�%� @$ 	�9�	 �F � 	�=�	 �F 1	��6�#	 �F ��6&	 �U� ����� 1�����
�	� ���&	 S��� �����3F��	������	 1��	C�� .  )�!�� )	�J�3	 A��� �� @)J9��	 b�=��	 1��" ���

������	 1�0�
� ���% �� �� �+ �+<�� 
���	.  
  
� kj    ��J�!�	 MHB� �� 	�+�	 (���	 870 ��="�	 ��? �+<�� ������	 ��J��	 
�� �� ;�B�	 ��%� ��

 �F �+��� K��3� 870 ����"��	 �F 1���J�	� :73�	 b	��F S�� M�6� ��I���F ��J�!�	 $�"� . ��
 @����B�	 ��HI ��� )�� E��+� �6�����3 � ��
&	 �6&	 �� .  �!��� �� �� 	�+�	 (���	 870 ��="���

  (	��!+��	 1���J�	� :73�	 �� ����U �73� ������	 �����	 �� ��G��	 :� $3���� ��� �����	 �J��	 ���G�
�J��	 	HI �� .	 1	��=�	 �� E"�+ ��� ���3"�  �!���"��	 ���� � @^��U�	 ��=�	 �� '��=�� ������

 �+��� K��3� �F 1���J�	� :73�	 �� ����U �0��6� M�6� �J�7� �� 	�+�	 (���	 870F ��J��	 $�"�
��G�� �� (���9���.  

  
� kh     )�!���	 	H!I )��� �� @������	 1��	C���	 �F ���&	 870 �+<�� 
���	 )��� ���
� ��0

	 870 ����"�7�    1����!� )�!�� ��!3���� �F K�J&	 ���5� ��3���� )	C���	 �F ��5� �����"�	 �����
1���J�	� :73�	 �� �����.  

  
����= �	�-� &=�  

� k[      ;�!B�	 �!I �!+<�� ��6&	 
�� �F ���� @�+0 P��J�	� ��&	 ��7�=�	 �� ��� ���3"
�	 MHI :6�� ^�" @��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �	�0? �� �3� ��	 �� ����� �0 ��C� �� 8�? �3����

)J9��	 P���� �� 	� )�0 )���I	 ��6� )>� @���C�	 .    ��!���	 �!I �!+<�� ��6&	 
�� ��% 	H?�
�+<��	 ��
G� ��
� 870 	�+��� 	��UT� �U<� E�]� @��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0# �3� ��	 . ��+��

&	 1��=� 870 ����� �F �G��� �+<��	 �F 8�? ��F -�H �B7J� ���� ��6&	 ��� ���	 ��+����	 �3
�3� ��	 .����U� :  �!���� ���	 1���J�	� :73�	 �� ����� b	��F 870 1��=��	 �����3	 8�? -�H ��+� ��

�����% ���� �F�B� . �U<� ��� @-�H% ��&	 ��% 	H?��+<��	 ����� ���J+�	 1	������	   1	���!���	 �F
J�	� :73�	 ����J	 �� ��3��3�	�+<��	 �B�
G� ���	 1��� .  �!�C�� ��9��	 MHI ������	 1	��=�	 �������

���=��	 ��.  
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����= �2����;� ���[�� 1���� &=�  

� kZ   A��F1�0���� 
�� �	�7��	 �� �����	 �� �� �+ �3���� �+<�� �0���6�	 ���9�	 :���� .
��	 :����� �0����	 1�+��� �U� @:�����	 �� (���0 b	��F -��I�    �!��" �!� )�!�� ���	 :�����	� ���


�I��>� ��=
&	 1	�'0� S��� ����#	 .
�� ��%� ����0 @��6&	 ���" �� ��%�   	H!I �� :����
 ��
� ��� 8�? ��+� �� -�H �]� @��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0# �3� ��	 $�3�	 �I �+<�� b���	

�	� ��+����	 �3&	 �� ����� b	��F 870 �+<��	 ��
G�1���J�	� :73 .    b	�!�F ����!3/� �!� @H ��0�
�� '� ��> �F �����9 ��> �B�F P�3F 870 �3��3 �	��� 1���J�	� :73�	 �� (���0 .  b�!��	 	HI�

 X���	 �F �����	 �F ��"��3�	 1'"��	 �U� ���� 870 1��=��	 �����3� 
�G9 8�? �9=� �� ��%=��	 ��
����"%�	 1����+��	 �F .  

  
� k��  � -��I1	�+<� �	�0? �� �U��� ���� VB� ���3F   �!=7�J��	 ��!+����	 �3&	 1� =� �7�=�� .

�3&	 �B���+� ���	 1���J�	� :73�	 �73 �
G� �+<� ��� �� @��U��	 ���3 87��  ��%� ���	 ��+����	
�0���6�	 ���9�	 `��� �I �3� ��	 �B7J� ���� . ����9�	 ��> �� ��%� �� @-�H� )����	 ��0�

�3	   ��!���	 MH!I 870 ��7�=�	 1��=��	 �& 	��� @�� '��	 ��> �F ������	 1��=��	 �� ����� b	��F ����
������ E�+ ��%� ��%� .  

  
� k��  �	��? ��%� �� @(��+#	 1��3 ���3"  P�7� 	��U� ��%7B�3��	 ���3& �"	� �+<� �� �U%F

�� :��6�	 870 �U<� E�F 870 )J9��	 8�? ����	 )� �� 	H?����	 P= .    �!0 P�!7�	 	H!I $�6� �%���
 ���
#	�6�	 )'0) '��	 ���I� :    (�!"	� ��!%� � ���!3&	 1	��G� �F _�9�? $���	 �� P�7�

�=7�J��	 1��=��	 1� =� ��3���� .    �!+<� �!� �!U%F ��=��� �	�7��	 S�� ���� @��7���	 ��"���	 ���
�"	� .   

  
� k��  �	��? �F �� �3� ��	 $�3�	  �� �U%F 1�%�" �F �I M���� �� E� ��%� � �� �"	� �+<�

�����	 �6&	 �� ���3� @������ (�"	� ��%� ���� �=7�J��	 1	�+<��	 .  �	�!0? ;���%� �]� @��������
���6� ��%� � �� �7�=�� 1	�+<� �	��?� . 1��'�J	 ��6� ��&	 $7
�� �� @��7���	 ��"���	 ���

� ��U%� ��%F ��=�#	 
���F ��   8!70 ��!�"7� �=7�J��	 ��+����	 �3&	 1� � ��� ��=��� ) �� �I ��
���% �" 8�? �=7�J� ��%7B�3� ���3F 1	�+<� .  

  
� k�Y   :73�	 �� b	��&	 S��� �����	 �����3��� ������	 �%�� � E�F 8�? (��+#	 �G��� @����J�

	 �B��B�3� ���	 ��+����	 �3&	 �F �6"� �3��3 �	��� 1���J�	� @:73�	 MHI ���+� �F �G��� �+<��
  $!0'�7� �+<��	 Sm��c� -�H �& -�H� @:73�	 MHI ���3F �� (���C�	 �0 �B9���� )�� �F �G��� �F



[� 

 

�3��3�	 . �����3	 ���� E�F S	����� @��U��	 ���3 87���	 �U� 1�6����	 S��   1����!+��	 �F X!��
 �+<� �� ����"%�	%7B�3��	 ���3& ���� .����   @1�!6����	 8!70 $ 	�9�	 (���C ����� ����0 @����

 ����J	 ����� ����%�? -��I MHI   �F �!���� �!6��� $ 	�9�	 (���C� �B0�9J?� 1�6����	  1	��!�C�	
�6����	  �� -�H �0&	 (���C 8�? ��<� �� ���3 �+<�%7B�3��	 ���3F�� . MHI� ������ 1�3�����	

�	��6.   
  

�� �� '� ����� ������ ]	�&=�  
� k�
     ����!9�	 �� @�+<�� �0���6�	 ���9�	 :���� �F ��6&	 �U� �J��	 1����� 
�� ��0

  �!� 1	��G��	 P��� ���35� �+<�� �+����	 �=7%�� �+<� ��� �79�=��	 870 �������	 ��UN	 �3	��
 �����	 	HI �� E�70 �7
� �H�	 �+<��	 �I� @1���J�	� :73�	 �� ����U �73 *	�+ �=7%�  �!� �!+<� .

:3	� ��
� 870 ����J�3��	 `��� ���3� 	�+<� �� 1	�+<� �7U�F ��� .  ���!3� �+<� )�J�3��
����� @���������	 �����=�	 �� ��3&	 (��=�	 �� (	��+� ��
�� �73    �!�
�� �7!3 `�� �+<� )�J�3�

^�"&	 (��=�	 �� (	��+� . ����
��"����U�	 �73�	 "�� ���3" @���
 D���� MHI  P��!J�	 ��=�	 �� �
�+0 . ��!��"� ��B�%� ����� �'U���� � �� ���73 �=7%� ��� �+����	 �=7%� �+<� ����� @������	 ��� 

��=���	 �F b��+#	 �� ����	 P=� -7B�3�7�.  
  
� k�f      ��J�!�	 �!�7�� S���� �� ����> ���G� ;�3 ���35� ���3� �+<� )	�J�3�� 
���	 �?

7%� �� ��G��	 �����)B�+��� �= . �� (	��+� �73 *	�+ �=7%� �� ��G��	 :� $3���� ��� ��J��	 (���C�
  -!�H �!� 	��>� 	H? �73�	 P=� *	�+ �7�	�� ���� 870 ��J��	 ��7�� ���" ��9� �9���	 .

��� �� �B�70 	���% ���	 *	�U�	 ���" P=� �� ��&	 870 ����%�3 �������� .  �!��
 ��� @-�H :��
� 
���F ����� ���3&	 �� 1	��G��	 ���3"�	 �� HJT�� )B���=���3��	   @�B����!+� ���	 1���J�	� :737�

    �!��	 :7!3�	 �'!"? )B�%�� ^�" @)B��I��� �F )B�+��� K��3� ��3"� 870 (����	 )B��� A���3
���3� 87>F 1"��F ���	 -7� �"� ���3� RJ�F 1"��F .   (��!��	 )B��!� A��� �� @-�H $��6 8�?

*�� 870    �!� �!"��� �%� )� :�����	 �� (���6 �0	��F ���� ���	 :73�	 �� ����� (���6 b	��F *	�+
����3�	 (��=�	 .   �!B�� ���!�0 �+����	 �=7%� �+<� ���� S�=J� 8�? ����> (���6�	 :73�	 MHI ��<��

�3 ���3F �F -��I �%� )� ^�" @��3 �F S�=J�	 ��"'� ��=��� �%�� � E�F )>� @(�� ��&���.  
  

����= O� -� ���%����� ��2	�����	 ������?�	 �N�	)�� &=�  
� k�j  �+<�� � 	�=�	� 1	��6�#	 1�0���� 
�� : �+�	 �� .   ��!3� 1	��!3 ���� �� 1���%"���

��%7B�3��	 ���3F �+<�� 	���"� 
���� (� �� .   ��!3 ���!3� �� (��� �F �� :���	 ��"�3� (� �=�	�
1��U�	 ����"�	 (� �=�	  ��%7B�!3��	 ���3F �+<� �� ��� ��	 (���C�	 8�? ���9#�� .    
!�� )�!� �!��
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 ���3& �+<� �U� @�JW �+<�� ���� �F ��%7B�3��	 ���3F �+<�� �9�F �%�3��	 1	��6�? 1�0����
�%�3��	.  

  
� k�h  ��=�T�� � (� �=�	 1�0���� 870 ��7�"� ��H�	 ��� 	��	 ��+��� �3F �� 
�� :�
��� . 870�

�F  ��="�	 �� ��� 	��	 �+��� K��3� 870 ��="�	 �� �+<�� (� �=�	 
�� �� S�G�	 �U��� � @��"
  )B!9��� �� �����"�	 @�����3F��	 � �3J�	 �F @*�����	 � �3J �0 )B9����� �����"�	 )B�	��U 870

)���	 )J9��	 �6��� �B��7�"�� ���	� . 	 �!+<��	 ��%� � �� ��%7B�3��	 ���3F �+<��   	H!B� ���!U��
 1	��=�	 E������ �H�	 ��&	 �I� @) '� �JW �+<� ��6� )�0 �� �� �� ��7� )�J�3� �� E�%� S�G�	

������	 ���=����.  
  
� k�[  ��%7B�3��	 ���3F �+<�� �B
�� �%�� ��������	 1�0����7� (���0 K�JF ��%+F -��I . 87��

�	 ��=� �	�3� ��������	 1��	C���	 @��U��	 ���3    �!B
�� )�!� �!� *���&	 ���0? ����� �F ��7
��	 �6�C
��%7B�3��	 ���3F �+<�� . �0�� �+<�� �F �7%�	 �+<���� ��? ���T��	 
�3�F 1�0���� 
�� )�� ���

1�"'�#	 ;���%� �U� @1��=��	 �� (��"� b	��T� �7��� .  
  

 :N��[��  
� k�Z  ��UT��	 �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� 1�%�" )�J�3� ��   ��"�!3� X�����	 870 (����� ��
�

$ 	�9 (��� �� :���	 . ���J+�	 1	�'��	 
��� �J��	 ����9 )	C��	 �UT�� �� @��U��	 ���3 87��
��%7B�3��	 ���3F �+<� �� 1	��G���� ����97� :9�J�	 �J��	 �� :
��� ���	 .    )�!�� �!� �!��

� ;�7%��	 ���" ;7�J� ���G� )�� �� @���0����	 ����9�	  8!70F 1���� �I��0 )�J�3� ���	 ����9��
��%7B�3��	 ���3F �+<� �� 1	��G��	 :� $3���� ��� ��J+�	 �J��	 ����9 �� .  S�!=J� )�� ���

  ���!3�	 P��� �����"�	 �����3F��	 _���&	 P�3F 870 )��� E7�6� �����3F��	 _���&	 ����9 )	C��	
&	 ���� �� ��� ��	 (���C�	 S�=J� ���
 �0 �'J ��%7B�3��	 ���3F �+<� �� �� ��	 ��G���� ��

�����9�	 S	�>5� -�H� @(��=�	 P=� .   �!� �%!+ ��J�? �B� �%�� �0���� ��
 -��I )�0 E6���
�����9�	 ���	���	 �� �+<�� 
���	 ��%+F.  

  
����
�� 6 ���	 ����
�� I7���;�   

� k��   �� ���3&	 1	�+<� )	�J�3	 �%��`��%� 1��=��	   �!� ������	 ��J��	 �F ����6�	 ���3&��
����"�	 �J��	� ����"�	 -'B�3�	 P����� ����+	 �6F .    *	�!6? 8!70 ��!
�� �����"�	 P������	�

1���	 ����� )6"�	 1������ . �� �+<� ��� ��=�	 E�+� ���� 1�������	 MHB� ��=7�J� ��6B�� -��I�
��J�	� :73�	 �73 870 ) ���	 �+<��	 �F !�+����	 �=7%� �+<�� ! 1� .  
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� k��        :7!37� �!����6#	 �!����	 �!� ��G���� ����"�	 -'B�3�	 �� ��G��	 ;��� ��&	 VB���	
(���J� (��� �� ����U�	 ���3&�� �3��� ��=��� �%7B�3��	 1���J�	� . -�H ������`��%�    �!� �!�G��	

� )	�J�3�� �%7B�3��	 1���J�	� :737� ����"�	 �����	) '� �"� 870 A6�� ���35� �� �+< .  �!%���
 ����"�	 �J��	 �� ��G��	 P���`��%��      �!+<� P!=� )	�J�!3�� ��!���	 �J��	 ����6? �� ��G��	

���3&	.  
  
� k��  ���� �����	 VB���	�  ��!�"�	 )�� ���	 ��I����	 �� ��G���� ����"�	 -'B�3�	 �� ��G��	 ;

7B�3��	 1���J�	� :73�	 �� �B�70��=��� �% . -�H ����� �%���`��%��     �!���"�	 �!����	 �!� ��G��	
�+����	 �=7%� �+<� )	�J�3�� -'B�3'� . ����"�	 �J��	 870 ���"�	 �U���� �%���`��%��  �J��	
�+����	 �=7%� �+<� P=� )	�J�3�� �����	.  

  
� k�Y   �+<� ;7�J	 	H? V ����	 P=� 8�? ��6B���	 ��<� �F �%�� ��3&	�9"��	 ��   �!+<� �0

�+����	 �=7%� .     �J�!�	� �!���"�	 -'B�!3�	 P�!�� �6B�� ��� �79�=��	 �+���� ��I ��	�� ���
    �!��	 ���!9��	 P!=� P�3&	 �� �I �79�=��	 -7� �B�70 ��
�� ���	 ���9��	 �& 	��� @����"�	

 ��� �79�=��	 ��" �7U��� �+���� �� �=�W �I������� �+<� "��  "��35�!�  �F  ) �!��	 ���3&	 �+<�
1���J�	� :73�	 �73 870 – �+����	 �=7%� �+<�� .  

  
� ������ ��= E���;����)��� 6�7�	 ����-  

� k�
   :�6/� ���	 1������	� ���3&	 �0 :�6/� ���	 1������	 ��� �r����� ��3�	 -��I ��%� �F $6�
-'B�3�	 P��� ��0 -�H� @��+����	 �3&	 1��=� �0 ����"�	 .   �!�0��6� �!
G� �F -�H $7
���

1�=�����	� )�I�=��	 P=� ���J�3� �F� 1���J�	� :73�	 �0��6� P=� 1������	 .  1'%!+� T+�� ���
  S��!�	 �B9�� �0 �7��3� (���� ����> 1��=��	 �3'3� ���3&	 1	�+<� �	�0? �6��� ���
��	 ��

F �� ��"#	 ���%��	 �� �=7�J� 1	�	�? $��6 ���=7�J� 1��%� $��6 �� 8�" � .  
  
� k�f      b�!�6� ��!
� P!=� �I ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��
G� ��
� ��%� �F $6�  1�!�=��	

��+����	 �35� ��%'B�3�	 ������	 1���3"�	 �� .  �!0��6� ��%7B�3��	 ���3F �+<� ;�B�3� ���
�=�W (��	��	 $��35� 1��=��	� ��+����	 �3&	 �� (���J� . :��   �!�
G� ��!
� ��� ��=�	 �]� @-�H

  �!%�� ^�"� ���� M���"� $6� ������	 1���3"�	 �� 1��=��	 ��
G� ��
�� ��%7B�3��	 ���3F �+<�
���3"�	 �� ��B��� 1��'�J�	 HJ<� �F . �� )�J�3��	 ���3&	 �+<�� ̀ �!�%�    �F $!6� 1�!�=��	

���3F �+<� �B
G� )� ���	 ����9#	 1���J�	� :73�	 �
G� ��%7B�3��	 .  -!�H ���"� �B3� � ���
    :!�6 1	*	�!6? 1!��% 	H? �I���� �B3� � �� �7��	 1	H ���3&	 1����� �& ��7���	 ��"���	 ��

��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0? ;�B�3� ���3&	 .      ���!3&	 1�!���� �!��% ���!� �!��" �� 8�"�
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 S	�>& $�7
��	 ���3&	 �+<� �]� @��3�3&	`��%��	 ��  �=7�J� �G�� �F ;7�J� b�� �� ��%�
E3=� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �0.  

  
� k�j   $7
�� ;�3 @�� ���`��%�   1	�!+<� �	�0? (��0 ������	 1���3"�	 1	�����   )�!� ���!3F

�B=����  1����� (�0�� P=� 8�? ���3� �� �B�%� @��%7B�3��	 ���3F �+<� �0 ;7�J�� ) '� �"� 870
���3&	 .7�J� ��� 1����� �0��6� ^�" �� 
�� P�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �0 1	�+<��	 MHI ;

  ��	�!� ^�" �� �9�F �� @���J�3��	 �3����	 )���	� A�6���	 �G��� �B�
G� ���	 1��=��	� ���3&	
�B�
G� ���	 ����C�	 1	��=�	 ��
� �I�	�0? . �" 8�? �6����	 1	�+<��	 1�%�" ����> ;7�J� ;�3�

�" �0 ���=7�J� *��+F P��� �B�& 	���"� ��%7B�3��	 ���3F �+<� 1�% . �� )�J�3/�� ��� �B�F )>��
`��%� ��%7B�3��	 ���3F 1�%�" �0 (��=� ����9? 1���7�� ���� �9�F �B�]� @1��=��	 1����� . MHI�

��%7B�3��	 ���3F �+<� �I���� ���	 1���7���	 ��%�3�� )��� 1���7���	 .  �!+<� ��� ��  ���!3F
  �	�!0? 1��7
�� ���7�� E��6B��� E��
G� ��
� )���� �G���� @`�%� ���U�� ��%�� E3=� ��%7B�3��	

��=�	 	HI �� K�JF )�3�F �� (��%H��	 ��%7B�3��	 ���3F �+<�.  
  
� k�h    ���3F �+<� $��6� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� K�JF b	��& �6�" -��I ��%� ����0

�G��� @��%7B�3��	    �!�7�0 �!� (��=�3�	 ��%� �� H? @1������	 :�6 �7"�� �� ������ -�H ��%� �F
 ^�" �� �������	� (*�=% �U%F ���3&	 1	�+<� �� b�� �� �U%F �	�0? 1��7
�� ���7�� (�"	� :�6

�=7%��	 . ��%7B�3��	 ���3F �+<�� ���7
��	 1������	 �� �U%F ���3&	 �0 1����� :�6 -�H ���� ���
�K�JT� �F ����
� 	��0 E���9� )� �� E��
G� ��
� ��% 	H? E3=.  

  
��N����� O	��� �;����  

� k�[     �!����&	 ��"��	 �� *�90&	 �	�7��	 ���% �B�� ��� ! )����	 ��" �	�7��	 �� �����	 -��+�
    �� 	�!+�	 K�!��	 1���!�� $�3" 870 (���� �B7�6� ������ ����� V�	�� �� !(purchasing 

power parities (PPPs)) ���+����	 �35� ��%'B�3�	 1��=�7 .   K�!��	 1���!�� $�3" $7
���
 �!=7�J��	 �	�7��	 �� ��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 K�	�� ���3F ��� (�+��� 1������ *	�6? �� 	�+�	 .

     !3& �!���� 1	�!+<� �	�!0? 8!70 �� 	�+�	 K���	 1����� V�	�� ��
�� @��&	 :�	� ��� ���
��%7B�3��	 .  �!���
�	 P=�� �	�7��	 ��� ���� �����"�	 ��J��	� �����"�	 1��=��	 ������ �%�� @��������

�7��	 P=� �� ����C�	 1	��=�	 ��� �B� �r���� ���	 ������ .  
  
� k�Z   ;�B�3� �   (��!+#	 ��6� ;�B�3� E�%� �� 	�+�	 K���	 1����� ��6B�� �3	�� �����	 	HI

 �F 8�?��3�3&	 ���3&	 1����� 870 $7
�	 �� 	��C� �7J� �� 	�+�	 K���	 1����� .@��������   �!�
     $!��6 8!�? �� 	�!+�	 K�!��	 1����� �� �B�	�J�3	 �%�� E�F -	��? 1������	 MHI :�6 ��0 )B��	



[j 

 

��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� .  P�!3&	 �� �� 	�+�	 K���	 1����� ���� 1�!9=J�    E�!+� �!����
�	�1�9=J �"	� �7� �� ������	 1���3"7� ���7
��	 ����C�	 1	��=�	 ��0 .  �!6���� �F )>� @��������

    1�!�7
�� �I��!"� �F �!G��� ��%7B�3��	 ���3F �+<� S	�>& ��C'�	 ��3�3&	 1������	 :��6��
 1	�+<� �� K�J&	 b	��&	 MHI 1��7
�� ���3"�	 �� HJ<� �F ) '��	 ��� @E3=� �+<��	 ���3&	

1������	 :�6 �7"�� �� .   :!�6 �!�7�0 )	�J�3�� ��B� )6" 1	���� ���"� ��%�#	 �� ��%� ���
1	�+<��	 b	��F ;7�J� 1��7
�� ���7� �� 1�����7� (�"	�.  

  
� kY�       ���!3 �!� ��%7B�!3��	 ���!3F �+<� :9� ����I�=��	� ��7���	 ��"���	 �� $6� @-�H�

	 1	�+<� �� ���
� :3�F �0��6�S���	 �B9��� 
���� ���	 ���3& .   ���!3F 1	�!+<� �	�0?�
    ��!%� �!��� @���!����� @�	�7��	 S�� �� (���0 1	��3� ������	 1���3"�	 �	�0? ��3� ��%7B�3��	

E�	H� ) �� �+<�% T+� �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� . ���3F �+<� �7���� ��%�#	 �� ��� )� @-�H :��
� ��=�� �+<�% ��%7B�3��	  K�!J&	 1	*��"#	 �0 �7��3� (���� E��6B�� :9�� M�	�0? �%�

S���	 �B9��� 
���� ���	.  
  

' [��� 6@ �� �=��
��� <��Q� �� ���������� ����� ���� '�� ���  
� kY�   ����6��	 1���3"�	 870 ����� @)J9� ^��" ��0   -�!�I ��%� � 1'���� ��J�? ������	�

K��3� ��%� ����0 �B��? �6�" 	���3� ���3&	 .   E�!+���� �!� �9��	 �%�� � ���� b�9�� �I�
�����	 	HI �� ���� .  �!�����	 1	�!�=�	 ��IC6�� ��3�"�7� ������
 )	�J�3	 : �+�	 ��� .  �!��
���

���35� 1	�+<� ��6� )C7� ������
�	.  
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� kY�   ��3" �I ����"�	 �� 	�+�	 K���	 1���3" �� 1�����7� ������	 )���	 (���C �B���
 �0 )�� 1�

 (��=�	� ����3�	 (��=�	 ��� )J9�7� )�0 �+<� �I�B+� ���	 (���C�	 :� $3���� ��� ����3 ����C 1	���
����"�	 . 8�? K�J&	 1������	 �
G� ���35� ���0 	�+<� )�J�3��	 �+<��	 ��%� �F �G��� @�� ����
 $��6'B�3�	 1��=��	��+����	 �35� ��%  ��%7B�!3��	 ���3F �+<� )�J�3c� �7���	 :�	��	 �� �%� @

$3��� )�0 �+<� ��6� )�0 ���" �� �� ��7�.  
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#	 �� ���&	 )	�J�3	 �=7%� �B�� )� ���	 ���3&	 �0 �B� 	C���� ���&	 MHB� ����6�	 ���3&�� a���
 �9���	 �� �B� �IC���"	 �F ���&	 *	�+)��J�����	 ;���%��	 .( �� ��F )	�J�3� ����6�	 �=7%��	�

 ��3��	 ��3�	 �� 1	��G��	 �9�F �� ���35� )���	 K��3��	 �� 1	��G��	 
�� P�� ���3"�	 �� HJT�
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�	 	HB�MC���"	 H�� ���&	 �� b�� .     ���!�� �!� )�J�!3/� �!��	 ���3&	 1	�+<�� �G��� @�� ����
���&	 ����� �0�����	 ��7�&	 ���3&	     �!� b�!��	 	H!B� �7��� ����� ���3F 1	�+<� ��%� �F

�	�7��	 S�� �� ����
�	 MHB� )�J�3�� $r3"/� 1	�+<��	 MHI� @	���"� ���&	 .   �!=� @-!�H :��
 ���"    ��%7B�!3��	 ���!3F �!+<� )	�J�3	 ��%�#	 �� ��� @1	�+<��	 MHI ���� )�0–   �!"F �F

 ��%7B�3��	 ���3& ��0�=�	 1	�+<��	–    	H!B� ��%7B�!3��	 ���3F 1	�+<� )	�J�3	 )� ��� @�� ��7�
S�G�	.  

  
'���� ' [���	 ���������� ����� ������  

� kY
  ���� ��6�� �6�" -��I @(��+#	 1��3 ��%)J9��	 ����� P�  -�H� @�%% ������	 �� )���	
�I �0���� S	�>&:  

  
• ����%"�	 ��������	 �3��37� ��3� ��	 ;	�I&	 �"F �I )J9��	 870 (�
�3�	    �F )!>� @(��!0

�C%���	 -���	 8�? S�=� �� )J9��	 870 (�
�3�	 ����<3� .    P�!��� ��!6�� �!6�" -��I�
	�I&	 ���"� �6F �� )���	 )J9�7�   -!���	 �F �!��%"�	 E���" �H�	 _�6��	 K�� )����� �9�F� ;

)J9��	 ����"� ;	�IT� *����	 �� �C%���	. 

•   �!���6��	 ��3�"��	 S	�>& )���	 )J9�7� P���� ��6�� �6�" �9�F -��I @(��+#	 1��3 ��%
 @������	��� ���3 ����"�	 �� 	�+�	 K���	 ��3�"�. 

• �3��	 ���3&	 �� ��G��	 )�B=���������	 1�3	���	 �� )B� �� .  -�!�I ��%� �F ) '��	 �� @	H�
   )J!9�7� P�!���� ������ 1���J�	 �F :73�	 K�	�� ���3F �� ��7�=�	 1	��G��	 P��� 870 (���

)���	 .  *�!����	 � �!3J� $3�%� P��� 870 (��� -��I ��%� �F �9�F $6� ��%   �!����"�	) �F
� �3J�	� $3�%��	 �	 �����3F��	�����" (������	 )��J�	� ���&	 �B�� ��� @���5�. 

 

� kYf     �!� a��!� ��6� A9�� �I� @)���	 )J9�7� �� '��	 P������	 �+0 :�	��	 ��=�	 ������
��%7B�3��	 ���3F �+<� �B�� ��� ���3&	 1	�+<� .   � ��%7B�!3��	 ���!3F �+<� �F A9	��	 ���

� E�& 	��� @)���	 )J9�7� �3���� ���   ��%'B�!3�	 1���J�	� :73�	 ���3F �� 1	��G��	 K�3 P���
��+����	 �3&	 �B���+� ���	 .   �F @�%�!3���% @�����!3F��	 :73�	 �
G� � ��%7B�3��	 ���3F �+<��

 �B%7B�3� ���	 1���J�	� :73�	�F 1�0��+��	 ���%"�	 . �� ���J9��	 
�G9�	 ��7"�� ����"� �F�
� �F �9�F $6� ������	  1	��	�!�	 ���3F �� 1	��G���% @K�J&	 ���3&	 1�%�" ���3"�	 �� HJT

���&	 ���3F� ��0����	 1�6�J��	� 1'J���	 ���3F� @1	�����	� �9�F .  
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' [��� D��(�	 ���������� ����� ������  
� kYj    @)�!��	 )J9�7� P����% ��%7B�3��	 ���3F �+<� $�+� ���	 �"9	��	 �����	 E6�F )>�
�)J9��	 ;	�IF ���"� �� ��C%���	 -����	� 1���%"�	 E��J�3� �F : �+�	 �� . ���"��	 M����� ��%

)J9�7� ��3� � �3���� ��B�6�	� .    �!+<� �F 	�!�6 -��!� ��C%���	 -����	� 1���%"�	 �F )>��
 !+ $��3F ��3=� �� )B3� ��	���	 �� ��0 -��I @)J9�7� ���0 �3���� ���� ��%7B�3��	 ���3F b��

������	 1	��=�	 �� `���7� �"��
� �I� @��%7B�3��	 ���3F �+<� )	�J�3	.  
  
� kYh    :!���c� ��� @)���	 )J9�7� ��%7B�3��	 ���3F �+<� P��� )�0 )>� E�F �r"'� �� @-�H :��

 �%+� ��%'B�3�	 1��=��	 �F ��6�� ��� 8�" @)0F P���� 1�%�"� 
�����	 (���+ ��%� �F E��%�"�
�3��� �B��	 1��=��	 b��6� �� (���% � .   	�!+<� ��%7B�!3��	 ���3F �+<� ��%� �F �G��� @	���"��

 E�70 ����c�� )J9��	 ��% *	�3�=���  �F�9=J��  �& �9�F�  )J!9�7� )�!��	 M�6��	 �� ��G� 
��� .
 ���� ����� �� �7�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��% 	H? 8�" (���% ���� 1	H 1���7�� �I�  )J!9��	

�6B�� �"� 870 M����� �� X���� �F )���	.  
  

 ' [��� �;���� ���	��� ���������	 ���������� ����� ������  
� kY[      1��!��� �!���� 1������ *	�6? �� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� )	�J�3	 �9�F : �+�	 ��

)J9��	 .��3&	 1	�+<� )	�J�3� ��Bc� ��U� �����&	 ��"��	 )���� S�!G�	 	HI �� � .  )�!�����
  (�!"��	 *�+�? ��� 1����3��	 ;���� �� *�90&	 �	�7��	 ;7�J� �� )J9��	 1���� $���� K��
  ���!3F 1	�+<� )	�J�3	 (���9 1J���3�� (�I��� �� *�90&	 �	�7��	 1��� @������&	 ������	

��%7B�3��	 .	 ���3F )J9� P��� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �F )>��   )J!9��	 P�!�� ��%7B�3��
   ���!3�	 P!3&	 P=� 870 M����� �%�� )J9��	 1���� $���� K�� )���� �� �B�	�J�3	 �]� @)���	

	�� �I�%H . �� $������� 
�����	 ���+ ��%�3 ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� $�����	 �F S	������
P���� �� ��� ��"� P���� )	�J�3	 �]� @)���	 )J9��	 1����     P!=� 8!�? ��<!� �� )J9�7� )�0


3����	 �0 	�����	 �	�7��	 �U%F ������ $�����	 K�� )���� �T+� V ����	.  
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`� ���������� ����� ������ '�� ��� ]	��  
� kYZ   �� ��������	 1	*��"#	 ��� (���� ���%� 1�3�%	 �� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �F ����

�	�7��	 )��� .-�H ��3=� �� �0�3� (���0 ��	�0 -��I�:  
  
• ��F :�F S��=c� ���	 (�I���	 :� ���J+�	 �B���6� ��+����	 �3&	 �%�   ���!3F �+<� �B3���

��%7B�3��	 . �U&	� @��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 ���3F �� 1	��G��	 ����� -��� )���	 ��B�6���
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�+����	 1����3� 870 1	��G��	 MHB� �+����	 . ����� � ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�� )���I�	�
�3��3�	 ��6�� ���"��	 870 . 

•  ����> ��%7B�3��	 ���3F �+<� �� 1	��G��	 8�"�@(���% ���'0	 ��
G��   �!%�� �I�+� �F ��%
���J&	 �����0 ��"� �F .)���I'� ��H�6 (*��"? ��%7B�3��	 ���3F �+<� ���� . 

• B�3��	 ���3F �+<� ����   ��!�� �!��	�� �%�� ^�"� @(��0 �B+ �% @��	��� �"� 870 ��%7
$U% �0 ��%7B�3��	 ���3F )J9� . (��� ��� �w7�c� ^�" $3����	 1���	 �� ���� (*��"? �I�

 ���	 (��=�	 ���B� �� (C�6������ �B��?. 

•   �!J�	� ��&	 ��7!�=�	 �� ��� ��% @���
 �BJ���� (*��"? ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��� P�
���
 1�� H�� P���	 E���� ^�" @�+0. 

•   @�!�0���	 �� 1	��G��	 $�3� ��%'B�3�	 :73�	 b	��F S�� ���3F 1	��G� P��� ����� )>�
   :7!3�	 �!U� 1���J�	� :73�	 �� K�JF b	��F ���3F 1	��G� P��� �� ��%F ����� ����> -��I

�����	 1���J�	 ���3� @����%"�	 1���J�	� �����3F��	 .�    ��%7B�!3��	 ���!3F �!+<� ��%� ��
K�J&	 1������	 S�� ���3F 1	�+<�� ������ ���3� E� ���U�� 	�+<�. 

•     E!����U��� E!��� ��!%� �F �����	 ��� @��
��	 ��3	� ���%�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� 8�"�
���% -+ :9��. 

• � �I� @M�	��? ��� �+<��	 ����� )�0 �3��3 ����0	 �	�7��	 )��� 1����  �!��H�6 �U%F E7�6� �
�+<�� 
����% ����� V ��� �B�70 $���� ���	 -7� ���3 � @S	�>&	 �� ��U%� .  )�!0 �F )>��

 �0��
�	 �7J� �� �+<��	 �������� �� �" 8�? �= 	C�   �!� CC!�� -�H �F �9�F ���� �� 87�� @���
E����� E���	���. 
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� 870 ��%7B�3��	 ���3F �+<� )	�J�3	 �?   �!� )�� ���	 �� �U%F S	�>F �� :3	�
�7��� P����� ���� )�0 $��6 8�? @�=�W (��%H��	 ��	���	 8�? E0�6�? �%�� �B76F    ���!+ �!U%F �F

�	�7��	 )��� �� ���B+ (���� )J9�7� .   ��%7B�!3��	 ���!3F �+<� )�J�3c� �� @��U��	 ���3 87��
����6��	 ��3�"��	 �� )J9�7� )0F P����� ����% �"9	� ��%� �� E�F )>� @–  ����I�=��	 ��"���	 ��

– S�G�	 	HB� ���U��	 �+<��	 �I P�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �F .    �!+<� ���!�� )�!0 �F ��%
   �!+<�� 
��!�	 S	�>F �� E�	�J�3	 b��+ �3=� �� @E�U	�"� M��	�� $��6 8�? @��%7B�3��	 ���3F

���3 �� ��������	 �F ����6��	 �����	 ������I�=��	 ��"���	 �� ����� �B� �� '� ��%� � �� 1� . �%���
   )�!0 ��!%� �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� )	�J�3� �����	 �F P�3F 870 1�3�����	 MHI �0 b����	

�'
#	 870 )J9��	 ����� ����� �F *	�6? .     ��!%� � �!� ��%7B�!3��	 ���!3F �+<� �F )>��
�	�J�3	 �]� @���U��	 P�����	1'���� �F *	�6? )�0 �� ��U%� �9�F ��c� E �'
#	 870 .  
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��+����	 �3&	 -'B�3	 ��
� a��J ����0 ��+�� E��
G� ��
� �� .   �!6�" -�!�I 1��% �� 	H?�

	 P���� ���
� :3�F 1	�+<��   �!��G� ��� @��%7B�!3��	 ���3F �+<� $��6� �I�	�0? �G��� @)J9��
E3=� �+<��	 .  ���!" �� )J9�7� ��+F� ����9? P����� �	�0]� �	�7��	 S�� )��� @��&	 :�	� ���

�+0 :�	��	 ��=�	 �� ��"� ��	��	 ���I�=��	 ��
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��!�	 b	��F ���% �� :3	� ��
� 870 ��%7B�3��	

������	 1�0�
� ���% 870 (���% ����� ��UW E��%�"� ��%� �F �%�� .   (�!��% ��!UN	 MHI ��%� ���
 ��3�����& 	��� @���%"7�  	�!�?� (� �=�	 1�0���� 870 �U<� �F �%�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� 1	�

�0���6�	 ���9�	 1��=�� ����%"�	 ��6&	 $��6 8�? $ 	�9�	.  
  
� k
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G9�	 1�0��6 ���"� �F ����"	 �� 	� -��I @������	 A������� ��&	 �7��� ����0

��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0? �� ���J�3��	 ��6B���	 870 ��UT��	 ��3��3�	 ��>� .   �!���" $!6��
3��	 ���3F �+<�    �!��c� �F� @
�G9�	 MHI �� ! K�J&	 ���3��	 1	*��"#	 �U� E7U� ! ��%7B�

����"��� :���� M����0�� E��? . $�3�	 	HB��–  �� �" 8�?–      �!�6� ��%!+�� �	�!7��	 �!� ��U%�	 )���
  �!�6��J 1	�U<!�� ��%7B�3��	 ���3F �+<� S��� )�0 ���9� ����+�3	 .    �!�67�	 )!9� �!��

 ��7U�� ����+�3�	 )���� 870 ������ ��7��3� *	��J $��6 8�? ������	 ;	�
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G� 8�? ;�B� �+<��	 ��% 	H? �� �9�F ��"� �F $6� ��%7B�3��	 ���3F

 )F @��+����	 �3&	��+����	 �3&	 �� ����� �0��6� 870 	���� ��%� .   �!+<�� ����!�	 ��
��	�
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:����� ��	C��	 ���+��	 :���J�	 E�� )��/� �F ��73�	 ��%7� E�� ����� �H�	 1���	 �F .  �!I :���	 1���

)	C���	 E�� ��C� �H�	 1���	 .   ��!�� *	�!3 @���� (��� �� ���=�	 :���	 ��0 ������	 ��	C�� ���
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��	C�� �"� 870 �� �+ A��F �� ��=�#	 ^��"� �"� 1�� �� :���	 ^��" �F ���� .   �!�C� �!���
����� ���� �	�3 :� @�"	�� 870 )�� �� :���	 �F 	����� ��&	 .  �!����� �7��� 1	��� ��6� �� ���

��� �� @��33<��	 1�������	� ������	 1	��&	���� :���	 ^��" 1�� ���"� $ .    	H!I ;!7�J� �!��
: ���	� ���+��	 ����� �� �9�F 1���	 .  
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��=��� 1��=��	 �B�� ^�"� ���	 1���&	 �� ���3&	 ��63� �G��� .C���"�	 VB�� :� -�H 8+����� .  
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������� @����� (��� �� 	��� ���%��� X7���	 �"��� ��%� 1	���J�	 ��:  
  
• K�JF ����� �33<� �F S	��? �B6 �F -�� �� ���+��	 S���� ��. 

• ���� 	 ���
� ���+��	 )�J�3� ��. 

•        K�!"? ! ^!��U ;�!
 )�!��� �!�C'�	 1�������	 HJ�� �� �F ���+�7� ����� 	 : ���	 A��� ��
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��j 

 

�����	 870 ����� ����
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��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� S	�>& ��B� ��> 1'�����	 .  
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r�J�3/�   �!�����	 ��!�&	 �F �%�3���% ���&	 *	�+ �B�� @�0���� S	�>F �� �9�����	 �	��&	 )
)'U� )B3&	 �F 1	��3��%(��U�	 ��I�� 1���J�	� :73�	 *	�+ $��6 8�? @ .  )	�J�!3	 �%�� @�U�����

�0���� S	�>F �� ���� �	 ���
� ���"� _�����	 ���� �	 .  S�!�� ���!� )	C��	 �F ��F *�+�?� 
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Y kj�    ����� 1'���� �B�	H �" �� ��� � (� �=�	 1�0���� �F ��"'� �G��� . ;7�J� (� �=�	 :���
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��+� ��%� S����	 S�� �T� E3=� S���	 �7����  S�!> �
���� .  �'!J �� (�����	 :73�	 *	�+ 870 ��" �T� �
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"
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"���%�	 ."��7� ���� ���+��	�  �!��	 �����	 )�J�3�� ��3 ��� ��3� �6&	 (���� ������% @���9 @: 
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�	 MHI�
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    $!�����	 ;��!� 8!70 ;���� E�%� @:���	 �"�3� ��3�	 870 �U<� �F @����� ;��� �� @�%��
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  8!70 ������ ����� ���%�	 ��37� ����3� �G7�� S����� ���%�	 ��3�	 ��=��� ���+��	 ��3� ����0 !
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��"7�	 -7� �� 	��� ���%��� �B����� �B���� .  �� �F : ���	 �� ��? ! ���+��	 S���� E3=� 1���	 ��
 ��"'�	 (� �=�	 1�0����� *	�+�	 ��3 ��
G�� �=%� �G7�� ! : ���	 �I��"� ����� �33<� . ��� ��=�	�

��3�	 :���	 ��"�3� (� �=�	 b��6� ����� 1�0�����	 ���%� �7%�	 b��6��	� �����	 . 
�����	 ��3�	�
 ���3F �+<� S	�>T���%7B�3��	   )!� *	�3 @*	�+�	 ^��" 1�� �� :���	 �"�3� �����	 ��3�	 �I

� )F S	����	 ��%+F �� �%+� *	�+�	 ��3�� .    �!7���� P!=� 
�!3����� *	�+�	 �r�����" T!��	 ��6
�7�����	 " a���#	 S	�>F �� )r�J�3� @'U� (� �
 @����U ���F �B�
3	�� ����� �33<� K��+w� ���	

��&	 )	�J�3	 (��� �% �F )��� �'J Vv���7� �I�6<� )U .   �!���
 P�!3&	 �� �I ����
�	 -7��
  	 ��6T!�% �7�G!+��	 ��6T��	 �0 �IC���� $6�� S�� ���
 �0 �� ��F C���"	 �����  1	���!3�

(���� ����C 1	��=� .   �7��!���	 ��6T!��	� 
�3����� *	�+�	 �T+� �����	 	HI �� (��%H��	 �6�����	�
��������	� ����6��	 ��3�"��	 �� �% �� ������	 �7�����	 �I.  
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��7�0� ����I�=� 1'%+� (��U? . ��3� � ����0 ����F �
G� $%�� X7�� �0 (���0 ���3#	 (� �=�	�
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•    �!3�����	 1��!3 	H? �B�9��� �%�� ��% ���	 (� �=�	 �F @�9"��	 (� �=�	 �=7%� �I ��&	 ��%��	

���	 1��%� ����	 PF� �	�3F �7��%�	�7��% �	�3&	 MHI �0 �"����	 1���7 . 

• ��=�	 S����7� ������ �	 (�	�6�	 870 ;���� (�
�J� (�'0 �I ���U�	 ��%��	 . M����0	 �%���
 �0 �����	 C60 �
�J� �T+� �����	 )�0 �� �� ����9 ���T� �=7%�)	C����� *����	 �	 �	�3�	. 

• ���0 �B7�"� )�� ���J �=7%� �I ^��U�	 ��%��	   �!�����	 1�!33<��	 �� ��+����	 �3&	 S���� �
�	��&	 S	��? 
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)�����"�	 1���J�	� :73�	 M�6� �� 	�+�	 E��� �F ()J9��	 ���� b�=���� .   :�
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�B�9��� )�� ���	 ���3�	 (� �=�	 )��� ��%��	 	HI �%+� �� @	���% �0�=��	 )J9��	. 
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Y kh�  ��� ����� 1�33<� �� ���J *	�+ �U�� ^��U�	 ��%��	     �	�!�&	 ����!� �!� �B
�!+� �U

��9����7� . ��%��	 	HI 8�3������9�	 ���J�	 �=7%�     ���!3F �!+<� ��!
� �� _�9�� �J���
S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �� a���� ��% @��%7B�3��	 . 870 ���J�	 �=7%� ����� ��
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 ��U% A��� @�� '��	 ����	 PF� �	�3F 8�? ��=��� 	���3F ��9���� ���7�� ���%�"� ��9����	 ��
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�J� (�'0 �B��? ���9� �9"� (� �� .    �!0 (�! �=7� �!=7�J��	 1���%��	 ��� 	�6 $���	 ���
S���	 �B9�� .     �!��	 ����!9�	 �!��J�	 ;���!%�� ���U��� ����	� 1	����� ��0 ��7�0 �H��� ���

(� �=�	 1�0���� )��� �B��9�� .  ���!�� $6� @��%7B�3��	 ���3F �+<� S	�>&� @-�H $��6 8�?
���	 1	��G��	 $��6 8�? ���J�	 ;���%� )�� 1���	 ����� 1���J�	 ���3F �I�B+� .  1	�!����7� 	����

   ��!�� �!6�� � @�=7�J� ����
� �=7�J��	 1������	 �7���� (���9� (� �=�	 1����� �B� ;��� ���	
)J9��	 1��" �� ���3 � @��%7B�3��	 ���3F �+<� �� ���3�	 (� �=�	 1�0���� a	��#.  

  
�������� ��-� ^���8  

Y kh�   F �%��   �!"� E!6�� �� ���	 ��6���#	 �
+�&	 �� �0���� �0	��F ��+����	 �3&	 ��	C� �
R�J�	 -'B�3'� 1���J�	 �F :73�	 a���? 8�? ;�B� �F ��3�	.  

    
�������� �&��-�  

Y khY    �F � C6��	 (��6� �F �0	�C��% @����6� �
+�F �F ���0&	 �
+�F ��+����	 �3&	 ��	C� ��
��� �F *����	�I��> �F ������	 1���J�	 �F ���J���	 1���J�	 )� . �� )�J�3� ���	 1���J�	� :73�	�

 -'B�3�	 �U�� ��3�	 �� �B��� S�G� K�JF 1���J� :73 a���? ��7�0
�3��	 .   �%!+� � �!I�
 -'B�3�	 �� 	*C6� �B��	 ��+����	 �35� . �B���+� ���	 �
�3��	 1���J�	� :73�	 ���3F �J�� ��

��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� ��+����	 �3&	 . �� ����> ����� -��I @��7���	 ��"���	 ��� C�����	
�����	 ��9�G�	 �� �F �� :73�	 P=� )�J�3� �� ^�" @� �B��	� 
�3��	 -'B�3�	 ���.  

 

���R�� ^���?� I7����  
Y kh
   73�	 �% (�+��� ��+����	 �3&	 -7B�3� � @��&	 :�	� ��    �!IC��"� �!��	 1���!J�	� :

 �� -�H ��� )�J�3� K�JF 1���J�F :73 a���? �� 1'J��% �B��J�3� �B�%�� @-'B�3�	 S	�>&
�B���>�� �B��6�" b��+? .-�H 870 (���0 �7U�F -��I� .    @����!��% 'U!� ��!3�3&	 �� 	HG�	 �	�����



��� 

 

� �� )r�J�3� �� �6C�
�	 1	��9J�	� )�"7�	� @)��
�	 1��C�  �F C!�J�	 :� -!�%�	   1�!�6��	 �F
   (CB6T!% ! (�����	 ��%'B�3�	 :73�	 �B���� ���	 1���J�	� �����	 �U� K�JF 1'J��� �����3���

  ! �B
�	 ��	��� ������	�7����	 ���	 1���J� ��+����	 (�3&	 *�90F �B���� ���	 .  �!� 1'J���	�
���� �� )r�J�3� �7����	 ���	� 1	����	� �	���	�B"'�?� �B������ �%�3��	 ; .   1'J�!��	 �F �!�%

    �F 1	��!9J�	 a�!��? �!� )�J�3� �7����	 ���	� 1	����	� ���+"�	 1	�����	� (��3&	� ��H��	 ��
�I��>� ��IC�	 .  

  
Y khf      ���� ! �B
�	 �F ���3���% ! ��+����	 �3&	 �
+�F �B��9�� ���	 ��6���#	 �
+�&	 S��

 �B�	H �" �� )����0��+? .��=���	 �7�� ������� ���0F @;������% @K�JF �
+�F ����/� ��� . �F 870�
� @��"  �!B�	H �" �� ��=�� ��6���#	 �
+�&	 MHI �� 1'J��% ���J�3��	 1���J�	 �F :73�	 )��� .

1'J���	 MHI 870 �7U�&	 �� �����	 -��I @K�JF (��� : ���	 ��B
��	 ��> �� 	HG�	 �	����% �%�� �
     @(��!3&	� @��C!���	 �F *�!��B%�	 �F C�!G�	 �F )"=��% �����	� @������	 �	��� @�B
 ��� �B�����

1���J� 1�6'U�	� 1	�	���	�I��>� @.  
  
Y khj    ��	H!�	 -'B�!3'� ��+����	 �3&	 a���? 1�6�J� -'B�3	 �� ��=�� 870 ���"�	 )�� .

�� �G��� ��% 	H? �� ����� $6� @��������     ���!3F �!� 1	�!�G��	 P�!�� �F ��%7B�3��	 ���3F �+<
� )F 1'J���	 �� ��� 1�6�J��	 .  �?� @���!��3� 	��F 1�6�J��	 ���3F P��� �F ���� @�� ����

����
�	 MHI 870 ��B� 1�9	��0	 -��I 1��% .  
  
Y khh   ��� �� �����"�	 �� �B��	 1�6�J��	 ���"� �� ����� -��I @���I�=� K��3� 870   �!����	

��+����	 �3&	 �B� )��� ���	 �9��> �U%&	 ��6���#	 �
+�&	 �� . ���"��	 �� �G��� ����� -��I�
    �F ��!=
&	 �!��0�% ��!+����	 �3&	 �J	� ��6� ���	 ��B��	 ����J�	 �
+�&	 1�6�J�� �����	

�3�	 ���% �F 89���	 ���0� .c� �"� 870 �
+�&	 MHI ���"� �%�F 	H? 8�"�   �!�"���	 �!�� @S�
�I���3�� �
+�&	 MHI P��� $6� ����I�=��	 .    �!6�� � ^!�" @�!B��"'� �%�� ���3F �6�� ��

:�� 1'���� . �F )�"��	 �� �� 
�� ��9	���	 ��%� �� �������� �B��3�"	 $6� �
+�&	 MHI ���3F�
���� �" 8�? �����J� ��%� .F 1	�+<� �� ���3&	 MHI )	�J�3	 ��� �� ����	� '��� ��%7B�3��	 ���3

 ����B� ��H�	 1	�+<��	 ���J�3� )��� K�� ����> E���� )�0 �%<��	 ��� )�0 E6�� �3�3F&�� ���3
�	�3�	 �� :73�	 �B 	�+ ��0 ��+����	 �3&	 �B���� ���	.   

  
Y kh[  �3�	 �� ��+����	 �3&	 �IC��"� ���	 1���J�	� :73�	 �7���� �I �7���	 �����	  S�!G� �

 ��73 �B3=� �I 1��% �� ��% ��+����	 �35� ��6���#	 �
+�&	 b	��F ;w7�J� �� 1'J��% �B�	�J�3	
�� �B� ��%'B�3	 1���J� . ��=�� )��� 1���J�	� :73�	 MHB�(�+��� ��> (����   )�!0 S	����!� @



��� 

 

(�+��� ��+����	 �3&	 �B%7B�3� 1���J� :73 a���? �� �? �B�	�J�3	 .	HI�  ������	 �7���	 �"�	 �I
   ;�!�� ^!�" @������	 1���3"�	 �� �9�F �� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� 
�� P�� )�0 E6��

� �B� -'B�3�% �����	 MHI 870 ��+����	 �3&	 1��=� .  ��!���� �
�3� '" ���� �"�	 	HI �F )>��
+� ����/�3 �"�	 -�H ��� 1��% �7%+�� ����I�=��	 ��"���	 ��    �F @b�!� *��U�!3	 �!%�� @���� �7%

���B3� E��6�J� ���"� �%��� ���J ���IT� )3�� ��+����	 �3&	 a���? �� @��0�� .  
  
Y khZ  ����=%�	 �0	�C�	 :   �!�0	�C�	 1�!6�J��	 ���� ��63�� ����"� ������	 1���3"�	 �� K�6/�

��	H�	 -'B�3�	 S�G� �6w����	 .�C�	 �%+� �� @�	�7��	 S�� ��� a���? �� 	���% ����6 ����=%�	 �0	
�B%'B�3	� ��0	�C�	 1�6����	 . ����!3�	 �I���3T� 1�6�J��	 -7� )���� ������	 1���3"�	 �9���� .

��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� S	�>F �� ����
�	 MHI b���	 ��*'� K�� �� -�%+ -��I� .  
  
Y k[�  �3&	 ��? �m63� �F ��%7B�3��	 ���3F �+<�� �%�� ��3�"��	 ���3&	 �F 1'J��7� ��7�=�	 ��

��� ���U�	 P�� �%� @1�6�J�7� .   �!� �!���=%�	 �0	�C�	 1�6�J�� ��3�"��	 ���3&	 16��\F 	H]�
(	��+��	 1'J���	 ���3F �����3	 �G��� @��%7B�3��	 ���3F �+<� . )��� �����3	 8�? -�H ��<� ���

 �3&	 MHI �B��6� ���	 ��3�	 1'�����+<��	 �� ��+����	 .    1'J�!��	 8!70 1�!�=��	 �U�� ���
   �!3&	 MH!I �B���
 �0 S���� ���	� ��3��� ��+����	 �3&	 
��� ���	 ��3�3&	 �����	 �7�3�

)J9��	 1	��UT�� .  ��!3�"��	 ���3&	 P��� 1'J��7� ��7�=�	 ���3&	 ��63� �9�&	 �� ���� @-�H�
��	 ���3F 1	�+<� �� 1�6�J�7���%7B�3 .  

  
Y k[�  ��	H�	 -'B�3'� �6w����	 ��%3#	 1���J :  ���!� �I�%��� �B�%3� ���	 �%�3��	 �7���� ���

���'J �� �" 8�?� .1�3�����	 �9�F �T+� *	�N	 �� ��	�� -��I ��%� � ��� .  	H!I ����� ��6��
 ^��U�	� �+���	 ��7�=�	 �� ���J @�����	 	HI �� ���� (�0 �� b�9���	���+��	� . ��"���	 ���

 �0 ���%�3�	 ��%����	 $��6 �� ��	H�	 -'B�3�	 S�G� ��%3#	 1���J a���? ;7�J� � @����I�=��	
��+����	 �3&	 �J	� ^�"� ���	 K�J&	 R�J�	 $�3"7� a���#	 b	��F .    a�!��# (C!����	 ��!3�	�

 #	 b	��T� ������ ! ��	H�	 -'B�3�	 S�G� ��%3#	 1���J    �!3&	 �!B� )�!�� ���	 K�J&	 a���
 E3=� �%3��	 �%+ �� ���G7� ���% 1��U ��F )	�J�3	 $7
�� E�F �I ! ��+����	 .   1�!3	���	 �!��

       ���!����� 1!��U �!�F M��!��0�� (��0 �%3��	 8�? ���c� ! �9�F ������	 ��3�"��	� ! ��������	
�� 1��U�	 ����	 PF� ���%� ����6]% �%3��	 *	�+ ;��c�  (�!��� ��%'B�!3	 ��73� C���"�% P� .

-'B�3�	 P��� a���#	 S�G� )�J�3/� ����U�	 ���&	� .   )�!�� E!�%� @(�+��� -7B�3c� � �%3��	�
��%3#	 1���J a���? �� 1'J��% )�J�3� ���	 �����3F��	 1���J�	 �� �7373 . a���#	 	HI $7
���

���T��	� ������	� _'�#�% K�JF 1'J�� .�   �!6w����	 ��%!3#	 1���J ��+����	 �3&	 -7B�3�
 a���#	 	HI �� 1�6�J�% .  



��� 

 

  
Y k[�  1���J�	 1����� �� ����� ��=7�J� ��0�� -��I �F 8�? (��+#	 ��6� :  
  
•  ���� �� �U��� b�������3F��	 1���J�	  )�J�3/� ���	 �%3��	 �� ������	1'J��%    a�!��? �!�

��%3#	 1���J . 

•  �U��� �JN	 ���� ����%3#	 1���J  �6w����	1�6�J�% ��+����	 (�3&	 *�90F �B%7B�3�. 

  
 1'J�!��	 ���� ���� �� ��%F 1�6�J��	 ���� ���� ��%�3 ^�" @��=7�J� ��0���	� .  1���!J�	�

    @K�!J&	 �!���U�	 ��!�&	 b	��F �� ������	 �����3F��	 1���J��% ����� P���� ;��� �����3F��	
 �F 1	�����%�%�3��	 ;'J� K�J&	 1	*�+�#	 .      ^!��U�	 �!�=�	 �!� ��!�=���� ��!� ���3"�

  �!�I ���!��0 �� �3�3F ;�T��� )	�J�3�	 �=7%� ����� �����3F��	 1���J�	 ���� �]� @���+��	� :
����	 PF� �F (� �=�	 ;���%�� -'�I�	 .   �%!3��	 *	�!+ K�6 *	�3 �����3F��	 ;���%��	 ��"� )���

�� ���
 �0� )F ����0 �I�� S .  (�! �=�	 ;���%� �]� @���J�	 �	��&	 �� �%3��	 *	�+ ��0�
 �F @�%3��	 �� ��U�3��	 ����	 PF�� �7����	 ���=�	 �=7%� �U�� (� �=�	 �� �9�	 �!��	    �!%�� ��!%

�JW ��6� �� ���U�3��� �B�70 ���"�	 .  
  
Y k[Y  %3#	 1���J -'B�3	� a���# ���3� � �'��� -��I ���3F 1	�+<� �� R�J�	 $�3"7� ��

��%7B�3��	 :   @1'J�!��	 ���!3� �I ���U�	� @�%7B�3��	 ��%3#	 1���J 1�6�J� ���3� �I ��&	
�����3F��	 1���J�	 1'J�� �B��� .   :!� ��!3���� ��%3#	 1���J �7���� �I ;�B�	 ��% �� 	H?�

	 �J	� ��	H�	 -'B�3�	 S�G� a���,� K�J&	 ��%+&	      VB�!� ��!��0	 $!6� @��!+����	 �!3&
1'J���	 .   �!6��� �!�B� M����0	 �%�� ��%3#	 1���J� ���%�3�	 ��%����	 -'B�3	� a���? �F ��>

���J �7���� E�7���� $6��3� .  
  
Y k[
    �!���� :��/� ���	 ��3�	 1	��6�? )	�J�3�� ���3&	 ����� �%�� @1�6�J��	 ���3� ���� 	H?

� (�6<��	 �%�3��	b���	 P=� � . ��!6�#	 p��%� VB�� ����
�	 MHI 870 �7
�� .   1'%!+� �!��
��3�	 �� �I��6T� )�� b���	 P=� �� ����,� �%��F �6�� � �� E�F ���
��	 . ��3 �6�� � �� @'U��

    �!���� �%�!3��	 )!��� ��%� �F �%�� ^�" @������	 �	�7��	 �� ��=���	 �%�3�7� ��3���� 1	��6�?
	 �
3	���B3=� ��+����	 �3& .     ��!3�	 1	��!6�? ��!%� �F ���!9 �� �U��� ����U �7%+� -��I�

�B�	H ��%3#	 1���J 8�? ���9#�� @'U� � �����% @K�JF 1���J ���9�� . K�J&	 1'%+��	 ���
    $!6� ! (�����	 :73�	 ��6T� ��0 �B�9��� ��6� ���	 1	��6�#	 �U� �B7U� ! ��3�	 1	��6�? �F

G� �F   @�B!3=� ��%!3#	 1���J ;���%� $��6 8�? ��6T��	 1��%�� ���J�	 ��G+��	 1������ �

��%���7� _���&	 S�� �9�F A��� �F� . ���	 �%�3��	 �0 �B����
� (�6<��	 �%�3��	 ;7�J� @	��JF�



��Y 

 

������	 870 (����	� ������	 �� 	��C� ���6T�3��	 A��� �B�F �� �I�%��� �B�%3� .  ;���!%��  �!��G�
����#	 ��%� ���6T�3�7� ��3���� ��U%� ��F ��%� �� .  

  
Y k[f    1'J�!� ���3F �]� @��6�#	 p��%� VB�� �F @1�6�J��	 VB�� ��/�0	 	H? @F����	 ^�" ��

     �F �!G��� ! ���T��	� ������	� _'�#	 870 1��=���% ! ��	H�	 -'B�3'� ��%3#	 1���J a���?
;�3� �?� @�9�F a��/� $�3"�	 �� ��6	��C	 ^�"�.  

  
Y k[j    �!��	 ����
�	 P=�� ��	H�	 -'B�3'� ��%3#	 1���J a���? 1'J�� ���3� �I -�H� �����	

��+����	 �3&	 �J	� ��	H�	 -'B�3�	 S�G� K�J&	 a���#	 ��%+F �B� ����/� . 1��=��	 $��6 8�?�
 !�� $6� @���T��	� ������	� _'�#	 1��=�% �
�3��	    a	��?� �����!3F��	 1���!J�	 ;���!%� ���

��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� �I���3F .    �!�7����	 �!��=�	 
�!���	 ���+��	� ^��U�	 ��=�	 �������
�����3F��	 1���J�	 1����� )�� ������ .  -'B�!3�	 S�G� K�J&	 a���#	 ��%+F ���" �� ��� ��%�

��	 ��> ��� @��+����	 �3&	 �J	� ��	H�	 (�����	 ;���%��	 a	��? ) '�7����	 ���	 1���J�  �� ������	
)B3=�F ��%����	 .  

  
Y k[h   �7!��	 1	H ���3&	 ����� $���	 ��� @1�6�J��	 VB�� �F 1'J���	 VB�� ��/�0	 *	�3 .

    1	�!+<��	 �|�!�� :��!� �H�	 �"�	 8�? �7 �I ����"F ��%� �� �B�B6	�� )�� ���	 ��7���	 1������	�
��V ����	 ����U�� �� -+�	 8�? �I���J�3 .    ���!3&	 )	�J�!3	 �!0 )�6"#	 �� ��� �9�F -��I�

1�6�J���� �F 1'J����� �7��� ���3&	 MHI 1��% *	�3 @��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� �� ��3�"��	 .
��%3#	 1���J 1����� ���3F P��� ����"� �0 �7J���� _	���	 -��I ��% @	H� .-�H �� ����  �!� @
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Nations, 1998a, :( 

  
 (�3&	 ;e����	 �B�T� ��? ��+���)F ( �"	� ��� E�� )��� $����� ;���� �"	� ��� 1	H (�3F

��"�	 1�����9 �F )��
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�� '� V����	 $3" ;�����	 .  @�!=�W (��%H��	 �������	 �� �����	 ��� 1�6����	 1�=���� :�6w� ���

 
�+��	 $3" 1�6����	 ;���� �U�)Classification of Products by Activity (CPA)(   ��
 ������&	 ��������	 �0��6�	) :6	�Eurostat, 1993 ( 1�6���7� �C%���	 ;������� 
���� �H�	

)CPC (   ����!����	 �
!+�&	 :��6� �"���	 �����	 �0����	 ;�������� �7��=��	 K��3��	 870
(ISIC) ����6��	 K��3��	 870.  

  
Y k�
Z   � � �F ��7��=� � � �B� P�� 1�6��� 1	�+<��	 �|���� ���3&	 ����6 E6	�� �F )e�"��	 ��

 �F ����� (���6�	 1�6�����% @��7��=� ��0�� �
7�J��	 1�6����	     1�!6����	 �!� �!�C" �!U�� ���	
(��6���	 .   �	 1���!J� :7!3� @�!������	 ��6����%��	 :73 :� 	��U% �7%+��	 MHI Er6	���  1��!��

 �%+ �� ��H>&	 ����� @��%73'�	� ��%73�	"(CI�6 1��6� ."  8!70 ��=�#	 ��63� �%�� @��	���	 ���
 � � �� 1�6����	 MHI"K�JF "  8!70 ��=�#	 A��� �F ��6�� �%� @�JW ��%� �� �=��� ��> � � �F

�7��3� � � *�+�? �G��� @��B� 1�6����	 MHI.  
 

<�3�� :�
 D��+���  

Y k�f�    a�!��? 8�? ;�B� �H�	 ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��c�� �� '� S�G�	 $3" ;�����	 ���
����� 1�6�" b��+? �=7%� �� ��G�7� P���� . S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� )�3�� ��� ��%

   �!0 (��!�0 ;�����	 �� ��3� �+0 ��U�	 ��%� ^�"� S�G�	 $3" ���3�� 870&	 K��3��	 870
 $3" 1� �   1�!6��� b	�!�F �!0 (���0 1� =�	� 1�0��6��	 ��%� K��3��	 	HI 1"�� @S�G�	 .

S�G�	 $3" ������� 1�6����	 R�J/� @K�JF (������ . (���� 1�6����	 R��J� ��7�0 A����
 S	�>&	 (����� 1�6��� ��6� �6���)   �!� �!0���� �0��6� �� �B�	�J�3	 �%�� (��=� 1�6���

S	�>&	 ( @*���B%�	 �U� S	�>&	 �
7�J� 1�6����)��i�6� ( ���	 ������	 ��"��3�	 1'"��	 �U�
E�'J� )��
�	 1��6�� ����#	� ����	 ��+� .  

  
Y k�f�  S	�>&	 (����� 1���J�	� :73�	 : 1���J�	� :73�	 )��� R��J� �76 �"� 870 �%��

�"	� S�> �� �U%& 1���J�	� :73�	 S�� R��J� �%�� ����� @�"	� S�G� . @-�H �7U�F ���
   �=�!���	 1	���!37� ���
 ����% )�J�3� �� �H�	 1	���3�	 ���� �	� �!��%  1�!�%��  �=�!���	

 ��B�����	 S	�>5��1��%��  V7U�	 870 �����	(snowmobiles)      K��!+/� �!� �!��	 1�6	��!�	�
A�����	 S�G� �F ����	 S�G� .  
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Y k�f�  S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� :9� ��0   �!I �!�����	 �����	 (�0���	 1��% @
)3��	 ��9 S	�>&	 (����� 1���J�	� :73�	 ��
G� � �3�	 S�G�	 �U�� �H�	 .   a��!c� @���!�����

 1"� 1	���3�	 ����"����	 ."   R�!�J� )!� ��� @�	�7��	 ��� ���� ;7�J� � �3�	 S�G�	 �& 	����
3� ��	 S�G�	 �U�� �H�	 )3�7� S	�>&	 (����� �����	   �!����	 �!���	 �B�� 8�"� ���	 �	�7��	 �� �

���J ���IT� . R�J/� @-�H� �6����V7U�	 870 �����	 1��%��  1�6	���	�" �!��7� "   �!I MH!I �&
    �	�!7�� �����!+�	 �!%���F �I� @(CB6&	 MHI )��� �B�� K��+/� ���	 �
����	 �� (������	 �B�=���

1��%�� ���" �� �����&	 ���+�	 70 �����	8   �	�!7��	� ����	� ��3W ��+ $��6� ������F� @V7U�	
1�6	���	 ���" �� �����F ���+ �� �9=J���	 .  

  
Y k�fY  S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �� S	�>&	 (����� K�J&	 �����	 �7U�F ��� :

  1!"� a��/� ���	 �C���	 a��J �%7B�3��	 ��H>&	"  )0�!
��	� ���!�=�	 "   1!"� P�!��" !�H>&	 �
����"%�	 ��> 1����+��	�" 1"� a��/� ���	 )��J��	 1'��"� @"����U�	� A�����	 " 1"� P���"����	" @

 a��/� ���	 l	�=�	 1���F �� �F �����	 P��7� �� '��	 K�J&	 ��9����	 ��H"&	� �73�	 (�% ��H"F�
 1"�"��H"&	� P�'��	 " 1"� P��� "����U�	� A�����	 ."  

  
Y k�f
  � ��   �!� 	H? S	�!>&	 (����� �����	 ;���� (��0? �� ������	 1	*��"#	 *	��J $>�

)I�7� �� $3�F ���� S�> -��I �F 	����0	 .    �!� ;��!���	 (��!0? 1��7�0 8�? (��+#	 �G����
�+	�"�	 .  

  
Y k�ff  S	�>&	 �
7�J� 1���J�	� :73�	 :   :7!3�	 �!� ��C" ����"F (��=��	 1��=��	 ��9�� ��

��J�	��U%F �F ��=7�J� ��9�> )�J� ���	 1� . ��"��3�	 1��6�	 *	�+ ��9��3 @��U��	 ���3 87��
  ��!9�� �� ����� @1��6��	 )���� 1���J� K�T��	 1���J� ����	 1���J ����� �0���� X���� �7��+�	

  	� 1�!�6��	� K�T!��	� ����	� ��"��	 ���0��	 ����� �0���� X���� ����7���	 1���J�	 *	�+  �	�!��
�I��>� ����7���	 .  

  
Y k�fj   ���"�	 ;�B� (�" 870 ���" �% P�3F 870 �U%F �F ��9�> �
G� ���	 1��=��	 �r����

  1�!�����	 ���!�� ��7���	 1	����0�	 :� ��3��� ��%�#	 ���� ����� ��%� S�G�	 $3" )�3�� 870 .
 1"� ������	 ��"��3�	 1'"��	 1����+� ���/� @-�H� "1'"��	  �!�����	 ��"��3�	 "  �!���"� ���

1��6��	 )����� K�T��	� �����% �7��3� S	�>F ��� .    :!�C�� @��!%�#	 ��!�� @�G��� @������	 ��
 ��� ���� ����7���	 1���J�	 ����� �0�����	 X�����	")�7���	 "�"�"��	 "�"����	 "�"  )0�!
��	� ���!�=�	 "

�"����U�	� A�����	 ."  
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Y k�fh  ���U� -��I��I� @S	�>&	 �
7�J� ����7� �	�JW :     �!� 8!9��7� �!�����	 1���!J�	
��9�� ���	 1��=+�3��	    1���!J� @1�!�6��	 )����� K�T��	� ��
�	 a'��	 ����� �0�����	 X�����	

(�%H��	 ��3 �� K�T��	� )��
�	 1��6� aq��� ���	 ����	 .   �!�=� �!���"� �6�� � @�����"�	 ���
�7��3� S	�>F .�/�� 1"� ���7J	��	 89��7� 1��=+�3��	 1���J 1����+� ��"1��=+�3��	 1���J" @

 1"� 1��6��	 )����� ����#	� ����	 1���J 1����+� ���� ��%"����	 1���J ."  
 

����� ���� ��)��+� ����������  

Y k�f[   %7B�!3��	 ���!3F �+<�� ��6I ;���� )��� �	�7��	 )��� )�J�3w� @��7���	 ��"���	 �� ��
 V����	 $3" 1���3�� ��6� :� @S�G�	 $3" ��%� 870&	 K��3��	 870 1��=��	 )�3�� �F 8����

8��&	 1����3��	 870 . 870&	 K��3��	 870 S�G�	 $3" 1�=�����	 1�9c� @�	�7��	 S�� ���
3 �=7%� �� ��G�7� P�����% '�F 1�m�c� ���	 ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<�� (���0 1	��3 H��  �!� �7

   �!+��� K��!3� 870 ��="�	 �F �+���7� �����9 @1���	 -�H �� @1��/�0	 ���	 1���J�	� :73�	
"�3�3F ." ��%� �F �%�� ^�" @��%7B�3��	 1�6�" 870 1�=�����	 1��� @	H%I�" �!6�"7� "  	��!3=�

��3��3�	 1��7
���	 $3" �� �" 8�? �0�9�� ��> .  
  
Y k�fZ B� 8r����	 �3�����	 �	C� �   K��!3��	 8!70 S�G�	 $3" ;���� )	�J�3	 �I )���	 �

   (�!"���	 �!�����	 1�=�����	 ^�"F )�J�3/� �F 870 @M���F V����	 $3" 1���3�� $��6 8�? 870&	
 (���!9�	 ��0 ������	 1��7
���	 :� ��C'�	 1��*	���	 *	�6? $��6 8�? @��%�#	 ���� .  (��!����

&	 ��� ��	�� ^�"� �F �G��� @K�JF  ���!=�	 -'B�3�	 ;���� �� �+0 ���U�	 8�? ��&	 �� )�3�
   )��!��� 1�!6���7� �C%���	 ;�����	 �� 1�6���7� ��0�=�	 1� =�	� 1�6����	 1� �� S�G�	 $3"

�������	 ���=��	 ����3� . 

  
���	����� ��� O	���  

Y k�j�  1	�+<��	 ;���� �7%�I (��0? $�3�� @�=�W ��� ��%�I�+� ��� +� ��  ����J�!3�7� 1'%
��&	 )����	 �� ;�����	 )��� ���
�� �����	 
�
J���� ��%�#	 ��� �B��6� �G���� . -��I��79�=� 

    �	C�&	� 1�!6����	 1	�!+<� ^!�" �� E���>�� �H�	 ���=��	 K��3�� ����J�3��	 ���C� ���
 8��&	 1����3��	 �7%�I (��0# ���"�	 �� ���� ��=�"�	� @��"�6���	)  �I�	�!�? )�!� )� ���	 ( ���

�I�	��? )� ���	 �3'3�	 870 ���I�� ��UT��	 .  
  
Y k�j�   K��3��	 1"� �����	 1���0 ����� �%��� ��+���	 ��=� ���	 (��=�	 �� ��"�6���	 �	C�5

��"�6���	 �	C�5� ����3� � ����� ���7�0 ��� .  ��!J�? �9�F �%�� @:3���	 ��=�	 �� ��� ���3"�
 �����	    )!� ��!6�� �!"�6�� �C� ��9 �B6	��? ����%�? �
��+ �7����	� (���6�	 1�6����	 b	��F�



�Yf 

 

M�+� . �	C�5� �3� � ����� *	�6? ��0 �? ��J+ ������% �U� �3� � ���6 V��� a	��? �%�� '�
    8!��F �C� ��!% 	H? 1!�� �F �� ����"��	 ;�	�B�	 a	��? ��%�#	 �� ��%� �� ����� @��"�6���	

�3�;��B�	 1���J� �7��� ��%73'�	� ��%73�	 1�����	 � � �� �r�� K�.  
  

<�3�� :�
 B��)�� I7���;� D��+� (COICOP)  

Y k�j�   S�!G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �%�I :     1�!�=�� �!"���	 ����!�	 ;��!���	
S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �I ���=�	 -'B�3�	 .�	 -'B�3�	 ;����� $3" ���=

 �� �9�F )�J�3� �=��� ;���� �I S�G�	  )�!�� ������	 1���3"�	 )����ZZY    1�!�=� �!
G��
�I @��33<� 1�0�
� �U'U �B7�"�� ���	 ���=�	 -'B�3�	 :    �!�> 1�!33<��	� @��!+����	 �3&	

�����	 ���%"�	� ��+����	 �3&	 )�J� ���	 A��7� ����B�	 .�I ���=�	 -'B�3�	 1��=��  ���	 1��=��	
��+����	 �3&	 �F �	��&	 K�	�� �B�� ��=�3� .  

  
Y k�jY  ��3� �+0 ����F �� S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� ;�T�� :  
-  �� )�3�&	�  8�?��  y� �B��	 -'B�3�	 870 ��+����	 �3&	 ��=�? �
G� 

-  )3��	�Y &	 )�J� ���	 A��7� ����B�	 ��> 1�33<��	 ��=�? �
G�  -'B�!3�	 870 ��+����	 �3
 y� �B��	 

-  )3��	�
 ���=�	 -'B�3�	 870 �����	 ���%"�	 ��=�? �
G� . 

���=��	 �� 1����3� �U'U ;�����	 	HB�� :  
- �3� �U� @������	 K��3� �F )3��	 K��� k   y����"%�	 ��> 1����+��	� ��H>&	 

- ��6��	 K��3� �U� @)���F �U'U�	 K��3� �F �0�� k�  y��H>&	 

-  =�	 K��3� �U� @ )���F ����&	 K��3� �F ��� k� k� $��"�	� C�J�	. 

 

Y k�j
   870 ��+����	 �3&	 �
G� ���	 �+0 ��U�	 )�3�&	 ���"�
h  �0��6����h   �!I� � �
���U�	 �����	 �� �6��� .   ��%7B�!3��	 ���!3F 1	�+<� ���� 870 $6� @� =�	 K��3� ��� �����

9? ����=� ��0������	 )B��6���"	 $3" �9�F 1� =�	 )�3��� ���� .     �!%�B�	 )	�J�!3	 )!� �!� 	H?�
    :�
��!� -�!�I ��%�!3 @S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;����� 870&	 K��3��	 870 �3�3&	
      �!=7�J��	 1��	�J�!3�	 ��!� �F �	�!7��	 ��!� �������	 ����%�? ^�" �� *	�3 -�H� �"9	� ��	C�

 ;����7�) 1	�+<�     1���!3"�	 1�!����6? @��!+����	 �!3&	 ��=�? 1	*��"? @��%7B�3��	 ���3F
������	 .(  

  
Y k�jf      @�!%�� � �F @�!%�� �!��	 S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� 1� � S�� -��I

   �!B� �!��J�	 1��=��	 1����� :�6 �%�� � ���	 �F @��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� )��� �� �B6	��?



�Yj 

 

3&	 �� (�+�����+����	 � .  ��%��!�7� ��3�"��	 1	��6�,� � � ;�����	 �� �6�� @��U��	 ���3 87��
��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� S�� ��
� �0 a�J� �� ���%�3�	 .   �! � ;��!���	 �� �9�F �6�� ��%

   ���!3F 1	�!+<� S�� ��
� �0 a�J� �� (�+��� ��> (���� �3����	 ������	 �
�3��	 1���J�
�3� ��%7B�3��	��7���	 P����	 1����� $ . 1���J�	 MHI 870 1��=��	 :�6 �%�� � @��" �F 870�

 �� _�3���+����	 �3&	 1���	C�� . ���J ;���%� 870 ��=�,� �0��6� ;�����	 �� �6�� @�U�����
 )	�J�3�� �B3��� �%�� � �%� ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� ��
� �� �J�� �� ���T��	  _�!3�  �!3&	

+����	�� .  
  
Y k�jj  V����	 b�� :8�? S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� 1� � )i3�/� : 1���J)S (  :7!3�

 (���� ��>)ND ( (���� E�+ :73�)SD ( (���� :73�)D .(  *	�!6? �7��%��	 ;�����	 
��+��
K�JF ��7�7"� 1����
� .    %'B�!3�	 :7!3�	 ��C!J�� ���!�� *	�6? 
��+c� �� @��U��	 ���3 87�� ��

  �!��	 ;�����	 1� � �� (��	��	 :73�	 �U�� ���"�	 MHI ��� @��+����	 �3&	 E� �=�"� �H�	 (�����	
 �B�T� ;���"(���� :73 "1	������	 MHB� ��C'�	 ��3�3&	 ������	 .  

  
Y k�jh    :7!3�	 1��% 	H? �� 870 (�����	 :73�	� (�����	 ��> :73�	 ��� C�����	 )��� @�=�W ��� ��%
�  �!�C� (��� �'J ���3� �F ��%�� �"� 870 �B�	�J�3	 �%�� )F (�"	� (�� K�3 �B�	�J�3	 �%�� 

(�"	� ��3 �0 	��U% .    1	���!3�	 �!U� ! (�����	 :737� @-�H $��6 8�? 1	�	�!��	�   1��!3G�	�
 ����+��	 K�� ���3� ����0 ���� ! 1����C=�7��	� �� ���B%�	 .  �!0 (�����	 E�+ :73�	 ;7�J��  :7!3�	

  K�!� �B���� �F ��% @��U%� ���F ����> �B� @��3 �0 ��C� E�F )>� @:�����	 �I��0 �F �� (�����	
��U%� ��F ����+��	 .    :7!3��� ;�!�� �!��	 :73�	 1� � �7� ���� ���� @(�����	 :73�	 ���I& 	����

S�G�	 $3" ���=�	 -'B�3�	 ;���� �� (�����	:  
3�	� 1	C�B6��	� ^�U&	  !yS�&	 1�+��=� �� M��>� ��6  

y��3� ��	 ���C���	 (CB6&	  !  
y� 	�"�	� �C����	 1	���� 1	��F  !  

y���
�	 1	����	� (CB6&	  !  
y1��%���	  !  

yP%�=�	� ;��B�	 1	���  !  
 1���7���	 �6����� ������	 1	���� ������	 ! ����3�	 1	����	  !)��63��	 � �3� *��U�3��(y  

	 :73�	  !yA����7� (����	 ��3� ��	 (�����  
y���J+�	 �������� ���J�	 �� ���B%�	 (CB6&	  !  
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 ���3&	 :�6 ��0 �B��
G� )�� � �7���3��	 :73�	 �F �? @��%7B�3��	) �% ��73�	 P=� ���3� ������
:73�	 ;'�J	 ��0 ��0���	 �� ��G��	 ����� ) '��	 ������	 *	�6? �F �B+ .( ���3F �F S��=c� @	HB��

G�� �7���3��	� (���6�	 :73�	�����	 P=�� ��     .  
  

 kh�    1��!��� ��G�� �I���3F �F ����c�� ��B� �7���3��	 :73�	 1����+� �B�� ��%� ���	 �	�7��	

    �7!�=�� �!�"�6�� �!�	C�F �!B� �
�/� �F $6� @(���6�	 :73��� ���J�	 -7� �0 �=7�J� .  �!%���
�	 (�����	 :73�	 S��� ��3���� ��&	 870 @1���7���	 870 ���"�	 �� @��B� _�3�  �!3&	 ��=�?

 1��% 	H? @��+����	 _�3��	(���6�	� �7���3��	 :73�	 870 ��=�#	 �0 �T3� .  
  

 khY  �������	 ��> ��=�?� a��J�	 �� ��=�#	 :   1�!%�"� �!U�� �+<� *�+�? �I ;�B�	 ��% 	H?

 !% 1����+� A�6���	 )��� P%�� �F $6� @����� ��
�� �F ���� �7� �J	� ���3&	   �!3&	 �!� �
������	 ��>� ������	 ��+����	 .     b�!�6� ��!3� ���!�� $�!��	 �� ��%� �� @��7���	 ��"���	 ���



�j� 

 

    �!� �!���� b	�!�& ��3���� �? @K�JF �
��� �� �F a��J�	 �� ��� 	C�	 �B��6� ���	 1����+��	

�+��	 �I ����6&	 �"��3�	 �B�� ��%� ���	 ���	�G6�	 �
����	 �� 1����+��	   � �!3�	 ���!����	 .

 ;'J� K�JF ����� )	�J�3	 $6�� _�3�    ��!9�� �	C�&	 �F ���!9� ��!+����	 �3&	 ��=�?
 �B��6� ���	 ��%'B�3�	 1���J�	� :73�	 1����+� ���% P%��� $��6&	 _��3�	 �B��6� ���	 1��=��	

�7��	 �J	� ������	 ��> �F ������	 ��+����	 �3&	 .	 MHI �U��� ���  �F �!�����	 1���3"�	 �� ������
����6��	 1������	 1	*��"	  .  

  

 kh
    @��!�����	 ��%3�	 �I�B+� ���	 ���3&	 1	��G� P��� �I �+<�7� �3� ��	 S�G�	 ��% 	H?

a��J�	 �� )B���=� ��"�6���	 �	C�&	 ��9�� �F �G��� .   �!��	 1�!�=��	 1����� :�6 -�H $7
�� ���
 �0 �7��	 a��J K�6/� ���
_�3�  ��+����	 �3&	 ��=�?)   )�!�
�	 1�!�6�� ����=�	 870 1��=���%

)�7���	� �"��	� (�����	 :73�	 870� @��"��3�	 1'"��	 *��UF .( �+<��	 *�+�? �B� �%�� ��3 -��I�
�7� ���� �U��� a��J�	 �� 1��=��	 ��
G��:  

  
- y����#	 �7� a��J ���3&	 :�6 

- ��0�=�	 1	�+<��	 )	�J�3	    �!0 K�!J&	 �	�7��	 �� 1	*��"#	 *	��J �I���� ���	 �� '��	
-��I �������	 �B���+� ���	 1�6����	 b	��F . 

-      �!� )B�����!+� �!���� �B�����!� ���	 ���3&	 �0 l'�#	 8���� �������	 �� ���� ���%�
a��J�	 . 

  

 khf   �B�� ����� ���	 �����	 E6�& 	��� _�3�+����	 �3&	 ��=�? �B����� ��� ��"� ���	� ��

    �!� 1�!�=�7� �!+<� *�+�? ���� ���	 ��7���	 1�����7�� @a��J�	 �� 1��=��	 �0 ���U�� 1�����
 P�3F 870 ��"�6���	 �	C�&	 )��� �F �%�� @a��J�	 _�3� *	�6? ��� ��=�#	   ��!�� H!JT� �����

#	C���"�	 ��%� ����073�	 ���3F K�3 :�6/� �F �%�� ��% @    �!� �!IC���"	 )�!� ���	 1���J�	� :
�7�7� �������	 )�7�#	 .     )�!� �!��	 1���!J�	� :7!3�	 ���3F �� 1	��G��	 �F S��=� VB���	 	HI�

  �!IC���"	 )�� ���	 1���J�	� :73�	 P=� ���3F �I�B+� ���	 1	��G��	 P=� �I a��J�	 �� �IC���"	
�J	��	 �� .  

  
P������ >�& �  


 khj  	 �% 1%�"� 	H?���IF ��"�6���	 �	C�5� ��%� �� @�����	 P=�� ���3& . @K�JF ��"�� ��
    �!�G��	 P�!�� �!� ��"�6���	 �	C�&	 ��� �	C @1�6����	 ��� ���3&	 -�73 �� 1��=��	 �	C ��7%

���3&	 �� �7%�	 .  
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 khh     �!+<��	 8!70 �=�=
 	��UT� ��"�6���	 �	C�&	 �� �
�3��	 1	��G��	 �U<� �� (��0  �!7%�	
���35� .    �!� �!�G��	 ;'�!J	 ���� �? ���IF �0�� �+<�� �"�6���	 �C��	 �� T
J7� ��%� ��

 �+<��	 �� 1	��G��	 
3��� �0 �0�=�	 �+<��	 �7%�	��%7B�3��	 ���3& .  �	C �!�7% @)�0 E6���
  �	 �C�!�	 	H!I �� _��3��	 T
J7� ��� ��	 ��3��	 17� @�0�=�	 �+<�7� �"�6���	 �C��	 �!"�6�� .

    ���!3&	 �!� �!�G��	 ���� �	C ��7% ��"�6���	 �	C�&	 �� _��3��	 T
J�	 S�=J�	 -�H :���3��
���3��	 �7��	 1	H ����7� .  	��UT!� �U<� � �� A�6���	 *�
JF �F )>� E�F �9�F A9	��	 �� @	��JF�

 �+<��	 870 	���%�7%�	 �!%� �� ��0�=�	 1�0��6��	 K��3� 870 *�
J&	 �]� @ (�!��% � .  ��!���
  E��!3� T
J� A�3� �F �%�� ���3� (���%�	 ��"�6���	 �	C�&	 1	H �����	 8�" E�F ���	��3&	 ���6��	

��% kY� % ��"�6���	 �	C�&	 ��) :6	�Australian Bureau of Statistics, 2000 .( �����
 �����&	 ��"�'� � ��"#	 $�%��	 1�3	���"1��3����"�+<� �UT�� � @ 8�? ��%7B�3��	 ���3F 1	

��"�6���	 �	C�&	 �� 1	��G���� �� �" . :9� �����&	 ��"�'� � ��"#	 $�%��	 _���	 @-�H :��
     �!� 1	�!�G��	 1!=7�J	 �!��	 ����7� ��"�6���	 �	C�&	 ������ 8�? ;�B� (��6�	 ���	��� 1	*	�6?

     �!7%�	 �!+<��	 �!%�" �!0 �I���3F)  :!6	�Eurostat, 2001 .(��   �!3	�� ���!��)1998 (
Rameshwar �7%�	 �+<��	� �0�=�	 �+<��	 870 A�6���	 *�
JF ��UT� ��9� .  
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��������  

�c����  

f k�   A3��	  �!�0 ���3&	 :�6 �� �����	 � ��"#	 $�%��	 �B��J�3� ���	 ����
�	 �I �������
 a���? ���3F �+<���%7B�3��	 .	 K�� �� @��&	 :�	� ���    �F �!9�&	 �!� E!�F �	�7��	 �� �����

 	HI ���"� A3��	 �� ���% ��0 870 _�3��	 �� �=7�J� ��0�� 1�0��6� �B�� �% �
G� @�=7�J��	
�+<��	 �B�
G� ���	 1�6����	 .7� �����	 )�I�=��	 S�� C�6�]� F���3 @-�H�������� A3�   �F $!6� ���	
 �3	�� ��0 ����0�	 �� HJ<� A3�	 :�6% ���� S	�>& ���3& ���3F �+<���%7B�3��	.  

  
f k�   �6�����B�3� ���%  !���3& �+<�% �7� ��� �B��'0 ^�" �� ;��� ! 'U� ��%7B�3��	:  
  

 ! � ��"? :��6� (universe)        �� �!�"? 1	��!=� )!9� ���!"� �!����� :!��6� �� ;�T��
)1�6�����%(@  

 ! ��G�� "#	 :��6��	 �� (�"� �%� ;��� �U%F �F � ��)���%�	� ��3��%(y  
 !  (�"	� ���� �� � ��"#	 :��6��	 �� 1	�"��	 �% 1	��G�� �� �U%F �F ��G�� ���� V��� �G��

�3�8 ��7�r� )���3� �+<� �U�.(  
  

��7�r��	 MHI ���� 870 )���I�	 $����.  
  
f kY  ����F �U'U � ��"#	 :��6�7� ��%� �� (��0 . -��B�1�6����	 ��c� �� �H�	 )�� �� �% �� ;�T

1�6��� b	��F� 1�6��� �� M<	�+ . -��I�:���	 H����� ���	�G6�	 :�	���	 ��c�    �!% �!� ;�T�� �H�	
�� V��� �B�� b��� ���	 1	����	� �%��&	 . -��I @	��JF���C�	 ��c�     1	�!�=�	 �!% �!� ;�T�� �H�	

�+<��	 (��� ��9 ��0�=�	 .F �����I	 ��C�	 ��� *�
0? )�� ;�3� ��F ���3&	 1��=� ��%� ^�" ��
 1�6����	 1�=�	�� �� ����C�	 $�	�6�	 :� ������	 �%�� ^�"� @(�����	 ����C�	 (��=�	 �'J (��0

:���	 H�����.  
  
f k
     �!��	 �!���C�	 1	��=�	 �'J �����U ��I����0�� ����&	 ������	 8�? ���c�3 @��=�	 	HI ��

�+<��	 �B������ . @K�JF (������     :!��6��	 �!� :!���	 H!����� 1�6����	 P=� ��6� S��=c� ;�3
  ��!6� (���6�	� ������	 :���	 H���� �F 1�6����	 ��� �'"#	 1��7�0 �F �F @�����=�	 �� � ��"#	

V��� �% �'"]�/1'%+� ����� �JW �"� H=�� .    1	�!�G��	 �!6��� T!+�� ���	 1	������	 �������



�jf 

 

��������	 "#	 :��6��	 ��    (��!0?� �'!"#	 ���!��� �H�	 ���U�	 ��=�	 8�? b�6��	 86�c� @� ��
������	� �������	 �� ��G��	 ����� ��0���	.  

  
f kf  o1	�"��	 �� ���0 K�3 HJ<� � 	H���  -�H� �3�3&	 $�3�	 ���� �F   �!� 1������	 ��0��

 �B�� ������	 )��3 ���	 1	�"��	 1��% �� 	H? �9�F ��%� �F ���"��	  ����!6� �����3�	 $�3� ��F
������ �9�F� ���J� �U%F 1����� .���F ��%� �3�����	 MHI �� *�B��'� $�7
��	 1���	 �F ��%@ 

  @�!�����	 ��"���	 �� ������ �7�"�3� ��/� :���	 H���� �% �� 1�6����	 �% ��
G� ����"� �F �0 '9�
�=7%��	 ��I���.  

  
f kj   ������"�	 �������	 ��)probability sampling(   ��!%� ^!�"� 1	�"��	 ����J	 ��6� @

 (�"� �%�)V��� �F :�� H=�� (	�=� ���3� � ;���� ����J	 ����"	 .   ��!6� @��!U��	 ���3 87��
  ��!6� �%� ���=�	 P=� :�� H=�� �%� ��%� �������� 1�%�+�	 �63 �� �� 	�+0 :���	 H���� ����J	

M����J	 .���	 K�6 ��� @-�H :��    ��!
 )	�J�!3	 8!70 ;   �!�����"�	 �!�> �!������	 )non-

probability sampling ( �	�0? ��0 1�6����	 �F :���	 H���� ����J	 �� �3�3F �%+� ���3F �+<�
��%7B�3��	 .�����	 ����J	 �� ���J �7U���	 �����	 ����
 )	�J�3	 :�+�� .    K�!J&	 ��!
�	 �!��

 ������ ���J�3��	�	 �����	�"�� )cut-off sampling (  R!�"��� �������	�)quota sampling (
)M���F :6	� .( @��U��	 ���3 87�� @������7� ������
�	 ����I ��� aC��	 �B�� ��6� 1��" �9�F -��I

  )	�J�!3�� 1�6����	 ����J	 ��6� ����� @������"�	 �������	 $���3F )	�J�3�� :���	 H���� ����J	 ��6�
�	 �����	 ����
�7U�� .  

  
f kh  ��I� @��BU"� �G��� ����9� -��I @�������	 *�� ����� �F ��� :  @�!����	 ����J	 ��6� ;�%

��7�r��	 ����� �� �����	 )�� )�J�3/� ;�%� .  �!���U�	 ��F @�����	 )���� ����J	 P%�� 8��&	 ��9��	�
������	 ����
 �U��� .�����	 )���� ��9� ��F ^"�� ;�3� .  

  

 :�����������
;� ��������  

f k[     ��!3���� �!�B��	 1����
��	 1	H ������7� �����	 $���3&	� )�I�=��	 S�� )3��	 	HI S���
���3&	 1	�+<�� .  1�!���
� �� (�+��� ���IF �B� ���	 �������	 )�I�=� �
G� C6���	 S���	 	HI�
���3&	 1	�+<� .6�c� @b�9���	 	HB� �7��% �6���� 870 b'
'�� 1�3	���	 K�"? 8�? b�6��	 8

   ��!U��	 ���!3 8!70 �B��� @�"����	 (�����	 :Särndal, Swensson and Wretman (1992)  �F
Cochran (1977).  
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f kZ   �������	 ����� K��)survey sampling theory ( ���"� ��0 �� ;�T�� :��6��	 �F)N (
 C����� �B� C��� ���	 (�I�+��	 1	�"��	 ��j = 1, …, N . ����J	 �� �������	 �U��� 	H%I�n  (�"�

 ��N a	��? ����"	 *�
0]�πj   (�"� �%� . ��B� ����7� ������� -��I @���3&	 1	�+<�� ��3�����
���J ���IF .  

  
f k��   ��   �
�!3��	 �� 	�!+��	 �!������	)simple random sampling (� �!������	  �!������	 
)systematic sampling(��J	 ��6� @^�" @����"�	 P=�� (�"� �% �� πj = n/N  . �������	 ���

�� 	�+0 ���W )	�J�3�� 1	�"��	 �% ����J	 ��6� @�
�3��	 �� 	�+��	 .   @�!������	 �!������	 �� ��F
 ��6� ^�"� @�����	 ��
? �� S���	 �B9�� �� ����3�� 1���3� 870 �����	 1	�"� ����J	 ��6��

 
�� 8��&	 (�"��	 ����J	�� 	�+0 .  �!B�� ��%� ���	 1��"�	 �� (��0 $���3&	 MHI b����� 8����
���3� �3��6�� 1	�"��	 .  

  
f k��   ��     )!6"�	 :!� ��!3�����	 �!�����"�	 �������	(probability proportional to size 

sampling) )pps ( �0�3� ��G�� :� a	��#	 ����"	 $3���� @xj ^�" @ 
 ��%� ���	 1	�"��	�  P�!3F 870 �I����J	 ��6� ��	���	 �� �"	��	 �� ��%F �B� ��3���� ���%�	 MHI

� ��"#	 :��6��	 ����� ��3���� -�H ��� a	��#	 1����"	 $�3" ��6� )U @�����	 .  
  
f k��   C����� �B� C��c� 1���
 8�? � ��"#	 :��6��	 )�3�� �%��h = 1, …, H . �% �� �6���

 ���
Nh  ^�" @(�"� .     :!��6� 1�!����	 X!��=� �!� S�G�	 ��%� �� (��0�
 ����� ��%� �T% ���	�#	 ��*'��	 S�G� �=� �F �� ����
� �3��6�� ��? ��%� ^�"� @��� 1	�"��	

'U� S���	 �B9�� �� ����� . ��=�� �"� 870 �������	 ^�"� ^�" @�G�� :��6� ���
 �% ����
���
 �% �� . ��3����� ���3F �+<��3��	    �!���&	 1�!����6#	 )	�J�!3	 870 (����	 1�6 @��%7B�

1���
% .   ����3�� ! 8��F ����6# (����� ! (�"	� ���
 �� �������	 ������3 @��=�	 	HI ���� ���
 �7=3�	 ����6�	 C���	h.  

  

 E��� �� ������
;� �������� '�� �������� ������ ����������  

f k�Y  �����	 ��
? ��%� �� �� �I �))��� �F ( 1	�"�N � ��"#	 :��6��	 �� . ��
? ��
�� ���
 � ��"#	 :��6��	 1	��=�� (� 	C ��
G� 870 �����	)overcoverage (  1	�!"� 870 ���"� ^�"�

1	�"��	 �� ��&	 ��
 D3� 870 �F � ��"#	 :��6��	 �� 13�� .  8!70 �����	 ��
? ��
�� ���
"#	 :��6��	 1	��=�� ����� ��
G� � ��)undercoverage (   1	�!"� S!�� E�� �=�J� ^�"�

� ��"#	 :��6��	 .  



�jh 

 

  
f k�
  �7� ���� :���	 H���� ��c�� �����	 �
F �U��� ��:  
  
• 1�%�+�	 1'63 :  �!B�����0� � C6��	 (��6� 1�%�+ :�	�� 870 1'63�	 MHI ���+� �F �G���

)������ ^i�"/� �F� . )6"7� �3���� �63�	 ��9� 	H?�))��  ��7��!��	 ��0 �F ���0&	(  ��%�!3 @
  	H!I )6"�	 P���� a	��? �%�� H ��0� @)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 *	�6# (��=� (	�F

�9�F � ��"#	 :��6��	 ��7�r� �� . 

•  ;��B�	 ���F) ���F ���0&	 1n+��–(yellow pages):(   )!6"7� P���!�� 870 (��0 ���"� � .
	 �� ��%�3 @	H������� ������ �F �
�3� �� 	�+0 ������ *	�6? ����9� .  �!���"F )�J�3/� ���

  ��!� � 8�? � ��"#	 :��6��	 1���0 X��=� �� �=7�J��	 :���	 H���� ���IT� ���3��	 ��> ������	
���IF �U%&	 1���
�	 �� ���3� ��%F ���0 $"3 )U @�U%F �F . 

•  ���	 1� �B�	� ��7"��	 1	�	�#	 1'63+��	 �B����1�0��  �!I��>� :    �!� �B�	�J�!3	 �!%��
������	 �	�7��	 �� ���J ���IF 1	H ��� �I� @-�H 8�? ��� ��7"��	 �	�3&	 . 

  
f k�f  �7� ���� 1�6����	 ��c�� �����	 �
F �U��� ��:  
  
•      b	�!�F ;!7�J� 1�!���� )�!� ���� ���	� ���3� ��	 �7�6�	 ��6� �I���� ���	 1�6����	 ) 	��

����	����3 (��� �� 1�6 .      �	C�&	 �!� )�J�!3� )!6"7� �"!9	� �!3���� 1������	 )�� �U���
)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	� ��"�6���	. 

• :���	 H����� ���J�	 1�6����	 ) 	�� :   �'!J �!� )B3=�F ���3&	 ����6 �9�F ) 	���	 MHI ��� ��
 870 �9�����	 1�6����	 ��"'�	 H���� ;���:��� . ���J��	 �"�3��	 )	�J�3	 �%�� @	H%I�

1�6����	 S��� )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 �� )6"7� P����% . 

  
'�
�� 1� �=������� ������
;� �������� :�����  

f k�j  )6"�	 :� ��3���� ������"	 1���0 $"3� (���0 $���3F �6�� .  1!"� $���3&	 MHI a�����
�3� � ��� ��� 	�+0 )F ����U �����	 )6" ��% 	H? ���3" ��� .    1!��U�	 �!����	 )!6" �F A9	��	 ���

 ��3���� �����3� ��� ���3� ��"��	� ���3F 1	�+<��   �!% �!� �����	 )6" ��%� ^�" @��%7B�3��	
�>��� ���0 HJF �
J 870 ��
�� � 	�+��	 )6"�	 ����� @����> 	��G� ���
 . �7� ���� S��� -�H�

��
1��U�	 )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 1�����	 $"3� ���� .  
 

 

  



�j[ 

 

 ���6�	f k� : �� ���%� ������ ���0 $"3Y  �� :�� H������ �������	 P�3F 870 :�� H����  
)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	  

:���	 H=��   ��7����	 ��0 =x  ���� ��%	���	 )6"�	
��7����	  

a	��#	 (���  %� ����0 a��� �
�� ��
 ��	���	�f  

�  �Y  �Y  �k�Y    
�  �  �f  �
 k�f    
Y f  ��  �j k��    

 Z  �Z  �� k�Z  X 

f �  Y�  Y�    
j �f  ff  Y� kff  X 

h ��  jf  fj kjf    
[ j  h�  jj kh�    
Z ��  [�  h� k[�    

�� [  Z�  [Y kZ�  X 

  
f k�h    )!6"�	 :� ��3�����	 �������	 ������"�	 �������	)systematic pps sampling :(F  �!9�

��U� �'J �� ��%� ����
�	 MHB� _�+ . ���6�	 �=�f k� �� ���%� ���0 $"3 �%�� ;�% ���� @
:�� H���� (�+0 �� :�� H���� �U'U .)6"7� �3���� ��7����	 ��0 ��%� @���"�	 MHI ��� .  �!� ^"���

a	��#	 1	��� �0� ���%	���	 )�6"&	 a	��? ��%� �0 �� ���	 .�6#	 )���	 HJT�� @)6"�	 P����� ���
 ���"�	 MHI �� ��%� �H�	�Z�  �I� @�����	 )6" 870 E�3���Y  �!I� �������	 (��� 870 ��"�� @

Y� . ��� � 	�+0 )�� ���J� @-�H ���� � Y� )� ��	���� 	�+��	 )���&	 �	��     �!U� V�	�!� �!�
"�3%? "�����6�	 1�"�7�(.  )�� 870 ��"� ���F S	�������f��"�3 H ��0 @   H!���� 8!70 �����	 �

 )���&	 �B6	��? 1	��� �
G� ���	 :���	�f ��f+Y� ��f+�×Y� .  
  
f k�[  ������ ������ *	�6? �B3�	 �� . 1	��=�� (� 	C ��
G� 870 �����	 ��
? ��
�	 	H? E�F ��>

���3� ��"��	 )6"�	 �I �����	 )6" ��%� �� @� ��"#	 :��6��	 .   ��F �!� ��=!+�%	 ���F S��=���
 )�� :���	 H=�� �F :���	 H����� (���Cj 1�6����	 ���0 �� ���	 1�6����	 :��� � .  ����!� 8����3 H ��0


�� :�� �H=�� �� ���%� ���0 .     �!� �!���
� 8�!3� �F :!9��	 -�H� ��9	� ��%� �F ��? �"��
��3�3&	 �������	 ����
 M��"� )� �H�	 ��&	 �I� @A����	 ��> H=���	 �	���3� .   @-!�H $!��6 8�?

1�6����	 �F :���	 H���� �� �� $���� 870 (���J��	 �����	 ����� . ��% 	H? ���3� @��B� -�H ��%� ���
)6"�	 P����� 
���� �� ���	 $����.  

  
f k�Z  )6"�	 :� ��3�����	 ��������	 ������"�	 �������	 )order pps sampling :( ����
 MHI ���

��	 $"3� ���3� �U��" )!6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 1��� .   �!3	�� ��!�"��Rosen (1997a, 



�jZ 

 

1997b) ����
�	 MHI �B�70 )��� ���	 ������	 870 . @���"�	 MHI ���  P��!6�� � 	�+0 )�� 
����
Ui E���� ��%�  �=� ����� ��G���	�  ^�" @xi  �� (�"� �%� @)6"�	 ��G�� �I

 *�+�? ��6�� �������	������ ��G�� ����G���	 ��HI �� ��	�% .    �!� 1	�!"��	 ;�!�� @-�H ����
 1	�"� �����	 �� a���� ��0��� $����� � ��"#	 :��6��	n  �!��� ��&	 �������	 ��G���	 1	H .

��������	 1	��G��7� ���B� ���U� �7� ����� Qi :  
  
•  )6"�	 :� ��3�����	 ��������	 ������"�	 ������7�)sequential pps sampling :(iii zUQ /=@ 

•  �!!������"�����!!�"    )!!6"�	 :!!� ��!!3�����	 �!!�����"�	)Pareto pps sampling:( 
)1(/)1( iiiii UzzUQ −−=. 

  
f k��     �!�����"�	 �����!� ������� R�J�	 ��U��	 )	�J�3��� �=�W ��%H��	 � ��"#	 :��6��	 P=��

 ���6�	 �� ���� @)6"�	 :� ��3�����	f k� %����
�	 MHI ��0 ��=� .  :!��6��	 $����� �N	 ���� ���
�������	 ��G��7� ���� ���0��� ������ � ��"#	 .   :!���	 H!���� �� ;�T�� 8��&	 �����	 �F ���� ���

 )���Fj �� �[ . )�� H=���	 a	��? ) '��	 ��> �� E�F ��=+�%	 ���F S	����� E�F ��>� .  �!���� H ��0
�	��	 (�"��	 8�? )�� H=���	 �I� @$�����	 �� ��Z����% �B6���� @ .  �!�����"�	 �������	 �]� @	H%I�

   �!������	 �!� ����� �U%F �I� 1��U�	 �����	 )6" :� �I<	�6? �B3� )6"�	 :� ��3�����	 ��������	
�������	 .  

 

  
 ���6�	f k� : ���0 $"3"������"  �� ���%�Y  �� :�� H������ �3F 870 :�� H���� �������	 P

)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	  
  :���	 H=��    Xi Ui Qi  �����	  

j  �f  �,hfff�Z  �,�YjZ
Y  X 

�  �Y  �,�Z[�[�  �,��hh��  (X) 

[  j  �,Z�f�Y�  �,Y��jjj  X 

Z  ��  �,�hh�Y�  �,Y
j��
  X  
��  [  �,[Y
�Y[  �,Y[�
j[    
h  ��  �,h�Z�
j  �,
��fZZ    

  Z  �,
jYhY  �,f[��j
    
Y  f  �,f���j�  �,�f    
f  �  �,�jhZ
�  �,[Yj
Yf    
�  �  �,�Zhf�
  �,Z�j�f�    

  



�h� 

 

f k��   ������"	 ������ ���U�� ��������	 �������	 *	�6# �����e���	 ������
�	 �� �F ��� � @-�H )>�
 �� �" 8�? ;7�J� �B��? �����	 )�� ���	 a	��#	 1����"	 �& @�����	 �"��	 870 )6"�	 :� ��3����

�0 ���7
��	 1����"�	 . �3	�� ���� @-�H :��Rosen (1997b)    �!����� �'U!�� ������
�	 �F
1�������	� 1�
3����	 ����� �I S�G�	 ��%� ����0 ������ )6"�	 :� ��3���� ������"	 .  �!��" ���

=�� (� 	C ��
G� ^��" �6��� ����7� �'"? -��I ��%� ����0 �"�"� -�H ��� @���3&	 �+<� 1	��
� ��"#	 :��6��	 .    �!� �!=�=
 �!6��� �9�F )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 ������ ������ ����

�B7�9=� �G��� �������� )6"�	 :� ��3�����	 ��������	 ������"�	 �������	 .  
  
f k��     !� �!����	 �!� ���"�	 1���	 �� )6"�	 :� ��3�����	 ��������	 ������"�	 �������	 )�J�3/� �

 1��6����3F �+<� �7� �� ������ �U� @���3�	 �� ��%7B�3��	:  
  
•  1�%�+�	 �63 �� :���	 H����) ��7����	 ��0 �I )6"�	 P����+�(y 

•  �I���� ���	 1������	 �0	�� �� 1�6����	K��%�	 � C6��	 �6��� )   1�!�����	 �!I )6"�	 P����
��J�����	( y 

• 37� �C%���	 �63�	 �� 1	���3�	 Cc�/
 1	���)   �!� �76!3��	 1	���3�	 ��0 �I )6"�	 P����
���6���	 (��=�	.( 

  
f k�Y   �3	�� ���"�Statistics Sweden (2001)  MHI ���
�� ��7����	 ����=��	 �� ��C� 870

��
�	 . �3	�� ���� ��%Rosen (1997b)  �������	� )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 ������ ������ �F
���	 ������"�	     :!� ��!3�����	 �!�����"�	 �!�����7� ���7Uc��	 ������
�	 ��I )6"�	 :� ��3�����	 ����

)6"�	 .������	 ���� �0�9�� )���� *	�6]� A�3� ������ ������� .   @�!� �B��	 �!���	 ^�" �� E�F ��>
��
�	 �I �������	 �������	 ����� 1��"�	 S�� �� 87U��	 ����
�	 �I ������ ������ �]�  8!7U��	 ��

K�JF 1��" �� .   �F �!�*'� K�!� 870 ������ ������� ��T3� ��B��� �79�=��	 ��%�3 @��������
(��"� ������ ���" �� ��7�0 ���
�7� ��B�� .     �!�����"�	 �!������	 �!B� )!3�� ���	 (���%�	 ������	�

 "F ! ��
#	 $�+� ���	 �����	 E6�F *	C? )6"�	 :� ��3�����	 ��������	    �!� �!�B��	 $!�	�6�	 �
 1����
� ���3F �+<�    ��!
 ��!� �� 8��&	 ������� ����
�	 MHI ��6 8�? ������ ! ��%7B�3��	

)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 .  
  

6���� ��>�+
? �����-� :����� ���� ��� ���� �������� E�&  

f k�
  �	 ��
�	 ����	 1	*��"# �%���&	 $�%��	 )�J�3�    ��!��J	 �!"	�� �!��% �� ������"
1�����	 .  ^!�"� ����� ��7�0 �� :���	 H���� �� �����	 K�	�� ����J	 ��6� @(��J&	 �7"���	 ���

�����	 MHI �� ��� �% 1����� )6" :� ��3�����	 ������"�	 �������	 E�+� .  A�!3c� @���G�	 MHB� ����"��



�h� 

 

 ����	 1	*��"# �%���&	 $�%��	 �7U���  $!3� ���"�� ����&	 ��
�	 �� �F )	�J�3�� ����	����	
 1������	) :6	�U.S. BLS, 1997 :(  

  

• y����6��	 �"F �� (�+��� 1������	 $3� 870 ���"�	 

•  ��0�=�	 1�0��6��	 $���� /  8!70 ���"�	 )U $�6��	 �%H ���3" 1������	 ���I& ���� �����	
��3� ���J� $3� )	�J�3	 �F (�+��� $3��	y� 

•  )	�J�3	�6���	 ;��� 870 V���7� ���J��	 �"�3��	 y-�H ��
�� ��U�" $3��	 ������ 

• ����3�� 1����"	 )	�J�3	. 

 

f k�f   ��9� �B�F �� ����
�	 MHI ��	C� �U��� @����	 1	*��"# �%���&	 $�%��	 M�%H� ��� ����
 � ����0 @(*�=%� ��0�9��� ������"�	 �������	 *	�6?��	��� FK�JF ����
 � .   :!9� A�!�� �I�

��%� �% �� ���3� 8�? )%"��	 ;���	 a��"� � ^�"� �����	 1���
� ���0 1�=���� . ���%�	 b������
    �!%�" 
�!���	 �!� �7��� @�"	��	 ����	 �J	� ������	 ��%� �� ���% �" 8�? �7�� �����	 S�� ��

	 �����	 )6" S�=J�� A�3�� @�
����	 ��� ���� ���3&	 $�7
��������	 ������	 �	��� ���"� K��.   
  
f k�j   �'J 1������	 )�� P���� )	�J�3	 )� 	H? E�F �I VB���	 	HI �BB6	�� �F ���"� ���	 �7%+��	

 :� ���	C�� -�H ��%� ��� @	�6 (���� (������J S��0 (���     �!� 1!�<� S�!=J�	 �B�"���
���3&	 .�����	 �"F 8
�� �F -�H ��� ^�"� ��� ���% a	��? ����"	 ���<� �I��3 S�=J� )� ���	 .

    �!� �!G�����	 C!�"� -�H �0 V��� ��� @
3����	 �� ��%F ��3�� ����> ��C�3 ��3�	 	HI �& 	����
������	 .  �F (�!� ��& ���3&	 :�6� ����3 ����C �7"�� �� ����	 ������ )�� �F ����9�	 �� @-�H�

�� �� 1������	 )�� )	�J�3	 )������3 (� . �3	�� )�B��Okamoto (1999)  @������	 �� ��9��	 MHB�
	�6 �� �+ (�I�� ���3&	 �	���	 ���� ^�"  .  

  

������
;� ��Q �������� E�&  

f k�h   �!�����"�	 �������	 870 �U��"�	 �� ��"#	 �������	 ����� C%�� .    �!��� ��!��� -�!�I�
���	 �I� @������"�	 �������	 )	�J�3�� b	��F ���% �� �B� ������	 �3�� _�3��	  �!� ��� @�� ��"#	

 -�H _�3��	��������	 .  ��!
�	 �I��3� �	C� � �	�7��	 )��� �� ���3&	 �+<� �3���� �F ��>
������"�	 ��> .    	H!B� �!��
���	 �!�>� ���
���	 $��3&	 ���J� ���"� �F ��=��	 �� ��%� �� @	H�

b�9���	 .���	 )3��	 ���(�" 870 �% �7��"��	 $��3&	 MHI �� 	��0 `���� @�� .  -!�H ��� ������
������"�	 ��> $���3&	 S�� �+�����.  

  

  



�h� 

 

 ������
;� ��Q �������� '�� ��� :�=��  
f k�[  ������7� ��
? ���� )�0 : ��c�� ��3���� 	��	�� ��F E�%� 1�6����	 ��c�� ��3���� ����> -�H ��
��

�	 :���	 H���� ����	���     �!� �!�&	 8!70 ;��B�	 ���F �F 1�%�+�	 1'63 ���
 �0 ��=��� �I�
F
��3������F� �����+�	 �%���F� ����G�	 �����F �� ���3� @�	�7��	 S�� .� �%��    �!
F *�!+�? �!9�F

� ���J:�	���	 �F ����	 �� ���"� ��0 �� ������0 1���0 � �I 870 @8��F �7"�� �� . ��3�����
�6���7�  �!�����7� �����
 	��
? ���� �� H=�� �� �9�����	 1�6����	 �7�%+� �F 8�? (��+#	 �%�� @1

     $!�%��	 �B��J�!3� �!��	 �������	 ����
 �� ��"�	 �I ��% ! �����% :���	 H=�� ����J	 ��6�� !
�=�W �B��? ��+��	� ����	 1	*��"# �%���&	 .� ��� � ������7� �
F ��6� )�0 �]� -�H� ����% 	���

������"�	 �������	 ���
� )��� .  
  
f k�Z  )6" �%Hc� � ������"�	 ��> �������	 �0 V����	 C�"��	 :   �!��	 �!����6��	 ���&	 S�� -��I

	���% ����6� ���6��	 1	�+<�7� ��3���� ����	 	HI )0�� .    ��!3	�� 1!��� �!��)1998b (Dalén 
�)1999 (De Haan, Opperdoes and schut  ��=�	 �" ����
� 1�6����	 ������� (�%�"� ����

�����	 1� � �J	� �� . �3	�� 1����� ���Dalén  ��	�"���  �� ������	 �����	 1� � �� � � ��"�
1%��� ���3�	    �!������ �!��J�	 ��0�=�	 1	�+<��	 �� (���% 1	C�"� ��6� )>� E�F 8�? 1��+F�

	C�"��	 MHI 1G�F ��� @�����	 1� � ��  :!��6��	 �!�� �9�� �B9�� 1 .   �!3	�� �!�FDe Haan, 

Opperdoes and schut  ^'U 1������ �� �9�	 1�"3���	 �� ��7J�3��	 1������	 1��J�3	 ���
 1� �))�i�"�	 ���� :i9|��	 1�9�="� �c��	( @^'U�	 1� =�	 �� �% �� 	���% ��% C�"��	 �F )>�� @

 T
J�	 :��� 
3��� �]�)$3"c� �H�	 C�"��	 :��� ��? ������	 ���� ���9]� (    �!� �!�F �!���> ��%
 )!6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 �0 V����	 T
J�	 :��� 
3��� .     �!� C!�"� -�!�I ��!%�

 �3	�� �B��? 17��� ���	 V ����	 )0�� E�F 870 M��3=� �%�� �� �I� @��I�6��	Dalén .  @-!�H :��
�� (���%�	 1	C�"��	 ��� �� �7�7� �0�� 	��F �����	 1� � .   ��!3	�� �%H!��Dalén �De Haan, 

Opperdoes and schut      
�!�� �!� �!������ �!��J�	 (��=��	 �����	 1� � �� 1	C�"� -��I �F
�+<��	 .  

  
 f kY�  1���	 S��� 1�����	 ������ ����%�? ���9 8�? a��"� :    �!����	 :!� �!"�	 ��=��"� )� 	H]�

B��� �� @������"�	�����	 �� E6	��? ��� �=�J� V��� :� ��"�	 ��� � . @�'"? �7%+� ��B6	�� H ��0�
�B� ���J C�"� �
�J� �� �B�� ��� .    �!���	 (��!�� 1�!6���7� ��%� �F ;����� �� @-�H *	C?�

   @��!3�	 �!� 	���% 	*C6 �%+� �F� ����	 �7��
 1�6����	 ���3F �%�" �0 �=7�J� ���3F �%�"
��<�3 �������� C�"� 8�? �I�����3	   .  
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f kY�    �!���"�	 (�!�=7� ��3���� ����� ������"	 ���0 ��%� � P�3&	 (��=� ��3���� ������"�	 �����	 :
��"� ���U�	 ��=�	 �B������ ���	 �+�����	 �� ����6 ���3� �%H� �6"�	 MHI .  �!���"�	 �F �%<��	 ���

�����"�	 �������	 �I���� ���	 C�"��	 ��    *	�!6? 8!�? �!6�"�	 �6��� ���% �" 8�? �I�UF 8+'��3 �
��� ���� ������"	 ��> �'"? 1��7�0 .  

  
f kY�   $6����3&	 ����6 �6	��� ^�" ���3&	 :�6 : ���	�G6�	 �������	 870 �6"�	 MHI ��
��


�� . ��!%� ;�3� @��"�	 ����
� RJ�F ��%� ���3&	 ����6 �C��� �� $����� ���3&	 :�6� 
 (�!��6 ���0 �B�� $"3/� (�� �% �� )I��> �0 8�G�3�� ���3F ����6 �i��� �F �=7%�� ���� 	��F .

���3&	 ����6� (��6 ��
G� �����	 �7��	 ��
G� )�� �T� �7%+��	 MHI (�" ;�=J� �%��� .  ��!3 ���
'�����	 *	�6? �� ���J�� ������	 �� ��"#	 ���%��	 �J	� (�"� ��6� @-�H ���"�  �!0C��� 1

�	 �� �����	 *	�6? �B�%�� @���	�G6 _�3�1���	 P=� �� .     (�!" �!� ;!�=J�7� �!JW ���3 -��I�
 *
�� �? ��G�� � ���	 :�	���	 �F ����	 �F �
����	 �� 8��&	 �7"���	 ���0 ��6� �'J �� �7%+��	

���+ .  
  
f kYY  	�6 ��G� �����	 )6" : X��=� ��%� ����"F�� ���3�� 1�����	���6� -��� � �6�  ����� K�3

�� �B��	 ���
�	 �� 	�6 (��G� . ��� _�	��� 1	�"��	 �� ���� � 	�+��	 ����J�	�� kf    �!� (�!"�
 �=��!9 ��U�� R ��J ��"� �F �U���� ��> �B��C�� �F ����c� �� �B� ���0 �0 ����"F �=3� .  :!��

(��G��	 ���
�	 MHB� R�J�	 �+<��	 S�0 )�� )� 	H? @-�H      �!9�F �7%!+��	 ��%�!3 @��!B�67�
(��G� .   1����!3��	 8!70 ��� ;�3 S=J���	 K��3��	 870 (��G��	 1�����	 :�C�� �U��� )�0�
870&	 .  �!7"���	 ������� ��&	 �7��� ����0 �B�"� �	�C� 	�6 ��G� �����	 )6" �T� �7 ���	 �6"�	�
 8��&	)���	�G6�	 �
����	 (���3� )��� 870 ��
�� ���	���W (���� ������	 �������	 1�.  

  
f kY
  ���J��	 (�"��	 �� S=J�� K��3� 870 �������	 1	�	�� H�J�	 $6� :  ����!6 �%� )� 	H?

���	��� ������"�	 �������	 *	�6? )B�70 $��� ��� @*��"#	 �� ����79 ���3&	 .   MH!I ��%�!3�
 M����� )� �H�	 1�6����	 ;�� ��% 	H? �����9 �������	 V��� �� �U%F �
G� ��C%��)��3 (  �!�

�� H=�� . ����	����	 ��������	 E� )��� �� 	���"� 	HB� @-�H :��) �!3	�� :6	�U.S. BLS, 1997  (
(�"���	 1�����	 �� . 1�6���7� ��C%�� ������ K�6/� ^�" @���3�	 ���)������	 ��3�3&	 1�6�"7� (

	����	 )�6"F� 1�6����	 b	��F ;�� �" 8�? :!���	 H���� �� ������7� �6�" �6�� � @���� 1 .  �!��
     �!7��% �!�����"	 �!����� *	�!6? ����� �	�C�3 @��7����	 ��HI �� �F �B�� ����� � ���	 �	�7��	

1�6���7�.  
  



�h
 

 

f kYf   �!�����"�	 ��> ��
�	 )	�J�3� �B�6� $��3F ������� �6�� @1��"�	 S�� �� .  ;�!3�
=�	 �� ��B�� ���U	 `����������	 1	��.  

  

 ������ ���
�� ������(cut-off sampling)     
f kYj   ������ ��+� ���"�	 �����	 ��%F ����J	 ��7�0 8�?n )1	�"��	 �� ��0(  P�3F 870 ������7�

���=� a	��? ���� ������	 1	�"��	 *�
0?� �����	 . ����� ��+� @���3�	 	HI ���"�r�v%�	"  P���� 8�?
���� )6"7� ��;�B�3��	 ��G����� 	���+ �
����	 
 . ��7% ��+��"��=�	 �" "  ��!� �7��=�	 �����	 8�?

(����3��	� �6����	 1	�"��	 .  
  
f kYh   @)�0 E6�� V���3���	���� ������7� �����	  ������ �F�	 �����	�"��  ��> 1	�m��� �B�0 V��� �

 (C�"��) �� 1	��=�	 :6	�f kf�  8�?f kj� '
'� ��"� ���!���	� C�"���� �7��� �+���� 870 b( @
 �& 	���   1	�!"��	 ���!3F 1�%�" �0 ��6B�� �=7�J� ���3F 1�%�" �B�/� �� (��G��	 1	�"��	

��%&	 . �������	 �F )6"�	 $3" 1�����	 X��=���)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	    a	��? (C!�� �!9�F
 1	�"��	 ��%F�����	 P�3F 8703=� 1���	 ��� @��=� ��> a	��? ����"	 1	�"��	 �% *�
0? E . 

  
f kY[   8��&	 �"�	 �� C�"�7� 8��&	 �"�	 �U�� � T
J�	 ����� ��% 	H?  T!
J�	 :!��� 
3����  =)

 ������	 +C�"��	 :���(� @ �& 	��� �� �m��� �&���"�	 �����	 ������   �]!� @��=� �����  �!�����
���"�	 �����	 	��6 	���J �U�� ��  ��% 8��F������	 S=J �U  ��G!� C�"� ��J� �UF ��=� .  ��!���

�3	�� )1999 (De Haan, Opperdoes and schut    ��!3���� �!�=��� �"�"� ��%� �� -�H �F
�����	 1� � S��� .  

  
f kYZ    �!� 	�6 ��7� ���� K�3 ����> :3�� -��I ��%� � @�"	���	 (����� ������7� )���� �F ��

7"�� �� 1	�"��	����� � .  ���!3 ��%� �� (��G��	 1	�"��	 ����"F $"��� ���	 P����	 1������
1	�"��	 ��%F 870 ���3&	 :�6 ��� �� ! (���%�	 1�������	 $��6 8�? ! .  

  
f k
�  �9�F �%��   1�!��
 S��� �����	 P�3F 870 ������7� ���
 E�� �6�� ��6I )���� )	�J�3	

�� �" �
��� ������"�	 �������	�'
#	 870 ���0 �F �B��� $"3/� � �9=J�� � .   �!�"���	 �!��
 ����� ����0 ����> )�����	 	HI )�J�3c� @��7���	"  �!�=�	 �!" 1"� :�� �H�	 *C6�	 "   :!��6��	 �!�

P����	 $�� ����� )B� ��> � ��"#	 .  
  
f k
�   E�+� ���	 ��%7B�3��	 ���3F 1	�+<� 1�3���� K�"?���"�	 �����	 ������ �  )�!�� �� �U��

��C%�� ��"� ;�� P�3F 870 �� H=�� �� ����� 1�6����	 �U%F ����J�� ���3&	 :��6 .  MH!I ���
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 �"	� �����	 )6" ��%� ���"�	)H=�� �% �� (  � ^!�" @����� 13��� ������� ��=�	 �" (�0�� ��%��
��	��� 	���� �? ������	 )6"�	 P����� .�	 $3" �������	 1��" �% ���   �!� @�!� :�� H=�� �� )6"

  (��!�� 	���% ��%� �H�	 1������	 )6" �F ^�"� @���
�	 K���	 870 )6"�	 �0 ��<� ���%� )B��	
)6"7� �3���� HJ�c� � ���3&	 �B�� S=J�� ���	 (�����	 (��=�	 �'J ���<� .   ���!3F :!=��� ;�3�

� � 	��U% ��=� ��� $����	 ����3��	 �� ����> 1�6����	 MHI  C�"� 8�? ��<� ��� �B7U�� ���	 1�6����	
������	 �� �G�����	 �"� ���%.  

  

 e+
��= ��������  

f k
�   �B�� (��G��	 8�" ! 1�6����	 1� � �� ��U%�	  ��3�	� @�B����
 �� ����� �3��6�� ��> !
R ��J�	 �F ��0�=�	 1� =�	 �� ���% ��0 ;'�J�� ;7�J� .�J	� ���3&	 1�%�" ;7�J� ���   �! �

  ���!����	 1�6����	 b	��F �� ��7� ��0 �F 
�� �"	� b��� � =�	 ��U�� ����
 �]� �������� @1�6���
�B� �0	� � (���% C�"� �
�J� ��"� �� ����.  

  
f k
Y       :!��6�7� �!��	 1	�!"��	 $!3� P=� (���J��	 ����7� �F ���� R�"��� �������	 ;����

���	 R ��J�	 �� ��0 ^�" �� � ��"#	    :!���	 H!=�� b�!�� 1�6���7� ��0�=�	 � =�	 �U� @����
:����	� .   �!����	 ���!%� �=� ^�"� @��������	 ��
��� �������	 1	�"�� �7�=�	 ����J�	 )�� ��������

R�"�	 ������� �� �B��	.  
  
f k

  R�"��� �������	 )�B=� �����	 ��U��	 A9�� :  �!� ���%� ���0 )���� �� ��>� -��I�� 

 �7"������ ��"��3 . �F ;�����	 ���j� %     :!��6��	 �!� @�!�����	 ��"��!3�	 1'"��	 ��
� �����3F 8�? E6�� @� ��"#	Y� %� ������	 8�? �B���� %��G����	 8�? �B�� . ;�T���h� %  �!�

� @��wG��� ����� �� ��"��3�	 1�0��6��	�� % ��wG��� ����� �� �B�� +� @�=
�� %   �!� �!B��
��G��� �����  +��7=
 . )������ %� @����6� ����� �� �����	 ��
� % ����� �� �B��Y   @)�!6�

�Y� % ����� �� �B��
  )�6���� % ����� �� �B��f )�6� .   �!%�� @1�!��7���	 MHI �'J ���
�����	 �� $3��	 MHI �% 870 ��="�	 ��6� ^�"�  ����0 ���0 )���� . P%�� $3��	 MHI �F �"�

	 P��� )�6"&	���J�3��	 ���&	 ����6#	 �G�� $3" ����� 8�? a��"� ��� )��� .  
  
f k
f     �!� �!"� �� �� �I� @���%��� �������	 ��7��� ��C%�� (�	�? 8�? R�"��� �������	 a��"�

1��"�	 S�� �� �B�� �� .  @�7�"�!3� ��%� � �B�%� @R�"��� �������	 )��� (�	�? ����� �	�C��
��� ���3&	 :�6 ��0���	 .     �!�0�� 1�!0��6� 8!�? ���!3&	 ����6 )�3�� H ��0 ��&	 $7
��3�

1�6����	 ����J�� �7��� �� �" 8�? �=7�J� 1���7��� )I���C�� .    �!������	 �!� ��!���	 E6�F �"F�
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   T
J�	 ���"� ����%�? )�0 �� �U��� ! K�J&	 ������"�	 ��> �������	 ��
 �U� �B7U� ! R�"���
��	 �� �������	����.  

  

  ��H���� �	�=�� ����&  

f k
j  ��%7B�3��	 ���3F �+<� �	�0# ����7���	 ����
�	 �I MHI .    �!� �� �!�� �C!%���	 $�%����
b	��&	 MHI ;�� �B� �"9�� 1�6����	 b	��T� . ����6� ��"� ^�"� ��%"� ;���	 	HI ��%� ���

�F @�I����J	 )B� _��3��	 1�6����	 ����	 E6� 870 ���3&	    )!B� �!
�� ^�"� �9�=9� ��%� ��
���	��� �6 	��	 1�6����	 b	��F ����J	 ���" .  

  
f k
h  ��	 ����
� ����� �=��J� )%"��	 ;���	 ����
 ����=�W 1+��� ���	 R�"��� ����� .	H]�  )�

 H!I �� �����	 ��U�� �UT��3 @1�6����	 b	��F �� 	�6 	���% 	��0 ��9�� ^�"� 1�6����	 1� � �i�"� M
�+<��	 �� ar��� �� ;���	 ��
� a��J :�� ���	 1�6����	 �& @��73 ����
�	 .  �!JW $�0 -��I�

 �� �B�F �I� ����
�	 MHI ���9�����	 1�6����	 S�� a	��? )�0 8�? ��<�    �!�� :!���	 H���� ��
�����	 ������ �� �7�� .�
�3��	 �I ����
�	 MHB� ��3� ��	 (C���	� .�� S�� �B3�	 ���  �!�C%�� ���

�����	 870 .    �!� �I�!��"� �!%�� @��0���	 �� ��G��	 ����� 1'���� *	�6# �6�" -��I 1��% 	H?�
(C�� @��� � �F @��� �� �� �I� @�C%���	 $�%��	 .  

  
f k
[      :!� ) '�!� �!�� �����	 ������ ���=�	 ���3&	 ����6� S�=9=�	 ;���	 ����
 �
��

 ;�3� ��7"��	 ;����	�0 ��<�� �%% �����	 ��U�� 8�? (��9�F (��� .    1!����	 	H? @-!�H :!��
 ������"����� �U%&	"  �B���!+� �� ���	 �G�&	 1�6����	� ;���5� )���� �%+� �B7�U�� ��� ;�3 @

1� � 1��7�F ��B�.   
  

 :������ �%	�� �� ��������  

f k
Z  ��U ���3&	 ��%� � �B+� (��0 ��%7B�3��	 ���3F �+<� 
����E�'J �� . ��9� T+�� 	H%I�
$3����	 1���	 �� �������	 .    �!� �!+0 P��!J�	 )���	 )	�J�3�� �7%+��	 MHI �I�6� )�� �� ����>�

���3&	 P���� ;�B�3� D����% @)���	 	HI �� ������	 )��&	 �F @'U� �B+�	 .   @�
�!���	 S!�� ���
�	 �� @���3&	 870 b��3&	 ;���� )��F �"F ��UT� �6��   �!� �!%� @'U� )0�
��	� _�3��	� ����3

  ;!���� )��F �"F *�3� ��3 ���"�� @�������	 ��0 P��� 1�6����	 ;�� ��0 ���3"�	 �� 	HI HJ<�
��U��	 ���3 870 b��3&	 .  

  
f kf�   @;���� �I ��%����3� ��"� 1�� �� �� 	�+��	 �������	 )�J�3/� � ��%� �F �� .  �!U����

� ���J�3��	 ����
�	    
��!� �!��� :���!3F (�0 870 ���3&	 :�6 ��7�0 :�C�� �� �	�7��	 S�� �
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1�6����	 �� �=7�J� 1� =� ��3���� �F �=7�J� �
��� �� �=7�J� :���3F 870 'U� bC�� ^�" @���� .
'U� �6C�
�	 1�6���7� ��3���� ���B+ (�� �� �U%F ���3��	 �9�F )�J�3c� @1��"�	 S�� ��� . ��

8�" �6�� 1�3�����	 MHI $��0� ��	C� �0 ��6B�� ����� �F �N	 .    P��!3�	 �!�=�	 ���!����
1���	 ��0 ���3&	 :�6 ��7�0 :�C�� �� ��7���	 ��"���	 �� �9�&	 $�	�6�	 .  

  

�������� ����& ���� �  

f kf�   �!7� �� ����� ��	�0 870 �������	 ����
 ����J	 ����� �F �%�� ;�% ������ )3��	 	HI �� 
�����	 )6" ��T3� ��F ������ ���%� @��.  
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�	h  �IIn������	 �G���	 ����� ��%� H ��0 @:  
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	 ����6�	 C���	 ����3�� (�"	� ���
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���
�	 �J	� A�6���	 1���7�� 870 ���"�	 ����%�?� ���3&	 ������ .  K�!"? ��w7�r��	 ����J	 ��c��
�3&	 ��������	 )�I�=��	 8�? b�6���� �B7" �%�� ���	 �3����	 )���	 1'%+���3 .  �!� ��� ���3"�
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)�����	 MHB� (C�"�� ��> 1	���� �B7�6� 	�6 ���J ;��� 8�? �6�"�	 .�� $�3�	�   )�!0 �I -�H
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 f kjZ    ��!+��	 1	����7� �� ��"#	 R ��J��� ��7����	 V ����	 S�� @��I�� ��� @�7� ���� ����
 �=�W �B��?) �3	�� :6	�)2002 (Balk ����=��	 870 b'
'� .( ����� �F ��9���	 	H?N � �� 1�6��

 )���&	 ��"� � ��"#	 :��6��	1 �2  �....�N . �F �9�F ��9���	 	H?� �  $�����	 870 ��I
 V����	 ���%� ��3j   (��=�	 ��t )t  =� P�3&	 (��� �� �=�1 ����"�	 (��=�	 �� .(�F S	������                :  
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• 3�� ���/� � @�
�3��	 �� 	�+��	 �������	 )	�J�r  �Fa  �Fg  �� �F1��7��   � �!�"#	 :��6��	
C�"� ��� .�9�F 1	�����	 �� ��"�6���	 �	C�&	 )	�J�3	 $6� @-�H �� ���� . 

•  1��% 	H? @)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 )	�J�3��  �%�j   ��!%� @r   
!3��� @
���3��	 )���&	 ���3� �+<�� ��3���� C�"�� ��> @)C���	"∝ " ����":� $3���� .(" 

•  1��% 	H? @)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 �� ��  �%�j  ��%� @a  ��� ��3��	 @
���3� �+<�� ������ (C�"�� ��> @��
3��� . 

•  1��% 	H? @)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 �� ��  �%�j � @��% g  (C�"�� ��>
���3� �+<�� ������ �3��B�	 . )����>�� ��%� ���"�	 MHI ���g  C�"�� ��>  �!+<� )����>�7�

�3��B�	 ���3� . C�"� �6��� �7U��� ����> ������	 C�"��	 �6�� ��%��a . 

  
f kh�    ��!%� � ^�" @�B����
 �� �� �" 8�? ����� V ����	 MHI �% ��� �F    �!� �!�����

��	�����	 $"3 E�� �%�� �H�	 1� .�� �+<� )	�J�3� �0�� $�3 �I�:  
  
•  1��% 	H? @)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 )	�J�3�� ) ^�"b    (�!�=�	 ��!3� (���

�=� (�%�j  ��%� @a �� �+<�� ��3���� ������ (C�"�� ��> . 

  
f kh�  )�� �+<�� 1	�����	 �� �F 
��� �
�3� ����
 �6�� � 1	�"��	 .   $!7
�� @�!���"�	 ���

     1�!���6�� E!����� E
!3� �!7��� ^�" @������C�	 �����=�	 �� �7�=�� 1���0 �+<��	 	HI �����
�=7�J� �� ��"? .  

  
•  (��=7� �JN	� �=� (��=7� ��I�"F @����7� ��7�=�� ������� ��6� �� ��1 ����"�� ��I'% @

 ^�"� )6"�	 :� $3����  � ��%� @a � ��>  )�!� �+<�� ��3���� ������ (C�"�
1	�"��	 . �G�� ��3=� ��%�3 @���"�	 MHI �� E�F ��>a     �!� 1�!����	 ;!7�J� ^�" @�=7�J�

)����	� 
3��	. 
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•  (��=7� �JN	� �=� (��=7� ��I�"F @����7� ��7�=�� ������� ��6� �� ��1 ����"�� ��I'% @
 ^�"� )6"�	 :� $3����  �  ��%� @h !� ��3��	 @  ��
!3����	 ��

1	�"��	 )�� �+<�� ��3���� ������ (C�"�� ��> @���35� �����	���	 .    �>��!��	 (��!0? )B!3��
����"�	 MHI _�9�? �� 1	�"��	 )�� �+<�� ������	 ����6�	: 

  
 �G��� ��3���� ��"�	 �I ��%� @-�H :��a @ �G�� ��3=� ��%�3h  �� 1�����	 ;7�J� ^�" @�=7�J�

����	� 
3��	).  
  
f kh�   (���0"������ (C�"�� ��> "_�+�	 S��� a��"� .   �!�> ��!%� � �����	 �F 8�? ��+� �B�

 :��6��	 )6"� �����	 )6" E6�	 ��7% �=��	 M�6�	 �� S=J��� '�7� ��%� C�"��	 ���?� ����� C�"��
����3"�	 ��"���	 �� A9	�� ���� $�73T� ���B� � �� 8�? E3=� 1���	 �� � ��"#	 .   �!��" �!��

 �G�� 870 ��
�� ���	 ��3��	 ����a  ��!%� ��� A9	� ��> C�"��	 	HI ��6� 870 �����	 ��%� @ 
�%H� � :��6��	 ��� E�6" .   �F �F @�!�6�� �!� 	� C�"��	 ��%� @�3��B�	 
3��	 ���" �� E�F ��>

 ��"#	 :��6�7� �3��B�	 
3��	 ����� �� ����> X���� ����7� �3��B�	 
3��	 �� ��U%�	 $"3 ��0 �
1�����	 .   :!��6��	 �!� �% �� A6���	 ��> �3��B�	 
3��	� �
�3��	 �� 	�+��	 �������	 ���" ���

C�"��	 ������ ��%� @�����	� � ��"#	 : ^�" @   ���!3&	 $!3� ����� �I .  ��!3�����
 @(��G��	 �� ��"#	 1����6�7�����0�? ���� HJT� �"�"��  ���0 $�9 )C7�   ���!"��	 :��6��	

�������	 MHI �� .   �!������	 �!� ���B3� �6����	 MHI R7J�3/��)4 k1 k4 (   �!3	�� �!�)1999b (
Dalén .    �!� �H!"�	 �!���� �%�� ^�"� @(��G��	 1�����	 )�6"& ��3���� 	���% C�"��	 ��%� ���

�3��B�	 
3��	 )	�J�3	 ��0 ���
 �F �� 	�6 (��G��	 1�����	 .  
  

��=��� ����� �    

f khY  (��0 ���� )���� 1	H (���� (*��"? ��%7B�3��	 ���3F �+<� ��� .   ���!�� �]!� @��������
������� ��B� ��� � ��%7B�3��	 ���3F �+<� ����� .     8!70 �!� �� �!�> 1�!����	 ��%� �� �����

S��=/� ���	 aH����	 �"F �� (��=�3�	 870 ������	 1	����� ����� �F $6� @1����"�	  �������	 �B��
�� 	�+��	 .	����    ���!�� VI�!��� 	C6�� �=�� ����3 @�B�70 ;������ ��6B�� ����� ��6� )���

�	�7� ����F �� ���J�3��	 ������	.  
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��W	-� ������ X�+ ���=�  

f kh
  ��i�&	 ����6#	 X��� ������	 1	���� S�� S���3 @*�� �H g��� . R��	 ��%� � 8�"�
�� '�U�E3=� ������	 P��� ������	 1	���� S���3 @X��� .  �!� ������ (C�"�� ��> ������	 1	�����

    �!"6�� �!�> (���!���	 � �!�"#	 :��6��	 ��w7�r� ��%� ^�" @�
�3��	 �� 	�+��	 �������	 �� .
��7�r�� ��3���� )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 ���" 870 �9�F 1	�����	 MHI ��
���  :��6��	

��7�r�7� �"�6���	 �C��	 E�	H �I )6"�	 P���� ��%� ^�" @�"6���	 � ��"#	 .   8!70 b'!
'��
 1������	 :6	� @X���	 1�=����)5 k1 (– )5 k3.(  

n
rV r

2

)(
σ

)حيث     = )∑
∈

−
−

=
Sj

jr rr
n

22

1

1
σ  

 �
0

1

j

j

j
p

p
r =  

( )
( )01

2

0

22

120
2

1
)( σσσ rr

pn
aV −+=  

  

 ^�"( )∑
∈

−
−

=
Sj

j pp
n

2112

1
1

1
σ , ( )∑

∈

−
−

=
Sj

j pp
n

2002

0
1

1
σ , 

( )( )∑
∈

−−
−

=
Sj

jj pppp
n

0011

01
1

1
σ  

∑
∈

=
Sj

jp
n

p
11 1

∑و    
∈

=
Sj

jp
n

p
00 1  

 �G�� �F 8�? ������	 	HI ���3��a  �G��� ��'J !r �������� ����G�� ��� ��3� �I ! . :6	�
 �3	��Cochran (1977) �G���	 MHI R'J�3� ��U��	 ���3 870.  

  
f khf 
3��	 ��� �
J ���� P�� E�& @	����� �U%F �3��B�	 .   �!3	�� 1!�7J�3	 ��� @-�H :��

Dalén (1999b)     -�!�I �!%� )!� 	H? ����� 	����� �
�/� ���	� @���
��	 �7B3 ������	 ������	 ������
 ���3&	 $3� �� ���+ 1��=�) σr /r < 0.2'U�:( 
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9�
���� ���;	�� A���  

f khj   )�J�3r� ���3F �+<�  �!I��=�� )3�� ������	� ������7� ���
 (�"���	 1�����	 �� ��%7B�3��	
K�JF �	�7� �� ������	 ��
��� ������ $�	�6 (�0 �� .  8!�? ;7�J� E3=� )�����	 �F A9	��	 ���

1���	 ����� �� �" .   ��!3	�� 8!70 �����	 ;���	 )����U.S. BLS (1997) �Leaver and 

Valliant (1995).  

(5.5) 

(5.6) 

(5.7) 
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 f khh   ;�T�� ���3F �+<� 1���� �� (�"���	 1�����	 �� ��%7B�3��	   �� �!B�� �!% �%!+� !�
� 

����6#	 ����	 X7��� 1�6��� 1���
� ���	�G6 [
[h " ��3�3F ���
     ���!3F �!+<� 1�!��
 �!�
��%7B�3��	 "����&	 1�����6,� (����� .    �I��!0� �!��	�G6�	 �
�!���	 ����J	 )� ���[[   �!�
��
 )	�J�3��)6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 a	��? )� ^�" @��w�	��7� ��9�J ����J	 ����
�  �Z 

 �����	 P�3F 870 �B�� ��
��)� ��7��	 ��U���	 .(  1�!��
 �� ��3�3F ���
 �% ���   ���!3F �!+<�
 �!���� ����C (��� �0 1	�+<��	 �B�� )��� ����� ����
 ��w
/� ��%7B�3��	     1�!��0 1	�!"� 8!70

 �7J	���)����� H���� ((�+��� �B� ����3�	 (��=�	� ����C�	 (��=�	 MHI ��� . 1	�+<��	 $�9/� -�H ���
����"�	 (��=�	 8�? P�3&	 (��� �� �+<� 870 ���"7� K�JF 8�? (��� �� .   �!� �!������	 ��%��

 ��3�3&	 1���
�	���3F �+<��  ������ ��%7B�3��	� ������"	 )6"�	 :� ��3���   ;!��7� �!��� ������
�=�W ��%H��	 .  

  
f kh[       8!70 )�!�� ���!�� ��!�� )	�J�3	 $�3� ������	 (���+ ��7�0 )�����	 	HI ����� ����� ���

�+����	 )�����	 .  �!��
 �0 @�� 	�+��	 1�0��6��	 )	�J�3�� �	�%��	 ����
 ��
/� @-�H �� ����
E�70 �7
� �H�	 V������	 )	�J�3	  )3	VPLX .�T+�	 	HI �� K�JF ��
 ���6� 1�� ��%.  

  
f khZ   �3	�� ���"�Leaver and Swanson (1992)  ������	 ����� ��
� �7��=� ;�� 870

�3	���	 �	�0? D���� 8�" ���J�3��	 .    *�!
J5� �!�����	 �!�����	 1	������	 870 �9�F ���"� ��%
 ��������	)�
�3��	 ( �+<� 1	��G�� ��7����	  �!� ���� �=7�J� ����C 1	��� �'J ��%7B�3��	 ���3F

 )�0�Z[h  )�0 8�?�ZZ� ������% �B����� :  M��� ������ T
J ! �"	� �B+�,�h
   ! �	�B!+� @
 M��� ������ T
J�,��Y  M��� ������ T
J ! ��B+ ��3� @�,�Y�   T!
J ! 	�B+ �+0 ��U	� @

 M��� �������,�
Y .  
  

B��	��� A�����  

f k[�   C6��  �!3	�� E�70 ���"� �H�	 ;���	 �����	 RJ7��	Dalén and Ohlsson (1995) .
 ��6� 1�6��� 1� � 8�? 1�����	 X��=�� ���F VB�� ���3�	 �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� )�J�3r� ^�"

 �� �B3��� _�3��7��3�� �7�=�� ���3F .    �!I ����!3�	 VB�!��	 �� 8��&	 (�
J�	 ��%� @-�H�
����� �F ��"'� �7�=���	 _�3��	 1������� A6���	 b��6��	 �I �����	 ���% ���3F �+<� :  

  
f k[�  �	 MHI �% ���'��3	 S	���	 ��6� �H�	 $�3�	 ���
�� �9	���	 _�3�    )	�J�!3	 )�!0 �!I

�B�� -��+� ���7�? ������ V����� . ��	�" -��I @���6?�j�  A3�  �!B�� @;7�J�  _�!3�  �!
G�
6����	 1� � �� �����	�B��� ���� ������� ����� �6��� @���� )���� �B�� @1� . -��I� _�3�  K�!JF



�[f 

 


�3� )���� �B�� (�"	� �0��6� K�3 �
G� � . S��� _�3��	 ��� �� ��"#	 �B�����6� �
G�
	�=� �B����� ��%� �������� @������ �F.  

  
f k[�  	���	 ����� �" 8�? �%�� @�
�3��	 1�6����	 1� � �� �����	 ��  �!��	 ���3&	 $3� �F S

��7�� �� 	�+0 1���0 �0 (���0 �I �B�70 ���"�	 )�� .  ��!� 8�? 1��"�	 S�� �� -�H ��<� ���
   �!������	 �F 1�!���7� �0�=�	 X��=��	 �� ��� ��=��� -��I ��%� ^�" @������	 ����� �� �G�����	 ��

� =�	 �J	� R�"��� .�� ����� �%�� @MHI 1�6����	 1� � ��� X��7� ���� 1���
�	 ���)5-5 (– )5-

7 .( 1���0 X��=� ��0� A3� �G���	 ���
� �%�� @���3F)5-8 (     ��!� 8!��&	 1����!3��	 8!70
���&	 ����6#	 .  

  
f k[Y   S�� )3�� @-�H :�� _�3�������	 �� ��C�� ���3&	 . ���% *C6 870 	���"� -�H ��
���

���	 H���� ����J	 ��6� ^�" @�+<��	 ��1���	 P=� �� 1�6����	� : . 870 �7
c� @���3�	 ���" ���
 MHI_�3��	 : A3�� ��7"��	 ���3&	A3� ������	 1	���9�	 .   H!���� ��!��J	 ��6� @�����"�	 ���

�C%���	 1�%�+�	 �63 �� )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 �������	 )	�J�3�� :���	 .  ��!��J	 ��6��
������	 )	�J�3�� 1�6����	 �� )6"�	 :� ��3�����	 ������"�	 � A3�   ��!" �!� @������	 1	���9�	

 �� �7U���	 �����	 ����
� �I����J	 ��6� A3���7"��	 ���3&	 .     ���!��� ����!3�	 aH�!���	 �!��
����� �H � ��"? :��6� �� ���"3� 1��"�	 MHI �� �� �B��	 �����	 ����� @������	 :  1�!6����	 ��c�

 H���� ��c��:���	 .     H!�����	 �!� �!�����	 (��!�J��	 1�6����	 �� �� �B��	 �����	 1	�"� �U��� @	H%I�
�6��C� �=���� �=��� ���0 �F ! (���J��	 .  

  
f k[
  *	C6F �U'U 8�? �7%�	 ������	 )�3�� �%�� @�6��C� �=���� �=����	 �����	 �� :  
  
 k  1�6����	 ��� �����):���	 H=�� P=� ��( y  
 k �����  :���	 H���� ���)1�6����	 P=�� �7���( y  
 k 1�6����	� :���	 H���� ��� �0�=��	 �����.  
  

 �3	�� ���"��Dalén and Ohlsson (1995) ���J�3��	 ������	 �G���	 870 .  
  
f k[f    �� A3�   )��!��� �!� �" 8�? ������ a��C��	 ;�����	 aH��� ��T� @������	 1	���9�	

�7�=�	 �����	 .��F  �� A3� �� 	��0 1�6����	 $"3 )�� ^�" aH��� �� �U%F -��I @��7"��	 ���3&	
��&	 :�	� .   �!�� �!����	 T
J �0 ����F (�%� 870 ���"�	 �� 	��=� aH����	 	HI ����� @-�H :��

R��J��	 1'%+� ��7"� .  



�[j 

 

  
f k[j   ���3�	 �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� �� �7%�	 ������	 X7��,�
 HB� ����  �!� �I� @aH����	 	

 �6��� ��U (��� �����Zf % �B��"±�,
 .   �!� (�!�=�	 �'J �� �" 8�? 	���3� ������	 	HI 	�� ���
 )�0�ZZ�  )�0 8�"�ZZf ���6�7� aH����	 	HI �B�� :9J ���	 (��=�	 �I� .  
  

����)�� A�����  

f k[h  3 ���3"�	 �� ���"�	 1���	 �� ������	 $�3" HJT� � @�3��� �� �%+� 	���� K�jf % ��
�+<�7� �"�6���	 �C��	 ����6?.  

  
f k[[  ���9" ��
�� �� V����	 b�� �I $�3"�	 ����0 �G�F . K�"? ������	 MHI 870 �i�
/��

 �3��6�� V����	 ��% 	H? ���3" @���G��)    �����!3" ��
!3��� ��!� ��!3��	 (   P��!6�� �!�> )F
)��3��B�	 1�
3����	 .(+0 ���0 $"3 S��=c��     �
�!����� �!7��� 8!��&	 @���7"�!� 870 �� 	�

 ���� ���� �7��� ����U�	� @���9"�	)1�6����	 �� ���� b�� (:�� H=�� �� . �H�	 ������	 �U��� 	H%I�
 ��%� :�6 ���" �� E�70 ���"�	 )��"���9"�	 �
����	 ��� " ��%��"���9"�	 �
����	 �J	� ."

 
�
J��	 *	�6? )���(linearization) ����U�	 �6���	 1�%�%=� P�3F 870     �!�> �!���
�	 $�!3�
1	����7� ��
J�	 .���&	 K��3��	 1������ A�6��� 870&	 K��3��	 1������ 870 ���"�	 )�� ��% .  

  
f k[Z   )�0 1�6 ���	 ��7U�&	 ���"� �3���� ����ZZh   �!% �!+<�� �������	 ;	�"��	 X7� @

 1�6����	) �%+� ���	 ����7�jf % ���+<�7� �"�6���	 �C��	 ����6? (�,�Y .  �!����� ���� �I�
 )�0 �I����� K�6 ���	 ����7��ZZY1	�I�+��	 ��0 S�=J� )>� @ .   �!� ��!0 ��� (���C 1�� ��%

��0�=�	 1	�+<��	.  
  
f kZ�  ���G��	 ��7"� V ��� �I�6� )��  �!� ���G7� ;�=
 ;'�J	 8�? ��&	 ����" �� ��<� �� �I� @

 ��%�"�	 ������9"�	 �
���"     ��!%� �!� �!�%F -%!+ '� M��UT� ��%� ����� @"   �
�!���	 �!J	�
���9"�	 ."   P!=� �!� (�I�+��	 1�6����	 ��0 ��"/� (�0�� $�3� ���"� ��UT��	 	HI ����c� @-�H :��

H=���	 .  
  
f kZ�   �%+� ���	 ����7� ��3����Yf %   �!� ���!"�	 1���	 �� ����3/� ���	� �"�6���	 �C��	 ��

3" ������	 $�) 8�3��"1�=�����	(" @  ���T!�7� ��3���� 1	������	 MHI )�J�3/� ;�3� .   )�J�!3/� �!�%
���3&	 *��
F� *��
&	 1���J� ��3���� �9�F ������	 $�3"� �����9�	 ������	 .   $!3"/� ;�!3�

(���6�	 1	���37�� 1�6����	 MHB� ����� 1�������	 .	 1	�+<��	 �� ���� ���� ��3����� ��0�=�)  X!���	
����&	�( ��&	 :�	� �� �����	 �U��� @1���%��	 �%� �	��� ��	�=� �B������� X7�� 	HB�� @ .  



�[h 

 

  
f kZ�   �B��� ������ �����  �6��� ��U (��� P��� �%��  @�	�B+Zf %   �!+<��	 ��!" (C%����

�����	 ±�,�j �=�����	 ���� ;'J� ������	 ����7� .�����	 �F ��9���	 	H?�  �!� �������	 ��3�7� �=� �
 X7�� ���	 �+<��	Yf% A���3 1�6����	 �% �+<�� ��U�	 (��� �]� @±�,�
 .  	H!I �F A9	��	 ���

  �!%�� @�N	 8�" ������	 ����� ��6� �� 1�Hc� ���	 ��B67� �6��� �%� @�<�=��	 �� 
�=� S	����	
 �0 ��%T���� ��� ��U�	 (��� �F a����3	�,� .  

  
f kZY  �%��   �!3	�� �� ��3��=�	 1	�������� ���J�	 ����=��	 �� ��C� 870 ���"�	Ardilly 

and Guglielmetti (1993).  
  

 A���5�=����  

f kZ
   �� ��%7B�3��	 ���3F �+<� ;�� �%��l���3%�  8�? ��3�� ����0 ���0 E�T��f[  ���

1�6����	 1���
 �� .  �0 '�7� ��� �� -��I�h��� B+ �% �� (�I�+�  
!3���� @��h   (�I�!+�

���
 �%� .  E!7�U�� ��6� H=���	 P=� �F �? @�=7�J� :�� H���� (�0 �� 1	�I�+� HJ<� ���
 �% ���
1�6����	 1���
 �� �����	 �� .    ���!3&	 �!��"�� �!��J��	 (�"�7� ��"�% ��I :���	 H=�� )�J�3c��

) @���T�7� ��3���� 1�%�+�	� @1	��6�,� ��3���� S�&	 -���D�? .(  1	�I�!+� �6�� @���
 �% ���
:�� H���� (�0 �� .   �!��"�� R�!J�	 E%�73 :�� H=�� �%� �T� ����0'� E�6� $�3 -��I �& 	����

  V�!�� �� �I� @:���	 H=�� P=� �� ���3&	 1	��G�� ���3&	 ��� ����> 
����	 -��I ��%� @���3&	
�����	 ������	 ������ �� $6�� ���G� E�0 :  

  
f kZf      �!��0 �!��U�� 1�!6����	 ���
 �J	� �7�=�� :�� H���� ���0 �% ����/� @�������	 aH��� ��

�
�3� �� 	�+0 .   @8!��&	 �!7"���	 �� @S�/��	 ^�"� ���7"�� �H aH��� S�/��	 @-�H $��6 8�?
 ���0 ��
? �� :���	 H���� �� �
�3� �� 	�+0 ���0 $"3)S��=� ( �� :���	 H���� �%� l���!3%�. 

 ���
 �� ����U�	 �7"���	 1	�I�+� ���0 $"3 @�����	 �� a��� :�� H=�� �% �� @S�/��	 @-�H ����
 1�6����	h    $�!3"7� K��!3� 8��F �I 1�6����	� :���	 H���� ��� :�6� ���	 ���
�	 1"��F ^�"�

�+<��	 �� .  F �F� S��!�	 �B!9�� �0 �7��3� ����U�	 �7"���	 1���0 ���% �F S�/��	 ��%  *	C!6
(��G� �������	 .�I @�7%�	 �����7� 1���%� �U'U aH����	 	HI �0 V�� ���:  

  
• y:���	 H���� �J	� ����� 

• y:���	 H���� ��� ����� 

• :���	 H���� ��� ���G�. 
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������% C�B6 )	�J�3�� 8�" @���G��	 $�3" �� ����� -��I� . ��"���	 �� �%�F @�"�	 �3c"� �%�
�	 ��� :�6�	 ����6�	:��6��	 1����3� ��0 S�=J� :� �"	� ��%� �� ����J&	 ����%�.  

  
f kZj   ���� aH����	 	HB� ������	 1	������	 1��6F��   �	�!� 870 :����� ��G���    	*�!� 	�B!+

 ����� �� (��=����ZZj  ����� 8�?�ZZh  ����%F �� (��=��� *�B��	��ZZh  ����%F 8�?�ZZ[ .  �!��
����	 1	����� 
3��� X7� ���,�� ) M��� ������ T
J ������,�
(    �0�!� (��G!� �!��� �I� @

�����	 )6" �Gv� �� �� �+I�7� .  �!� �U��� �� E�%� ���=���� (��G��	 �����	 MHI $�3 `w���� )��
�+<��	 ����� )��� �� ���J�3��	 ��
�	 ��� l���3%� �	�3F �� ���J�	 ;����	 �� �0��6�.  

  
f kZh   �3	�� ���"�Dalén and Muelteel (1998)   �!+<� ����� ������ ���%�	 aH����	 870

E�� ��7J�3��	 V ����	� l���3%� �� ��%7B�3��	 ���3F    .  
  

O� � A(���  

f kZ[   aH����	 �� ��0 ���6� 1��*	�6? )� � �����6��	   �? @(�!"���	 �%7����� ���J�	 1	������	
�F VB��% �N	 8�" �B�� �F �	��? )�� )� E�F ��3� ����� .  �!��% )�� ���Kenny )   )�!0 �!����

�ZZf ����3 ������� ((�"���	 �%7���	 1����� 870 ����3�	 VB���	 ���6�� .    T!
J�	 �F �!6� �!��
 ��	�" X7� �%% (�"���	 �%7���	 �� � C6��	 ���3F �+<� �� �������	�,�    �!" 8!�? �!���U ��� @

 �� )>��	 870 (���0 1	��3 �	�� 870 ��������% �" 8�? �����7� ��7��=��	 1���%��	 ;'�J	 . ��%
 �3	�� 1��J�3	Sitter and Balshaw (1998)  � ��"#	 :��6��	 VB��E��+�	  �F )��� )� �B�%�

�����7� 1	����� ����6�? .  
  
f kZZ   �3	�� 1��� @	��7�=� ��3����Jacobsen (1997)  VB��7� �U��� )����� ���� �� C6 1	�����

3�	���� .�����	 1	��=� R��J� �� ���7
��	 1	���G��	 _	���	 �� �B� ��	��	 ��7"��	 )�J/�3	 ��� .  
  

6H�-� e�+ ���  

f k���     ��� �=�c� ^�" �7� �F �� ���I&	 ���> �� ��7�0 ��%7B�3��	 ���3F �+<� a���? ������% 
���3&	 :�6 870 ��	���	 �� .S�� E�6��� )���I�	 ��6� @-�H�      MH!I R�!�J� �!"� ��!B6�	

(*�=% ��
�	 �U%T� ��	���	 .  
  
f k���     ����� :9�(Neyman)  )���	 VB���	 ����J�	HB� ;�� ������ �����	 1���%�   VB�!��	

�������	 �0 :6�� �F �� .�=7%�7� K�JF ������� ������	 ������ ����3" ������ VB���	 	HI )�J�3�� .
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%��	� ������	 �� �% 
����������	 )6"� �=7 . S�=J�� �U�&	 R��J��	 ��"�� 	H%I��	   8!�? ���!��
8��F 8�? �=7%��	 S�=J� �F �=7%��	 ���"� ��0 �%�� �" 8��F ����	 ������	 ���"� ��0 �%�� �"��.   

  
f k���   �=�W ������	 ����� �+���� 1�6 .   ���!3&	 1	�I�+� �F ��"'� )B��	 �� @�=7%�7� ��3�����

�6 13���=7%��	 �� ����3�� �B�� .   �!�F �!�c� �����	 �� ��=��� a��� :�� H=�� �� ���9? ��3 :�6�
�����	 8�? ���6 :�� H=�� �� ��3 ���9? �� �=7%� .  ��%7B�!3��	 ���3F �+<� �� @��U��	 ���3 87��

������	 �=7%��	 ��	� 1��J/�3	 @���3���:  

  
 ��+� ^�"C � ��7%�	 �=7%��	 8�?C0 �	 8�? �=7%��	 �� 1��U�	 *C6@�����	 )6"� 
���� � �H�	   

nh  :���	 H���� ���
 �� :���	 H���� ��0 �Ih @  
mg  1�6����	 ���
 �� 1�6����	 b	��F ��0 �Ig @  
ah  @:���	 H=�� 8�? ������	 ��C P%��� :�� H=�� �%� (�"��	 �=7%� �I  
bh 9#	 �=7%��	 P%��� V��� �%� (�"��	 �=7%� �I ���3&	 :��6 ��%� ����0 �� V��� ��"'�� ����

 @:���	 H=�� �� ��=���  
rgh  ���
�	 �� 1�6���7� ��3��	 �	�%��	 
3��� �Ig  ���
�	 :�� H���� �� ������	h .  

  
f k��Y    �G���	 ��)5.10( @ah  �� ��U%� ��%F (��0 ��%�bh . 1�6��� R��J� 8�? -�H �0���

��	 H���� �� ���3� �U%F:�� H=�� �%� 1�6��� (�0 �F @:� . 1�������	 1��% ��7% R��J��	 	HI CC����
V����	 P=� :�� H���� ��� 1�������	 �� (��0 ��%F 1�6����	 ���
� H=���	 P=� �� 1�6����	 ��� . 	HI�

���3�	 ���6�� ���� ��&	 870 ��"�	 �I .  
  
f k��
   ��"� �=7%� ��	�� (��"� ����� ��	� �'J �� )	�J�3�� @�%�� @(FV�	�>� 1�=0�9� $�73 

����3"�	���
 �% �� 1����7� 87U��	 )�6"&	 R'J�3	 @ . ���"�	 (��0 ���%�� � @-�H :��  8!70
A9	� �" 8�? ������� A�3� � ��
J ��> ��7U�F ���"� $�3� -�H� @�"��� 1�����.   

  
f k��f    �% �+<� ��%� @��%7B�3��	 ���3& �+<� �F �� (��0 (*��"? )IF �I 1�6����	 . @-�H�

R��J� E6�� �F �G��� HI T
J ��7�� �"� �����	 1	��=�M �%�� �" 8��F 8�? �����	 .  )!B��	 ���
 ��0�=�	 1	�+<��	 ��%� �F �9�F (��+���	����0 (��6 1	H K�J&	 .  ��!%� $!��G�	 ���   (��!6

 ��0�=�	 1	�+<��	 �I�	 ������+�7�P%��	 P��� @ .  
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e ��  

f k��j   (��"��	 1������	 �� ��7� ��0 �� ����3�	 �+�����	 R�J7� �%�� .  
  
f k��h   _�9��	 :�"9	� �������	 �0	�� ��%� �F �G��� .      ���!3F 1	�!+<� �!� �!����	 �!=�

�=7�J��	 1�6����	 1� =� K�J&	 ��7"�	� �������	 ��7" �� ���% ��0 -��I @��%7B�3��	 .  �!� ����>�
3F )�J�3c� :�6 �� ���J�3��	 ������	 ��
�	 �F �? @���	��� ���3&	 :�6 �� �� �" 8�? A9	� $�7

      �	�!�&	 �!� �!�7� ��!0 �F �!"F (�
�3 1"� ��%� �� (��0 ��C%�� 1�6����	 �� �����	 ���3F
��U���	 8�? ���=� �� ����"F� ����<3��	 .     ���!3F �!+<� �!� ���	�!���	 ���"�� ����9�	 ���

��%7B�3��	  ������	� �������	 �0	�� ��%� �F)(H�+�	 1	�I�+��	 �7���� �U� ((��"�� �"9	� .  
  
f k��[    *	�6? �G��� �!������	 $�73	 ����0� (��6 �3	��  �!�����"�	 :    )	�J�!3	 (��!�C �!G���

������"�	 �������	 1������ . F �!�=��� (��6�� ��? (��=��	 �������	 �
F ��%� @(��U% 1��6� �=� �
�G��� 1����� ��� �I<�+�? �%�� .   8!70 �!� ���	� )6"�	 :� ��3�����	 ��������	 ������"�	 �������	�

 (�!�U% 1��" �� ����0�	 �� HJ<� �F $6� ���	 ��B��	 1�������	 b	��F �"F �I 1�����	 X��=� .
 ^�"� �6&	 ���
 ��3=� �������	 �� ���J�3��	 )6"�	 P������ ��%� �F $6�� �
���� ��> ��%�

���3&	 1�%�"� .  
  
f k��Z    � ��"#	 :��6��	 �� ���% *C6 �����3	 �G��� � ! ��U���	 :    1����!�� :!9� �!���

    �!0��6� 8!�? �!���� ���	 :���	 H����� ���%��� �����	 :��6� ���3"�	 �� HJ<� �F �G��� @1�����	
������	 �����	 .��B��	 *	C6&	 ���% ��U�� �G��� ��%     �!%� )!� �!� @) '� �"� 870 :��6��	 	HI ��

-�H� ��"��� ����� 1'%+� �F ��I�� ;���%� -��I .  
  
f k���   �%�� �� ��F T
J�	 :��� 
3��� �F ������	 ��%� �F �G��� : 8�? 1�����	 ��3"� �G��� ^�"

�����	 ������ ���F ��7"� *	�6? P�3F 870 ��&	 870 ����� �" .   !� �!����� ���!��%�  �!6���	 �
:73�	 1�0��6�� ��"�6���	 �	C�&	 :� ������ $3���� ��� 1�����	 )�6"F ���"� �%�� @8��&	 .  )�!��

�0��6��	 ���3F �� ��G��	 1�+�� P���� �� �"�6�� �C� �% $�9� �9�F ����� 870 ���"�	 .
 ��� �=7%��	� ������	 1	����0	 �9����^�" ��	��7� :�C�� 1��7�0 *	�6? ��/� ���3� (��U% 1�6��� P

�����	 �� ���3� �7�7� :�� H���� a���� :�� H=�� �%� .   �!� �!�%F �7%+� (��0 �U�� C�"��	 �& 	����
   �!��6��	 ��	�!� (���C� A�3� ��� @�9�F� �G�F 1�����	 ��6 )�0 E6�� ��
���	 ��� @�����	 T
J

������	� �'"#	 1��7��� ������	 �������	� ��G��	 ����� ��0���	 �� .  
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+)��6 ���Y��  

��-� 1����  

�����  

j k�      �!+<� )	�J�!3	 ;'�J�!� ���3&	 A3�� ��*'� �U%&	 A3��	� �������	 ��
 ;7�J�3
��7"��	 ;����	� ���3&	 .��U��	 ���3 870�L   1���!J�	� :73�	 b	��F �� �%� ��UT� -��I ��%�3

� ���	 ���3&	 b	��F� �B���0F )��� @�"����	    @�!B�6"� ���!3&	 1	�!�G� ��	��� @�B�9��� ��6
 ��%7B�3�7� �� 	�+�	 1	����	�)  1!����#	 �!�0 ��3��	� :���	 �76�� ;��B�	 )	�J�3	 ��+� ���	( @

��	�G6�	 ��+���	� :���	 H���� b	��F� �7"��	 ������	 �� � C6���� :���	 �%�I�.  
  
j k�  ��9��	 S�� 870 ���0 (��� ��=�	 	HI ��7�   @��!��0�	 �!� �=�W �%/H �� ��HJF 	H? �%� @�

��7"��	 ;����	 $3" �=7�J��	 �	�7��	 �� �=7�J� ��7" $7
��3 ���9��	 MHI �6���� �F A9�� . ��
   g��!����� �!� 	� ���3&	 :��6 �+��3� �F �G���� @�G��� ��� �U%F ��B�6�� ��7"�	 ��%� �F �%��

% ���3&	 �+<�� ��3�3&	 ;	�I&	�����3�	 ���=�	 �B������ �� .   8!�? �!���G�	 1	������	 �%�B�
  ���!3&	 :�6 1��7�0 ) '� ��%7B�3�7� �� 	�+ 1	��0 �� �B� 
���� ��� � C6���� :���	 
���F $��6

������ �U%&	 .   �!U%F $���!3F 8�? ������	 1	������	� ����=%�	 1	������	 a��"�3 @S����	 870�
�3&	 :�6� ������� .  

  
j kY   �� ���3&	 :�6� ��3�	 �9�F ������ )���I�	 $6�  
�!��5� ��U���	� ����	� (*�=%�	 ^�"

��%7B�3�7� �� 	�+�	 .   �!7��	 �F ��
���	 �6��� K�	�� �� (�+��� ���3&	 :�6�)   ��	�!���	 :!�6�	
���35� (1��"�	 S�� �� �� '� M����0	 �%�� . !35� �C%���	 :�6�	 �F ��" ��  �
!3	�� ���

 �����	 � ��"#	 �B��7� ����7�#	 $��%��	 �F �3� ��	 ����	 1	*��"? *	��J)   �C!%���	 :!�6�	
���35� (K�JF 1��" �� ��*'� �U%F ��%� �F �%�� .   	H!I �!B�
G� ���	 ���9��	 �� ��U%�	 ����

���35� �C%���	� ��	����	 :�6�	 �� �%� ��B� ��=�	 .  
  
j k
  �	 	HI ������    b	�!�F ;!7�J�� �C!%���	 :�6�	� ��	����	 :�6�	 $��0� ��	C� ��"� ��=

���3&	 .    :!�	���	 �!� (�!��% �0��6� ��
G� �I� ���	��� ���3&	 :�6� (C�� -��I @����J���
  (�!����	 :73�	� X���	� ����"%�	 1����+��	� ��H>5� ��3���� ���J� @�=7�J��	 �����	�)  P�'���!%

 :73�	� ^�U&	��� ���B%�	 .( �B��"'� $��� ���	 ���35� ��3���� 	��=� ��%�� �C%���	 :�6�	 ��F
 (�+���)��	���	 �F ��%3#	 ;���%�%(  �!�����	 :737� ��3���� �F @����� ���3� 1�3��3 �6�� ^�" @

��"� �I���3F :�6 R�� ��%� ���	 ����7� ��3���� �F @:���	 1'6�� �������	 1��7
�	 ���
 �0 (�
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    �!�0���	� �!��=�	 ;���!%��	 ����� ����� *	�6? �� 1����� -��I ��%� ^�" �F)   �!���	 ���!3�
1���J�	� .(  

  

 $��%	�	 ����-� 1�� ���	�  

j kf  E������ ���3&	 :�6 ��	�� ��	���	 �� ������	 b�� )%"� �F �%�� .   �	�!3&	 �!�� ������
 �]� @��%3�	 �� S��0 b�
�� ��B� ���<��	���MHI �����	 1�    :!�6 1!���� 870 �U<�3 �	�3&	

��%7B�3�7� 1���J�	� :73�	 ���� K�� �3	�� 8�? �6�"�	 $�3� ���3&	 .  
  
j kj    �F �!+<�7� �G��� ��% 	H? ���� E������ ���3&	 :�6 ��	��� �7����	 �3�3&	 �	���	 �U���

 ����� ����C �
�� ���3T� )F ���35� ��B+�	 
3������ 
����)  'U!� �!� �B+ �� b��3F �F )�� .(
 ���3&	 :�6 1��7��� )����	 ����%�?� @�+<��	 1��	�J�3	 �B�� @��	���	 �� ���� �	���	 	HI 
�����

�+<��	 �	��? 1����� ���3&	 1�%�" 
��� @��7���	 ��"���	 �� .    MH!I �!�����	 1	�!�=�	 �������
�JN	 ��� 	�"	� ��	���	 .  

  
j kh  ���	 S�� KF�E�? ��U"   	H? �!�0 �	<3�	 ���IF )�0 E6�� 17� @���3&	 :�6 ��	�� �	C ��7%

����� ����C �
�� �F (��=� 
���� �F �+<�7� �G��� ��% .   �!% �!� -�H �"� �%<� �� �6�� � �%�
1��"�	 . 1���F �� �F ����� 1'
0 1	��� �'J ���J ��7��� ���3&	 ��%� �� @��U��	 ���3 87��

�� ����� )���	 . �0 �6����	 �3'3�	 ����0	 �%�� @1��"�	 MHI ��� P�!�� 870 ����� �����   (�!��
��7�� �U%F ����� �
�� ����� E���� �H�	 �79��	 ����� �6&	 ���� M�6��	 �� �9�F ����� . ���6,��
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���  �' D ��� ' ���� D � ��.� @�� =��	� @�$�� :  

   

            

 �*��* /# �E ��g,]g_%  

X_� ��� ���0 � �*�� ���$B �� @�	$��� )8��� 1�#� "������� ��$  . 2�#,�� �� #��  �'�_�� )@(  �� #D,� "
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 �]�

 5	���� ���� �	�#� E����, A���� @ �$A  C� � %�( �� �� �� /�	��� 2F
) ���D���� 2B��� �� @ )�-�� (
�	j ' :  

   �  

            

  

����� 3�$ ��	
��� ����� 2�#*�� �! . ���-	�� 2
#� �<!�=��� 8 �		� "������ ��   D� �<( ��'���� U<! )
 ")�#-�� ����� )�#
	�� ��	���-$F�� 0��	��� �� ��$F��� ��? � ��N� 2�#*' " .    2 D
#( %D�( A#�D� �<!�

 ������ ),$ �& F�I�  & *=�� �=�� #8� ������ �� ���-	�4� �� ��:F� ��? �,�#2 ���� .  )�#
	D�� ��$��
4 �� ��# ��� /# ��� @,��* 2�$�	�� �-��= )8� ��*���.� ��I����� �$:�_Yg /g]   �-D����� 0������� �V�*

 ��'�
	���� � ��.) �,��Eurostat, 2001, p.126 .(   �D�>	 )#D& P��	�� %�& )�-� �-��=�� U<! )�#
	���
�<! 5	���� ��� �� ����� .  3�#D$ )#& ��  � #$ %�( #'V	 � �! � ' �<( 4( �-��=�� U<! )�#
	�� �>*�� 4 �<��

����� �� ��>	 .  
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_X�  #�	�	 4�� A� ;�=��    "�D�&���� �D� ��>	�� ���8 2�$ �$��B 0 ����� %�&  ��c /��'<���A(z) . �j��
��&���� �� LF	
F� ^��B )��-	 # ,�( %�& #�	�	 �	�� ;�=�� 2� �	� .  
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_]�  ����# LB	Hoven (1999)  2�#*�� 04 $ �� �B 
 �� $ H�V* 2K ����"  2D* -� �&�I���� ��? 2�#�	��
��&���� �� ��>	��"��� �.� ����� ��*
 A�� %�& T �* )	� 56	���� v� '� #�#$	 �. " . ��< %�( /� �J� )
��� ���

 	 ' $� �D'�� 5: 	� )�#-	 %�&  
	�#8 )#& �! ��&�I���� ��? ;�=�� �
,���� 0 I��	&4� #$� �.   �D�  D

��-	�� @� ,	 .      �D�? �DB���� �� #D,� "�D�K���� 0 D,	���� � �	
� #�& ��<'� 2K ���� 2�#*�� �*��� * H�� ��?

/# 	���� 0�T��,J� �� TE, 2K�� �&�I���� .    �D�? ;�=�� )�#
	�� �� ���	�� �,$ D �*=� * D ��< #�� 4�
��&�I���� .  

 __�  /# &4 ��'�  ^��� �I� �� � ��.� ��� ,  #D�*��� #�#,�� #�*�� ��* ����� �� LF	
4� ���� ��#-	* )
�
��&���� �� ��>	�� %�( WE�� �� �'�� A<��� 2K ���� ��? 2�#*�� .04 $�� P�* ���  ��D'� #D8 "    )D:F��� �D�



 �]Y

 ;��	�  ��� T��*
�� T��~* �� �	�4�#�-�	�� �>� * 0 ,	��� *���#*�� ;�=�� )�#
	�� �'�� 4  �#�& ��<� ".   �D>*���
  D  ��c  ����  �' D@��=��� ��#-	�� ���*= �V�* 0�# ��( T��*
�� %-�	� �� ���! ���� )�-�� �� #��  �*�$ .  �'

�>*��  �� �K'� � �	
��'�� �( ���	
� 0 ���
 �� ��*
 .   H��DI �D-	 �� �>*�� A<�� ; =��� #�#$	  I�� <*$��
T��*
�� 0���#-	 . ���# �-��= ;�*=	  �! �'��� ��������) �,��Czinkota, 1997 2 K��� 2�*� %�& .(   D-���

 "�-��=�� U<
�;��� 2���  T��*
��/#$ %�& 2'     P�*D�� )
DI�* T��~D* )
	���#D-	 �I� #�& ���KV	� 4 �' .
���	$��� 0 * ,J� =��	�� ��#-	 2�& T��*
�� T4�! �� @�=��  
8 =�� . A� #G��̀� 0���#-	�� U<! =��� @�$��

 ��#-	LF	
4� �<! @ *�� #�#$	 H�� @�=�̀ A<�� ������ ��*
�� %�( < � ��#-	 H�� #-	��̀ .   �D�*
�� �<D! ��'� #-�
� *	&4� �� ���
j� T��*
��  !<
V� )� ��'���� �V�* /#��� ��� �
,� H�#� . "U��� �
,� %�& ��*
�� �!�* �<9�

�& ���V��̀ ��<�� T��*
�� ;��� T I&� %�( �* ,J� # �	)
:��c ���>	 �� �*?��� )
�#� 0� ' �<(   .  =�D�� @�$��
/�� �� �K'� ������� U<! ���'	 �'��� "#�#, .    D
�9� "�D��	�� ���'	� F��=  	8� @�=		 ���# �-��= �� )?��

���.� U<! �� @��=��� S�$�� ��*	 .%�( �, $ � �! 0� ' �<( " 
��#
	�� �'�� �	�� 2:�#*�� #$� #�	  
�� ��? 
( �� ��*'�� �$�,�	�� �E��� 0�< 0 ,	���� 0 :� W#$( �� 2�#�	 T��,  /� D,	�� � �D�� ����� "4 � ���D	  A�

�
c @���� .  )D�-�� �� #��  �*�$ )��-	�� ���! ���� C �.� �V�* 0�# ��( ���	 2��$.� 2' �� ��.� @�=	��
"@ " )�-���  ��c" D D!� " -$4 .  
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_e� #$�� ���'�� �� ��>	�� 2* -� 2�#�	�� #���   D!���,( �'�� �	�� �$��B�� 0F�#�	�� =�*� ��"    D�'  �D'��
2�#�	�� �<! ;�*=	 0 ,	���� %�&   �#�&�� ),$ �& 2�#*�� #�*�� ),$ L�	
�d 	��� #�* .  04 D$�� P�* �� �'���

 ��* ��� -���0 ,	���� �� ���' C�� -� )�#
	� *2K� " !���	 2
   � /�*& �� 0�#$��� ##&)  �� �D�8���� ; *=.�
�� 	���� @�*$FK� �(H�E� ��  � T &� ),$ �� " ),$ �� "0�TF��� L� ���� �� .   2D* -� � �D�.� 2�#�	 �'���

 �� ��>	����&���� */�� �� � ��5	����  #�#,�� �� )�#-��* �
�	��' ��* �*���  .�( ) �� A�,�̀ �� �'��� ������ 1 	
<!�  2�#�	��)�/�� ���(  �: -�	   �� �E� �� )D,$ /#$�� ��� %�( �:��� �� � ��.� �� ��� 2' 2��$	 ;��= �&

##& . U<!�/�� ���� ���!.� �� ? �� .0�& I	 #8 � ��.� ��'	 �� /���I� * C�� "FK��    � �D�.� �� D, �.
� ���	� 4  �  *���� �� ��*�� <� �� #$� �� #,�  �D�  
��,�	 ;* ��� ��&�.� �� 4#* �	� ��� ��&�� �� 4( �j

�	� LB� ���.   

_g� ��� K ��I8 � �! "��< ��� .A����� ��>	�� �� � *	&4� �� <
�� �� �>*�� 3�$   0���>	� D* ;��	� P$���
��*  
��*� L����� C�� 0$	  
, 	�( A�,� �	�� 0 ,	���� C�� ��* �� ��B$��� 0�#���J� ��=����� C . ���

 
� ,$� LF	
 * T��#�� @�*$ 0 , ,E � ��� L�	
	 "FK� ���4#�B�� 0 ,	���� ; �� .   %D�& A�D	$	 �, ,E�
���   %�&  
�� 2' A�	$	 D �*$X�   %�& A�	$	 �, ,E' 0��� D T��#�� ��  ���>���X�    2D' A�D	$	 �*$



 �]X

 %�&  
����� $	 ��	, ,E��  	�' �� )?� "T��#�� �� )��>��� %�& � ��	X���  HD��� T��#�� �� )��>��� .  #D8�
 %�& "FK� "A�	$	 �	�� ���*�.� �, ,E �� � *	&�  I�� �-=���� �� ��'�X��    D
	�&�� ��'	 4 #8 �*$�� 

 %�& A�	$	 �, ,E L �I�X� �*$ .�<(�   �D*'� T D&� �$� "FK� "2�$	 3#$�  �,$ �>B.� T &��� %�	
� 
� P �
�� ��< @$ B� " �,$ ��� �/#$���  �*��*�%"  ��< �*	�� 4� �>*���I �
��   2 $ �� ����� ��  \D�*

1 	�( ���'	 �� ;����   �,$ �*'.� ��&�.� ��* k� !��% 28.� %�& .   �VD* � �D�.� �� , �8� �<( "��< ���
 #������ L�� '	 �� ��� %�( W#� #8 5	���� �<! /�*& ),$ �� ��>	��)k� 
�� P �
��� (�*��* �%  0DI�
��� "

 �*��* W�
.� 0 ,	���� � ���  I��� %     ��'�D� PD$��� A��D��� �D�>	�� �9� "���'�� �� 0���>	 A� ��#
 H	*��  I �
��� .% ),$ �� ��>	�� �K. ��*��-	 0���#-	 2�& �� � ��.� �� , �'�	� #8 "������� ��$ ��� ���

/#$��� ���'	 %�& /�*��� .� �#, ^,���� �� "��< ��� 4����		  ��� "0 ������� ��	 �I-	  �D� ��� �� ����  �VD*
�:� ��� /#$��� ��� �� 0���>	��  �>*�� /�*��� ),$ �� 0���>	 �& ����� 0���>	 �*	�	 4��I$�    �D� $ �D�

��< C'& #��	 0 ����� #�,� .  

e�� �
c 2 K� �� ������ :� d�=� � ' ���� ��� �� ��� ,	 ��F& 2�$� # ���� �� C�'  �E�D* 2*8 ��,X 
� )��?���' ���*�,X  H�E� C�' H�$� 2$��,_X  U����  ���?���'�,�X . 2�#�	* ;��	�  �! ���:��� 2? ����

k� 
�� �� ���'	�� �� ;���� 2�#�	 �� 4#* 0 ��'�� C �-� .   � �D�.� 2#D�	 " !##DB* �$� �	�� �-��=��  -��� 
����'�� �� # ���� �	��' ��* �*���� )�#
	� *.  �*��* 0#�#E� #8 � ��.� ��'	 �� �'���)]�,�X/�,X( ×��� =

�X� [X�%     �DD�&���� �DD� �DD�>	�� 2DD* -� �DD�#���� � �DD�.� �DD'�))DD,$�� �DD� ( �DD	* K 0DD�-*
)]�,�X/�,X(×)�,X/�,_X(×���=���.[   

e��  2'��� %�( ��,�� * 2�B�	�� �� #�E�* 5
���� �<! d I�( �'���_�� .  �D� TE,�� ��  �! ������  =D
��
 ��* 2B	����	 �K�#$(  ���'��� �����)�,X "�,X (�)�,�X "�,_X(     D�
��' �D� /#D$��� ���� "� ) ��D��� =

�,X/�,X ��,�X/�,_X .( �D�&���� �� ��>	�� 2* -�  �
��#�	 #�* ������� ��* LF	
� � �! ��'� 4� �>*�� �<� .
 E���� ���� �� ��>	�� %�( .  E��� D* =
�� 2�� �& �*���β  A� D��� "�  ��D���/�  )D,$��) =�,�X�

�,X)/(�,_X��,X�=( � v� ��� ����� �� ��>	�� A� " /#$�� /#$� ��#-�* ),$�� �� ��>	�� �&) )��D? ���'�� .(
��� �9� �<'!� ��&���� �� ��>	�� 2* -� 2#���� ��)),$�� ( )�#-�� C�'��m  /�	��� ��t-1 �	j ' @�$� :  

   
  

  �'���>	 3�#$ )#& ��&���� �� ��>	�� 2* -� 2#���� ����� �� ��>	�� �� ^I	� ";*� :  



 �]]

  

 ���#�
�� 5
���� �� �B 
 �� $ U� *	&� �'�� 3�$* /��B�� U<
* ^I�� 5
�����) -$4 #�����(  =*	�D� 3�$ "
 !#$� 4( ),$�� ��'� 4 #8 �	�� ��&���� S: B
�� �� ##�* �����.  

e�� ! � *	&� �'�� /#$��� ��� 2�  �� = ��
�#* C�� %�& �$, � �-��=�� U< 	* K  C D�'.� ),$ LF	
� �� .
2F$( )	 �<9�  C�'�E� �,�X  ���* )��? ���'�,_X  �E� C�' 2$��,X    #�#D	�� �D� ^I	�  �' ")��? ���'

 2'��� �� 2B	��� =
��_��  ��K�#$J� %�()�,_X "�,�X(	�� 2* -� ��#���� � ��.� �9� "   �D� �D�&���� �� ��>
 I�� ��>		 . ��� ��  �I�	�� �<( �'��/#$��� ))��? ���'�� ( �E	 �	�� C �'N��,�X ��,X ��,_X  )��D? ���' 

 �!X �� �� @�	�	�� %�&  2'��� ���  -$4 ��'<��� 2 K��� �� ��*� �!  �*�$_�� )     =D
�� �D�< �D�  D�*
2B	���(* -� 2#���� ����� �� ��>	�� C �-� �9� "  �ED� A<�� C�'�� � ' �<(  � %�& #�	��� ��&���� �� ��>	�� 2

�,X  �E� A<�� C�'�� H�$� 2$ #8 )��? ���'�,�X  )��? ���') �*��* /# �E A�]_ (%    �ED� A<D�� C�D'�� ��
�,_X  )��? ���')���>	 3�#$ ��# A� .(  �= D*	&� 2�#D*�� ),$ � �	
� �. 2�*-� ��? �<!� .   C D�. � �<D�

<�� �-=�������� 	�� �������� �� ��'� ��&���� �� ��>	�� 2* -� 2�#�	�� ����& H��( #�	�	 �� @,� A :  LF	D
� 2!
 /#$� � �	
 * V*�� 4 ��
	���� 2!� Q 
��* k� !�  
, 	�( ���'	 LF	
� �& v� � ��? �� $ 2' �� /#$��� ���

 QW�
� ��# ����� /�*& ),$ �� "��< ^B �<(� T��,( ):F��� ������'�� �� ��>	�� 2* -� 0F�#�	.   ��D'� #8�
 �� 5	���� ���*= ��  $I�� �<! �� @� �	� 4  �* ��	�� H	#$� ���� �#, ��>B H	�*& ),$ ��'� A<�� 5	����

  5	D��� ):F��� 2�#*�� ��� " � �	 ���	
� H	#$� 1 	�( L�� '	 ��'	 �� "# 	���� �& ��	�� ^*� k� ! 2�$� ),$��
� ),$�� ��*'�#, ��>B�� ),$�� �< 5	���� �<! ��'� � .L�	
� 5	��' H	�� �� �>*�� "��< ^B �(� .  
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e�� ��� IJ� S: B
�� L�� '	 2# �� ��#-�* )�#-�� 5	���� ��� 2�#�	 �� 2K�	� ����*=�� 5! ���� #$� . =*	���
 )�-�� �� #��  �' #������ ���'	 )��-	 5
��* 5
���� �<!"  D @� ." )�-�� �� ��?"  D @� "    5
�D� )�#
	D�� #D��

�� ���-�)n#
	���   �� DIJ * �D�&���� �� ��>	�� @$ B��� 1 	�J� L�� '	 �� ��>	�� �� 2K�		 ��:F��� ���-�� �. "
������ ���'	�� ��* k� ! A� %�( .��� 	�� ��# ���� )�#
	� * ��*���� � ��.� ��* ��� -� �* K�* ��< #��� :  

    3�$    

 3�$x  �� ���8 �� ��� IJ� S: B
�� ���'	 �! /�	��� �� #���J� ��  
	�!1� t . � ��.� �� ,� �!�� �#B�
�����*=  /�*
�� @$ B0 ������� U<
� . ����# P��	 3�$Greenlees (2000)   0�� �D���� 0 �$ ��� 4 K�

 ) & �� /#$	��� 0 �4��� �� /#�#,���ggg .   2D���� 0�T DB$( @	'� T��*
 )�-� "������� E�̀=�� d�= 2�*-�
�̀ /� �E*���'	�� �& 0 ����� ��,� ��� 	
� �����B .   5���D*� ��D,	���� � ��� ���� �� 0 � �*�� U<! )#
	�	�

 �DKFK�� 5���*�� ��*  '�	��  = �� 0 ������� ��, ��'�� "��'�
	���� � ��� ����� ����#�� � ��.� 0 �� -� .
 0����>	�� ��I		� �� ��>	�� 2* -� 0F�#�	 T��,(  
�� �'�� �	����&���� :  D�� ��D�$	   "@ D'��� � D�� 2: 

    %D�& �K�D	 �D	�� 0����>	��� "2''  
	T �' �� /� ���� 2�& ���$	� ��*�
'��� ��'�� '���� 0����=	���  �D����
�I��	�4� ��TF��� �� �$���� %�& �K�	 �	�� 0����>	��� "dFBJ� %�( �, $�� ��.  

eY� G��� �� P�	��� "��B��� ���'	 2�#�	� 2 K�'�  ��	�D	��� ��  � 5	�� At �t+2    D�!����� ���X�� 
�� �� P��	�� �� �'�� "@�	�	�� %�&���  /�	��� ��t+2  A<�� #�*�� /#D�#, ��� �	
� ��B��� �� ��B 
 2�$� .

 /�	��� �� ��� IJ� ��B 
�� ��� �� P��	� *� t+2 �!���"      ��D��� �D� �D�>	�� ��'�D� <:#�&����� /
�����=�,��  ��� .%!� @�I �>�B <
V� #8 2�#�	�� �<) � )D�-�� �,��(    �D�� �	
4� ��DB����� �D��8� "

 A� �	 ��� IJ���� /��X�� =�,��eX_�  /�	��� �� ����� ��t+2 . /�	��� �� 2#���� ����� �9� �� 	� *�t 
�! ���eX,_�  �! ����� �� ��>	�����X��/ ���eX,_�  =�,���e��  ����$ ��� .% �� A� ��>	 �<(�

  I�� ��>	� �� @,� "�-$4 0��	� �� �B ���� U<! 0 �� -��� U<! �� .     L�� D'	 �D-��= �9D� )DK ���
  �,����'	  
�#� �	�� /�-	���� ;���.� �� )�#
	�F� ^�B	 ��� �	
4� 0 �B������	* K . "��< LF
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/#$�� /#$� ��#-�* A����	�� ��>	��� ��>	 �& v� ��� ����� �� A�:��� ��>	�� %�& 2B$� .   �&�D��� �*D��� *�



 �__

)5� ���� �&��( �*��* ����� ��>	� "�,��]Y %   �D�� -� 2�#D*�� 5	���� �� ��� I( E	��! >�� 2' 2* -�  *��-	
��	
��� 5	��� * .   �D�  
*�I #�& D 0F� ���� �� 2�B$�� �'�� "����B�� 0���>	��� )�#
	�� #�&����   D

����� �� A�:��� ��>	�� 0���#-	 %�& :100)1� e
ß .(  5�#D� S�-* �* 	'�� 2* 8 5�#� S�8 ��� -� #�& "FK��

� ����� �� ��>	�� ��'� "=-� /T��-�100)1� e
0.08916= (9.326  .%   0F� D���� U<D! �� E�$	�� P�* � �!�

 ��# ���� �� ����B�� 0���>	��� /�#-���)LB� (    �D�# �� �D� �� D*	�� LB� �� I( �>*�� 3�$ "���	�� ?����
 H��#
	�� 2*8 2� ���� %�( ��#$�4�) �,��Teekens and Koerts, 1972.(    /T��D-�� 5�#D� S�-� �*��� *�

 /T B$( A� �	 "=-�"t "2.88   3D�$ "2D� ���� �<
� A� ����� V=
�� %�& ����-� 2� ���� ���8 2# ��  � �!� "
 A� ����� V=
�� A� ��0.08916 /2.88 =0.03096  �� *	���0.03096

2  =0.000958 . �� *	�� 2�#�	 ��'��
 �� I9* ��#$�4� ��# �� ��0.000958/ 2 %�(0.08916 �,�	��� ��'	� "0.089639  ��8.9639 .%  

gg�     P��D?. @�D�=��� �D�&���� S: B
�� ��� �& ;���� L�'� 4  �#�& S 
 H,�* #��� 5
���� �<!
2�#�	�� .    %D�( �D���� #D����� �� "�<� "��&���� S: B
�� � ��� �& 4 "0 ,	���� � ��� �& L�'	 ;���. �

 )E$  !� *	& * 0 ,	�����=*��	��� S: B
�� �� .   ����DI�� � �D�.� ��#-	 ���#�
�� ��#$�4� )�#
	� * �'���
 ���	�� @� , %�(  
B: B
*� 0 ,	��� * �-��	��� 0 � �*�� �� ��'�  �* /��*' �&��,� #�,� 2 $ �� S: B
��

0 ,	���� ��*  ��� S: B
�� 5�E� �� �� '�� .  �D������ �������� A# $�� 2B��� 2� �	�� �D�,
���� .  � D�!�
 -$4  
�� �	� 5
���� �<! <���	 2*� P�* .   T�DI �D� 0Fn� ���� U<! ����	 ����' ��$F� #����� �� "��< 2*8�

������� 0 *�=	���.  

 8 854  8. �
�O��� ��0� ��  

���� ����#�
�� 0���#$�4� )�#
	� * �*�	$��� 0Fn� ���� ����	 %�( /� �J� �>*�� .� U<! k8 �	�  #D�E�* ��V���
2�B�	�� ��  )�-�� ��"  D @X "  2DB�	�� )	 �	�� �,�	��� )�-�� �<! �� E,��  ���* "�������� A# $�� 2B��� ��

 
��( . ���#�
�� 5
���� )�#
	� * �*�	$��� 0Fn� ���� �V* v= 
 # -	&� # � #-� 0���#-	 2K�	����-�   ��D��� �D� 
)n#
	���� #������ ���'	 C��� .��* #8� ����# 0Rosen (1974)  C'�	 �� �'�� ����#�
�� 0Fn� ���� �� �� 2'

�� ���-�)n#
	���  @�=��� P���� W�8 0���KV	 A� D #������ ���'	� .   �D� �-�� # DB	84� �� H��( � ��  � � �!�
P����� @�=�� ��� �.� )� ���� ��#-	* ��$F��� 0 � �*�� ^��	 4 3�$ ")� ���� ��#-	 ��'��* .   �<( "�D�< �D��

 ��  �I�	��1 	�J�  �,����'	 ���: *�� W#� /#$��    � �D�� �D���#�
�� �D��#�� ##$	 <:#�& "����	
� ���	���� �'� "
�� $�� ;��<.� 5�E� %�& �'����  
I��	� �	�� /#: ���  �,����'	�� ;�� �,	���� S: B
�� .  LF	D
4 �����

�! ;��� * d�=�  � �9� "���#
	���� ;��<�  W�	�� 0 *K �� ���	���� 0 ��I�V* T ���� 0 '���� ��� $� �,�	�
����#�
�� ���#�� L�'	 3�$ "d *�.��  �,����'	�� P���� 2'�! �& �� $�� U<! �� � ��N� .  ��  �DI�	�� �<(  ��

  ���* ����	
� ���: *����K �	� ���	���� ;��<�  �D���#�
�� ���#�� �9� ")z(p    @D�=�� 2D'�! ##D$	 .�   U<D! �D�



 �_e

  �D'	 )� �( �B 
 "3�#$�� %�( @�8� 0 �,����'	�� 2K �	  ���* "#�*	�� ��� ;��<.� ; �	� �� #,� "04 �	$4�
2��=�� 2,.� ��  �,����'	�� %�& 2�B$�� %�& #��8 A� � �! . �'< #8�Griliches (1988, p.120)  ; �� ��

���  � ��'�
	���� � ��� 0����� #$� �& 3�#$��:  

" ��  "��'�
	D���� H,��� A<�� ����E���� #�8 @���, ��#-	 %�& 2��� ���#�
�� 5
���� �� A��� �
,�
 � ��.� ��#-	* �� 	� * ^���  ��"���	
��� "��&���� ��>	 #�& . ������� 2��# ��#-	 �� )#
	�� 4 �!�

 P��?.� U<! ��  I�� #��� #8 H�'� " 
	�< #$ �� . ...-� �! U��#-	 A�,�  � ��* ������� �= -	�� �=
 )
�� 2�	$� ����	
� ��,	��� P���� 0 ��$��� ���	
� ;��<� )
� ����	
� ��'�
	��� @�=�� 0 ��$��

���	
� 1 	�( 0 �,����'	 ���#
	�� .   2��# = *�	D�4 �D�� '�( � �! ��'	 �� #�*	���� �� �� 	� *�
4( " !#$� 0 � �*�� U<! �� ��� �.� ���'	��� ������� �#, �B 
 L��� �� ".  

���& L8�� < 
	� A���I�� �� ��<� .   )D�-�� �D� #��  �' ��&���� �� ��>	�� 2* -� � ��N� ���I�� 2�#�	� �
"1 " "/��K' 04 $ �� ):F� ��? ��'� #8H�. ����I�� 0 I��	�4� ^B	 �� #�*	���� �� .  �D������ 0 *�=	����

��# B	84� 0�T B$m� �� U<! �� �I	-	��&���� �� ��>	�� 2* -� �$��B 0F�#�	 )�#
	�� 04 $ .   )#D&  D��
     )DK �D�� �D�&���� �D� ��>	�� 2! ,	 ����� ����! ���� ��$ ��� �� C�� -��� ��TF� )#& �,$* � ��.� 2�#�	

�:= 
 5: 	� %�& 2�B$�� .#$�� ��B 
 �� ��>	�� 2* -� � ��.� 2�#�	� ��
� ����� ����#�
�� ;�=�� #�	� �� /
 0 ,	�� �� =*�	�	 �	�� ��&����� ����� ��* �8F�� * �-��	��� 0 � �*�� �� �� ���� /# �	�4� ;��= �& ��<� "�K'�

;���� �� W�
�.  

����  
	�-=�� W#� ������ /�#-��� 04# ���� 0Fn� �� � *	
� ���#�
�� ��#$�4� 5
�� )�#
	�� �$B �I	-	 .
�#, ��*'�� )'�� �� 2 -� #8�   "@D�=��� P���� W�8 ��* 2& �	�� @� , %�( "�&��	��� 0 �,����'	��� ;��<.� ��

 0���#-	 1��
	�� 2�,���-=�� �#�*	�� ���� 0���#$�4� U<! �� .    k� D! P�D�
	* 0 '�D��� W#$( )�-	 #-�
  n� D���� 2D�,�  �� "FK� "2��=�� 2,.� �� ��,�	��	�4�  
==
* ;��		 @ *�. � ��.�� ^*���  �#D*	 4 0F

��-=�� .   04# D���� )�D�-	  
�� L#
�� ��,�	��	�� �� TE,' ����#�
�� 0Fn� ���� � *	
� /#: � ���� 4 �<! �'��
/�#-��� ����#�
�� .@ *�� /#�� ��<� .4�� : �-��	��� 5: 	��� 0� '� "2 ,��� �<! �� ��K'� ����& 0 ���# T��,( )	

  � �	 ��-=�� 0Fn� ���� W#���*04 $�� )��� �� . = ��� �
�	 �� 0Fn� ���� W#���� �'�� "08��� ����* %	$�
  � �	 ���-�� ��#$��) �,��van Mulligen, 2003 .(   �� �D>*��  D�� �	!� �� "H� �* A�,��  �' "2 -� #8 " �� K

0Fn� ���� W#��� )�8 %�& C��� H�� V=
��� �8�	�� %�& @B�� (Pakes, 2001).  

  

  



 �_g

 8 854  82 :
�!���  

����  )�#
	�� �(5
����  <
V� �� �'�� ��K ���� ��? 2:�#*�� ��&�� �� ��>	�� 2* -� 0F�#�	�� ��#-	 �� ���#�
��
@�� �� /#& .   <D:#�& @�D�=��� ��'� 3�$ "���	
� S: B
 H� 5	�� ����	 /# &( #�& 2�.� @���.� )#
	���

2�#*�� 5	���� ��� �� )�#-�� 5	���� ��� 2�#�	 )#�#,�� (��,	���� ��* ��&���� �� LF	
4� )��-	 2F
 �� .  �<D!�
"��8�	�� "  )D�-��  
�� �	� �	�� � ��N� ����#�
�� 0������� )�#
	�� �&  � �	 L�	
� �B8 ��� � ��.� 0 � �* /�>K�
"_DE D� "#�! 0����� #�#&( �� ����#�
�� 0���#$�4� )#
	�	 3�$ "�������� A# $�� 2B����  � �D�N� ����

��&���� �� ��>	�� 2* -� ��#���� ���'�� .   #D�& �D�K ���� ��? 2:�#*�� �� )#
	��  �:E,  -�*=	 #�� 2�.� @���.��
0 ,	���� T �	
� . )�-�� �� #���  �' "�� K�� @���.�  ��"_DE D�"  �D��& �D� )#
	��  � &  -�*=	 #��� "   �D�

��� '�� 0 � �*�� �&��,� . �� 2� �	���:E,�� ��8�	�� )�-�� �<!.  

����  ���#�
�� @ �	$4� :������� �#-��� ��* ��� -��� :     ���#D�
�� ��#D$�4� ��#D-	 A�D,� "5
���� �<! ��
)���*=�� )	�� ?��� ( E��=�� ����i  /�	��� ��t  HB: B
 �&��,� %�&z

t
ki �
� 2'� ��	j� ��# ���� )�#
	� * :  

        

��� ��� �� P��	� *� 5	�m  �� �� �
� �� d 	���) /�	���t ( C� � �
� �� d 	� ��?) /�	���t+2( �'�� H�9� "
 ��	
��� )�#-�� 5	���� S: B
 2 
#9* C� � �
� �� ����� ��#-	m  �
�� �*��� * /�#-��� ��#$�4� ��# �� ��

��� 	�� ��
��� �*��� * ������� U<! ���'	 A�,�� "C� � . �#-��� ����� @�$�� C� � �
� �� )�#-�� 5	���� �<
�
 �� �� �
� �� ���� * �� -��) /�	���t(���  �' "@�	�	�� %�& " :  

(7.25a)                                      

 �  E��=�� ��� 2#�� "�<'!�)�#-�� . 2�#,�� �� #����� 2 K��� ���7�2 )�(� ��.� ��#-	 �'�� " � 

� "w�( � 
	�� -�� w�( ������ *   � @�	�	�� %�& .   �DB 
�� ����D��� 0 ?����� T2� �'���
 ��G,	��� *� �]  2�#,�� ��_�� )� (��#$�4� ��# �� �� �#-��� ���� *.  

 ��Y�  2�#* 5	�� � �	
� �� 2K�	� 2�#* T��,( � �!n  d 	� ��? 5	�� 2'�m .   ��D� ��D'� �� $�� U<! ���
 5	����n  /�	��� ��  �����t+2"  /�	��� �� �#-��� U��� @��=����t .   ��D���� �#D-��� ����� ��* �� -� �<'!�

�	j ' #�#,�� 5	���� @��=��� :  

      



 �e�

� �#�#,�� E��=�� ��� 2#�� "�<'! . 5	���� S: B
 2 
#( A�,� "�� $�� U<! ���n  ���.� @� ,�� ��
 /�	��� /�#-��� ��#$�4� ��# �� ��t . -��� ^�,�	 �'��� ��# ���� �� ������� 0 ��)7.25a ( ���-� *w

t
m   D�' "

 ��# ���� �� 2�#*�� 5	���� ������� ��� -��� ^�,�	 �'��)7.25b .(  

��X�  ��	�# ���� �� /#����� \�B�� ��#�
�� =��	��� @ �$ �� 2K�	� ��
.� 2�#*��)7.25a (�)7.25b (  %D�&
 ��& C� 
�� 2B��� �� /#����� ��	� ��K �� C�� ����# ���Diewert (1997)     �D& �D�K ��  � DI8 �V�*

.� ) 8������ �- .  

��]� ���#�
�� @ �	$4� :�#-���� �#-��� ��* ��� -��� :    �D� 5	D���� /�#D-� )�8 )�#
	�� %�& 5
���� �<! )�-�
��	�	��� A� " 3�$ "FK�n 5	���� 2K�	 .      �D�# ���� �D� L�DB�	 T�D� ��'D�� #�,� P�	���

����#�
�� .    D  D� ��DB 
�  � L�B� A��B ��>	� ��* 2
�#	�� �,�	� ��& �	 ��KV	 #,�� #8 "2 K��� 2�*� %���
2�# L�B�� ��* FK� )DELL(  2�#,�� �� #����� 2 K��� �� �&�����_�Y . #$�� E 
, ��  �� ��	�B 
�� ����

 E� ,	� #8)���	�� ?�� LB� �>�B �� (���   �
	 ��'� W#���) ����# �,��Curry, Morgan, and Silver, 

2000 ��#� %�& �F=F� 2& �	�� 0���KV	 #�,� .(�*���� )�#
	�� ��'�� �� $�� U<! ���   F�DI�
  !�#8 /# �E %�& 2�	�� =�*�� �� ������ ����� �.5%  LDB� �>�B�� �� �#-��� �����  
��& 2�	�� 4  ���* "

/�� *��� ���	�� ?���� .�� %�& #�'V	�� �>*���  �D��8 H�$� 2$	 2,���� ������ ����� �9� 5
���� �<! # �	&� #�& H
�*�	$� .  D��c  ! ��8 � �	�� E�$	�� �>�B �� 5
���� �<! T��� )�#
	�� <*$� 4� .   �D���# 2� D�		�Diewert 

(2002e) ���#�
�� ����� �� ;�	� �' ������ ����� 2�#�	 d�	-	� ��K �� ��'��.  

��_�  * 0 �� -��� @�$	�� 	� ' ��	�	���  	�' �� /�#-� )�8 )�#
	� :  

             5	����#�#,��  

     �� ��	
��� 5	����)�#-���� "  

       

 =��	�')��#�! (���KF� .  

��e� ����#�
�� 0F�#�	��  )�#
	� *0Fn� ���� :     A� �D� ;D-$	�� A�D,�� 2�#D* 5	�� )#
	�� "5
���� �<! ��
 S: B
�� ��* 0 �F	
� 2�#*�� 5	����n  /�	��� ��t+2  5	����� FK�m  /�	��� ��t .    �D8�	��� ��D��� �� D-��

 5	����n  /�	��� ��t A� "������ ���� * " .   �D�# ���� �� /#����� \�B�� LF
 %�& H�� ��?)7.25b( "
 ��#-	 �'�� "FK�  S: B
�� �� ��&���� �&��,��� #�#$	*k  E��	 �	��m  �&n  ��#-	�  ����DI��  !� ���



 �e�

 /�	��� ��t ���#�
�� ��#$�4� �� ����� 2�#�	� "pm
t.  5	���� 2�#* @�8� � ' �<( "2 K��� 2�*� %����  5	���� �!

� 5	���� E��	 �	�� S: B
�� ##$	 "3  5	���� �&2"C �.� /�	� �� ����� �#-�� "2�#�	* "   )�#
	D� *
�#�
�� ��#$�4� �� ��:F��� 0Fn� �����
��� ��< �� �� . 5	���� � ' �<( "FK� 2��>�� 0 ��' �� �*��� *�2  �&��

 ����#e��  5	����� �-�8#�� �� ����  ����# �&������     �M#D-� "W�D
.� 2D������ 0 *K �� "�-�8#�� �� ���
 ������I��	�4�  �!� �&���� �� ;������� ����� 2#��� ���#�
�� ��#$�4� �� �-�8#�� �� ���  �� ��� -���
 ����� . 0���>	��� 0� ' �<( H�� �$4z   5: D	� �9� "P�*��  
I�* �&  � �	 ��-	�� S: B
�� �&��,� ��

 ��# ���� 5: 	�� ��K �� ��'	� 5
���� �<!)7.25b .(    �D� �D��.� @D� ,�� �� 0���>	��� ��* =*��	�� �. ��<�
  D ����#�
�� ��# ���� �=
�� = *	�4� �� ##& ��*��-	���� 0���>	���     /�#D-��� 0Fn� D���� �8# )#& %�( A#�� D

) ;$���� �,������ �������� A# $�� 2B��� ��.(   

��g� �� *��� ��? ���#�
�� 2�#�	�� : �'��)�#
	�� ��2�#�	 ���#�
��  ��?��"��� $�� /�	��� �� �� *�     D� �D!�
 C �.� /�	� �� ���#�
�� ��#$�4� ��#-	 =-� )E�	��t ��� 	�� ��# ���� )�#
	� * :  

      
� ��	�	��� �� 2�#*�� #�*��� )�#-�� #�*�� ��* A����� ��>	�� �! 2�.� #$�t �t+2 @�	�	�� %�& .  5	D���� ��&�� �'�

��&���� �� ��>	�� C �-� %�& �<! A����� ��>	�� ���8 @,� ��<� " I�� 0��>	 #8 .    %D�& ): D8 �� DK�� #$���
$�4� )�#
	�� /�	��� �� ���#�
�� ��#t ) -���� =�*�� �� 2' �� .   ��DI��	�4� � ��.� D 0Fn� ���� %-*	 "��<�

 �	* K D ��B 
 2'� .��>		 �	�� �! � ��.� 0���� .    LF	D
� @*D�* /�#D-��� � ��.� L�	
	 3�$ 0 D��' 
 2�#*�� 5	���� S: B
 %�& =�*�� A�	$� 3�$ ") -���� =�*�� �� S: B
��n  D���*    %D�& ) D-��� A�D	$�  

 )�#-�� 5	���� S: B
m . # �*	�� #�* ����� �� ��>	�� �� C �-��� 2K�	��)���-� * (  S: DB
 ���' �� ��>	��
 /�	��� �� 0* K ���*  ��-� 5	�� 2't . �� ��#$�4� ;��= �& )��-	�� �� ����	�4� �9� "����! ���� ��$ ��� ���

 /�	���t+2 ���  I��  $�$B ��'�� �,<��� ���KF� ��#�
�� =��	� .   T��D,( � D'�J� �� �'� )� �<( "��< ���
 �� ����#�
�� 0���#$�4� 08��������� #�#&J )EF�� �,�	� �9� " ��# ����)7.27 (�*��=��� �8#� * ��'	 �� .  ��'�

 
	8# 0�8 "C �.� /�	�� ��� $�� /�	��� 5: 	� ��* ;���� #�E .#$	 �>*�� "�� 	� *�   ) D�	� * ��#D$�4� 0���#-	 3�
     U<D! �$DB �D� ;D-$	�� �����' ��,� C �� %�& 5: 	��� ��� -�� "��� $��� ���#-�� /�	��� 0���#-	 )�#
	� *

5: 	��� .  

8 854  84 �"?�� '�( �0�?��  

���� � *	&4� �� ���#�
�� 5
���� @��& �I� �>*�� . �(� = -��� P�*� E,�� U �#� #���  %D�& �D>*�� � ' 
 ;$����� �,����� ��: 8 %�( ��,��� T��-����  ���D����� A# $�� 2B��� �� .(4�� :    /�D*
 5
�D��� )E�	D��



 �e�

04# ���� ��#-	 P��?. ��: B$( .   �D� #D$� ��#$�4� 0 � '�9* /#�E� 2 ��	�4� ��
� 5���* � �	�� �� ��?
��'���� U<! ),$ . �-�� ��# B	84�� ��: B$J� 5���*�� A�	$	 3�$   ��DB�
�	�� 0�� D*	
4� �� ##& %�& ���

1<����� ��: 
��� �>�B�� �$B W#� ������ . ��< ��I	��       "�D�# ���� �D��'�� ����D��	�� /�D-�� C D�-�'
 � *	
� 0�T B$(�"F " � *	
��"t "  0��D�>	��� 0Fn� �� ��* 0 �F	
4� 0� ' �<(  � #�#$	  
�F
 �� �'�� �	��

 ��  �� L�	
	 ������	����: B$J� ��4#�� �� /##$� 0 ��	�� #�& ��B�� �& /#$ %�& 2' .   U<D! )D��� )�-	�
 )�#
	�� %�& 0�T B$J� T =
� �� ��#-	����# ���� .   0 D,	���� � �D�V* �*�	�� ��#$�4� ��# �� )�#
	�� �'���

������	�� 0���>	��� � '�  
B: B
 )�8 2 
#9* .!� ������� � ��.� ��* 0 �F	
4��    2DK�	 /�#D-��� 5: D	��� U<
�8��*�� T =
� .  LF	D
�  
�� "�-�8# ��? �� /E�$	� 5: 	� ��
� %�( A#�	 #8 �	�� 2������ �� �&��,� � �!�

 �� *	��) Heteroscedasticity �  #�,� %�( ���� �8��*�� �� 0 �� *	�� 0 *K )#&��=
4    0��D�>	� 2 D�?( ��
��B 0�< ������	( " ��E�	� �8��*��      �D��*=�� �D�E�	�� �D& LD�	
	 /��DB*– Normal Distribution  "

�K'� �� �������	 ����>	� ��* �8F& � �! ��'	 3�$ "##�	��� �=
�� = *	�4�� . %�& ��
.� 2� ��� LB�̀ #8�
 H�V* #�#$	�� H,�"����#�
�� 0���#$�4� ��c) " �,��Triplett, 1990 .(! �� �-�� # B	84�  � I8 k8 �7	�  �D� U<

  �D���#�
�� 0���#$�4� ; ��)   0 D���# �D,��Berndt, 1991� "Berndt, Griliches, and Rappaport, 

1995� "Triplett, 1990� "Gordon, 1990� "Silver, 1999 ;DD$����� "����  A# DD$�� 2DDB��� �DD�
�������� (      �	D���# 2DK� "�D� �-�� # DB	84� �D& ��#�
�	�� 0 ���#�� �� )&� H,�*�Kennedy (2003) 

�Maddala (1988) .   )�D-�� )�#
	D�� ##�	� �=
 = *	�� #�,� �� U *	�4� #�& <*$� "UF&� /#����� @ *�N��
0F�n ���� W#��� �� 4#* /�#-��� .  

����  �� K :) �	� * /�#-��� 0Fn� ���� 3�#$	 �>*�� .    ��D'	 ")�#D-�� E��D=�� %�& 2�#�	�� A�,u� �<( H�� ��?
��� ��� -��� ��* �������� #�#,�� E��=�� ���    �D�&���� �D� �D�>	�� 2* -� 4#�� )�#-�� E��=�� .  S�
	D��̀�

  �D�<� "�-* � /�	� �� ���#�! ��#$�� �� 0Fn� �� )�#
	� * #�#,��� )�#-�� ��E��=�� ��* ��&���� �� LF	
4�
0 �F	
4� U<! ���-� 0���#-	 0Fn� ���� U<! � *	& * .� ��!��� �#*�� ��#$�4� 3�#$	 %�( �, $ #,�	 4 H�� %��.

�
� 2' ���#�
�� .   �D�  D
���-	 �&  � �	 L�	
� ��'� #8 � ��N� ���,���� /�	��� ��  � ��B 
 )��-	 �� ��?
/#�#,�� /�	��� .  !�#8 /# �E � �! ��'	 #8 "2 K��� 2�*� %���X %  2D* -� ���,���� /�	��� ��  � ��B 
 ��� ��

�� %	��� �� 
��#
	�� %�& ��,�	��  
	 �$ /��# �� ��$���� ��	 �� )B
* 0$�= ��'	 #8  
�. "��� $�� /� .
  �D� ��$�,�	 ��E�� )�#
	�� H*�� ��� $�� /�	��� �� � ��.� 2�#�	 �� /#��* /�	� �� 0Fn� �� )�#
	�� ��B����

���#8 C �� /�	� ./#: ��� ����8  
�'� �$I�� ��� -��� ��'	 #8� .�   /�D	��� �D� )�#8 #�* ��� 2�#�	 �� $ ��� ��<
 0���#-	�� U<! 3�#$	 ���	� H�9� "/�	��� ��	 �� ����#�! 0���#-	 )�#
	� * ��&���� �� 0 �F	
4� 2* -� ���,����

    �D��#-� * /#D�#,�� /�#D-��� 0 D�� -��� 2B�� "FK�  �,����'	�� �� ;��<.� ��>	 @*�* "���#8 0�*	&�  � �<( .



 �e�

	� *�     �#D�&  ��D�4 ")�#D-�� ����� 2�#�	�� 0 ���& )�#
	�� #�& ) �	� * ����#�
�� 0���#-	�� 3�#$	* %B�� "�� 
 ���-	�� )#& %�( ����  � #,������0 �� ��E�� �*& .  

����  K� K :P�>�� ��:F� ����#�
�� 0F�#�	�� �� ��#
	���� S: B
��� � ��.� ���& ��'	 �� �>*�� .  �<9D�

��, )	 2�#�	 �� 0�#
	�� )K 0��	�J� %�& ����� �$�B �� �� ���� A� ,	 �#B� �� �� "���� � =8 ��  

0 ,	�� � ��� � *	 ��K �� ��?   ��DB	 %�& T �* ��< 3#$� �� 28.� %�& #* 4 <:��$ " � �	 ���	
� ;���� ��
0 & =-�� ��* ��K �	� S: B
�� �� ���� 
�� #:����� �V* .� * ��< ;*=��� ��#
	���� 0 ,	���� L �B� %�& 2K�

���#�
�� ��#$�4� P��?. ������ �� . / &��� �>*�� <( � �	�� ��) 8��    5: D	��� �D�8�K�� U#$� ��I� 4 .
    �D� 0� D�	�� �*D�� %�( ���	� " 
��#
	�� ;*�	 0��	� ��  !���,( )	 0���#$�� �& V��	 ���	���� )�-�� U<
�

�� �� #�#��� ��* � ��.�L �B.�� 0 ,	�� .  ��D�� 5	��* 2B	�  ��� �*�	�� V=
�  � �-�  
	�< #$ �� 0��� �!�
�V��� �<! ��  �
� ��B�& ��'	 �� �'��  
�� ��? "�-$4 /�	� �� ���� L�B ��� ���� <��� �� � *� .  

����  �*�� :1<����� �� 1�#	 �	�� 0���>	��� � �	
�� ���#�� 2'��� ��I8 � �! . 2 '�.�� /#�, �=��*�� ����#��
) & H,�* . ���	�� ?�� LB��� �>�B��� ��=
�� �>�B�� ��I		 �!�)   �D��.� @D� ,�� )	�� D?�� (  �>�DB���

 �,�#E��� ���	�� ?����)��*� ,�� ��	�� ?�� .( 2� �	�� ;$��������  �� � I-�� U<! �������� A# $�� 2B��� .
 S: B
�� ���, E��= A� LB� ��I	� �� �>*�������� /##$��� .    \�DB�� )�#
	D�� �����D��� P�* <*$��

    /�D�*' �D*�	�� %D�& /�#-�� 0� '  �� = "0���>	��� �� ##& 28� %�& A�	$	 �	�� �=��*��)Koskimäki and 

Vartia, 2001 .( 0,�#� "��'�
	���� � ��� ���� P��?.�Shepler (2000) 33   0���#D$�4� �� ���>	�
  
	�,� �	�� ����#�
��  � #$ %�( C� ,	� 5	�� �!� D 0 ,FK�� .    0��D�>	� ��D�	 0��D�>	��� U<! 0��� #8�

  "�=* DI 0���>	�' ;= �� 3FK� "��* <� �� ����� ���
� "���� ����B 0���>	� ��*��� L�B�� ����B�� 
 �8 =�� ����	 �� )'$	�� E 
,� 5�K�� ��� B ���� ���  
�� "��B 
��� IJ� 1��#.� ##&�  2E D&�   0�DB��

^������ @=����� .  �D8F��� ) & �� �8 A# B	8� 1<���� ������	�� 0���>	��� �� �*'� ##�* /# & ����#�� �#*	�
    0��D�>	��� �D� ##D�� U# �*	D�� �,�	�  B�$� �#�#$	 �K'� �: 
��� 1<����� ��'�  ���* " 
��*  ��� .  # �*	D���

�KV	 ����� "���	
� \�B �*�,	 #�* 3#$� 0���>	���    �D�< �D�  D�* "��B�
�	�� � *	
4� 0�T B$( %�&  
	��
�-*���� 0 �8�	�� ��  
� ,$�� 0Fn� ���� 0�� �( ;���	� 1<����� ���'�� ��TF��� .  �#D* #8�Reese (2000)   D

  /#D$	��� 0 �4��� 0 �� , �� �����#�� @	'�� ���#�! ��#$�� 1<���* D 2 K��� 2�*� %�& .    �<D! ��DI	 #D8�
�$ 1<����� ���X�  %�( #�*  ��� )
I��
	 )	  �����	 ���>	��Y    �D� =�D�* �#8 W�� ��< S-	�� )�� "���>	�

������	�� /�-�� .  

��Y� �I� ���
� Bascher �Lacroix )1999 (  ���#D�
�� 2�#�	�� 1<��� )�#
	��� )��B	 d ,�� =��� /#&
���� "��'�
	���� � ��� ���� ; �� �� ��&���� �� ��>	�� 2* -��      )E�	D�� =��D��� U<D! ;D�*=	 �� %D�( ��



 �eY

2��= ���E W#� %�& ��
I 0�� �K	�� .���  � =����� U<! ��� :)�(  �I�� �� '�� 08���� ���'��� 0�T �'��
 l0 ,	���� 2F$( #�& H��#
	��� "U��#-	 /# &(� 1<�����)�(     �D& �D8�K��� ����DB�	 0 ����� %�& 2�B$��

 l0 ,	���� S: B
)�( *�� )���	  U<D!� @� �	�  �*  
	,� ���  
�� ;-$	��� 0 ������� ��,� ��EF�� ��	$	�� ���
P��?.� . 

��X� ���#�
�� 5
���� �� ��$F� �>*��   ; �D� �� ��&���� �� ��>	�� 2* -� 2�#�	�� ���=	 %�&  I�� #& �� #8
  
�� �#*� �	�� 0 ,	���� S: B
 #�#$	* ��<� "��'�
	���� � ��� 0�����4 	 ��D��� %�&  ��!�, ���KV	 �K� .

    D
��' )#D�� ����#�
�� ����#��  
	#�*	�� S: B
 �� W�� )�#-�� 5	���� �&  ��	
� 2�#*�� 5	���� �'� )� �( A�
� 0 ,	��' 0 ,	���� ��� ���  **� ��'�� ��< �9� "����� /#R#$� 0���>	���� �� �� ��K �   �D�'�� ;���� 1��#(�

>	' "#,� �( "����� ��P$� A��� �� .   0 �D� W#D$( �. 0F��$	�� U<! T��,( #�& S�$�� �
�	 @,��
 0���#-	 �8# )#& �� �� 2K�		 ��#$�4� 0���#-	 �� ##�	��� �=
�� = *	�4�0 ������  P�� )#&  
��& @	�	� #8

 0���#-	 %�( 2B�	�� �'�� 4 H�� A� "�$�$B�� ��? )#��� 0 �I��� ��: B$J� 0�� *	
4�����0  <���4# 0� .
   ��KVD	 W#D� �& ���8 0�< 0 �����*  �#�	 �� �'�� 0���#$�4� U<! ��  
��( 2B�	� �	�� 5: 	��� �9� "��< ���

���#*�� 0 ,	���� � �	
� �� U��#* #& �� �� �'��  �� "� ��.� �� *	 %�& ���	
��� S: B
�� . �� %�( ���� #8�
' /#: �* # & ���#�
�� 5
���� )�#
	��    � �D�� �D��� �D� C*F��� � ��� 0���>	 C �8 ��8�K�� 3�$ �� /��*

  2�#D�	� 0 ,	���� 2F$( ����& �� �-K�� E�E�	 �� H��#
	�� �& 5	�  �� ��<� "/#$	��� 0 �4��� �� ��'�
	����
  %D�& # �	&4� �� #$�� �� ��< @$ B  �� ��&���� �� ��>	�� 2* -� � ��.�" 2DB���) "  �D,��Reinsdorf, 

Liegey and Stewart, 1996 .(   L�D�	�� �D� #& �	 ����#�
�� 0���#$�4� �� �B�
	���� 5: 	��� �9� �<'!�
 � ��.� ��, �� ��#
	���� ��&���� S: B
�� ���,�� ):��8 )��B	 �� #��	 #8� ����� /##$��� S: B
�� %�&

)C# ��� 2B��� .(  

  

��� �� �
���� ����� �
����� ��
�! ��
� � 8 ��
��  

��]� ��&���� �� ��>	�� 2* -� � ��.� 2�#�	 �-��= � �	
� 2
��� �� C�� .   D�,����'	 C�#� �� @,� 2�$�� �
��:F��� ;�=�� �I� )K 0 ,	���� 0 :� �� �:� 2' ;��� .    0 D:� W#D$J /� 	
��� ;�=�� �� ���� 4 ��< �'�
W�
� 0 & =-� /� 	
��� ��	 �& ��-	�� ��'	� 0 ,	���� .�   ;�D=�� W#D$( )�#
	�� �� /�*
�� ���	 �,�� #8

  %D�& #& �� #8 0 ,	���� 0 :� W#$( �� #������ �� ��K'�� )�#
	�� ��  �' "W�
� 04 ,� ��  
��#
	�� %�&
W�
� 0 :� �� #������  ��#
	�� 28� ;�= ;�*=	 .  ��D*  ��� 0 & =-�� W#��� �� ��#
	���� ;�=�� L�	
	 #8�

*���� LF	
 * ��#�    0 �D�� "0��D*
��� "#���D���� "� ��.� ��� , �� 0 8F���� "0 � �*�� %�( 2�B��� S



 �eX

������ 5	���� ;��� "1 	�J� .  D��c /#����� ;�=�� 0 �� �� /�� *� �*�	 �-��=�� � �	
 * �-��	��� 0�# ��J�� .
	
� #�& �� �� ��� D �$��B��� ����I��  
	 I��	��� D ;�=�� U<
� #�,�� )
�� � !�#$( � � .  

��_�  2'��� �� �����_�� ���-�� < 
	� ����& �� #��� # ��( %�& A�	$� A<�� . )�#
	�� A�,� H�� P�	����
 E�=�� �-��=	���-* =� . 5	���� ;* =	 �<9�#�&    � D�! ��D'	 ��� "0 �B����� �� ���>	 3#$� )�� U����	 /# &(

��&���� �� ��>	�� 2* -� 2�#�	�� �, $ .� )?���<$�� �
�	 �>*�� H�9� ";�=�� =�*� �! U<! � . 5	���� � ' �<9�
 ^*B	 #8 "E�=�� 2F$( /��	�  
�� �� �		 ��#-	�  �,����'	 0�< 0 ,	�� ;�� %�( ��	�� ������	���-* = �  �D�?

0F� ���� ��	,�� ��K�� .�-* =��� ����& W�,	 �� �'�� "��< �� 4#*�   3D�$ "������� ) ��* * =� A�D,	  �D-
��B� ���'	� �-* ��� /�	��� ��  !� ��V*  � /�	� �� 0 ,	���� � ��� .  �D� ����� =*	�	�  �D�� 		��� 0FDB��� 

������� ) ��* ;* =	��� ������ ���'	� ��� 		��� @�I�� 0 ���& ;��= �& �-* =	��� 0 �� -��� .  "�D�< �� 4#*�
=��� @�=		 4 �	�� ����#�
�� 0������� )�#
	�� �'���-*  . )�-�� 2� �	��"E ";�=�� U<! )�#
	�� .  %D�& �>*���

 � �	�� �K'� �$� %�& 0 ,	���� ��� �� /# &9* ) �	!4� 28.� .�-* =��� ����	�� A#�� 3�$   2D��=�� W#��� %�&
 � =( # ,�( )E�	��  �� ������ ��B8 %�( 2�#*�-* =��� 2��=�� W#��� %�& .  

��e� �&�� �� ��>	�� �� �����2�#* 5	�� ���	 P�	���  � 5	�� � .   2DK �� 5	D�� � �	
� �9� "�� $�� U<! ���
 U��� )�#
	��� 0 �B����� C��*2K �� 2�#*' ��&���� H**� ����� �� LF	
� A� ��'� 4� @�=	� .  @D�=	�  �'

0 �B����� �� ����� /##$��� 2������ ���, 1��#( �� #'V	��  I�� .���� ��'� �� ��<' �>*���  FKD�� 2�#*�� 5	
���-�� H	 ��*� �*��� .   �D�  D
��'� ��# & ��?  !� ��� ���#8 H*� 0 ,	��* 2#*	�	  �#�& �<$�� �
�	 �>*���

 2$��� ��  
�'� �#, /��*'  
	 ��*� �*�� 0 ,	�� �� " �*�� ����8  
	 ��*� �*�� ��K �� 0 ,	��  
	 �$ 0���# �� 
�
 
	 �$ 0���# �� ���	
� .4 k8 �	�   "0���KVD	�� U<D! �� L��
	�� ��*	��� 0 �,�	��	�4� �� K�� 2B��� ���  -$

����	�� 0 � �� L�	
	  ��*8 �'*��� 2F$J� 0 ���&  
��� .  

��g�  2'��� ��*�_�� ��&���� �� 0 �F	
4� C �8  
�� �'�� �	�� �� $�� .�*	�	� �$��B�� 0���#-	��   HD,�*
�	  
�� ��? "��8�K�� �K'� ) &  I�� )E�	)28.� %�& ���#*�� �� ( !��>* ��� -� #������ �� ��K'�� )�#
	�� .   D��

 *� ? ���
�* �$��B�� 0���#-	�� ���'	 �'�� H�9� "��:F� ��,
�� �I� )	� �� .     �DI�  D�! @�DB.� �D��
������ �� ��*'�� )'�� %�& #�	�� � �	
4 � "��:F��� ��,
���� � �	
� �V�* �� & 0�# ��(   " D��c 0D�8�� �	�� 2

 0���#-	�� 2�,	 #8 �	��� �� ��8�K�� �K'����	
��� 04 $�� .  %D�& )�-	 �	�� 0 � �*�� /#�, �! 2������ U<! )!��
0���#-	��  
� �� . )� �<9�����		 ��B
��� 0���#-	�� )#
	�	 #-� "�8�K�� 0 � �* .  *� ? 0 ,	���� ��* 0 �F	
4��

@�B�� �#, ���� ��'	  �  
� �8�  !#�#$	 �� >�� .   �� D*	� T��D*
�� ����� %�& ��*	��� �-��=�� ��8�K�� #�	�	�
T��j� .��&�I���� 0 � �*�� %�& )�-	 �	�� 0���#-	�� 2I�	 �� 	� *� .     %D�& 2D���	�� �D'�� "2 D$�� ���*=*�

 %�& ��: -�� /#�,�� 0���#-	��1 	�J� ���'	  �.� �& /#�,�� 0 � �*�� @� , %�( D  ��' /�� *��� ��? @:��I��� d *



 �e]

     /##D$� �D��#*��� �D��#-�� 0 ,	���� ��* 0 �F	
4� ��'	 3�$ /�-	����  �,����'	�� 0�< 0 & =-�� �� D �'��
������ . 5
�� ) & H,�* 2I���'	 �� L��� �	
4� 0 �B�����  �D��#-��� /#�#,�� #��*�� ��* LF	
4� ��'�  �#�&

$	 2
�� S: B
 �� FK��  ��DB����� ��� �'� "��� �	
� 0 �B���' 2B��� �$� %�&  !����	 W�,�  !#�#
   �D-��=�� U<D! )�#
	D�� #�& �<$�� �
�	 @,� "�<� "��� �8 ^*B	  �#�&  
��  >� *�  
	��8 2�,�� ��� �	
4� .

 )�#
	�� ��'������#�
�� 0���#$�4� � �K'�  �:F� � ��.� 0 � �* /�>K� �:E,�� ��8�	�� ��  �#�& ��'�   ����D		 
  � �D�.� �� *	 ����	� ��#-	 �� S: B
�� U<! ��� �� 0*K	� E�=�� �� �&��,� S: B
� � ��� �& 0 � �*

��� �8 ��# B	8� ��� ��� �-*�� C�� %�& T �* .   �D��'	 #D�#$	 �<�	�  �#�& 0���#$�4� U<! )�#
	�� ):F��� ���
: B
�� �� ��>	�� �� ��� �	
4� ��B�����   0 D,	���� � �D�� ��  �
, 	�	�� �� 	� * ���	�� 2B��� �$� %�& S

;���� �� ���	
� 0 �B���* ���*��� . �! /�#-��� ��#$�4� 0Fn� ��� ��B 
 �� ��>	� * ����� �KV	 W#�� ��#-	
W�
.� S: B
�� 0 ��' �� LF	
4� �K� 0 *K �� /#$�� /#$� ��#-�*  �.  

���� ���#-	�� U<! )�#
	���   �D&��,� HD�� ��>		  �#�&  � 5	�� ��&�� �� 0���>	�� )��-	� S 
 H,�* ):F� 0
   =D-� S: DB
�� U<D! �� 0���>	�� )��-	 W�� )E�� 4� S: B
�� �� =-� ����� .    5: D	� )�#
	D�� �D'���

0 ,	���� � �	
�  
� �� %�& )�-� �	�� ��
��� S: B
�� #�#$	 �� ����#�
�� 0���#$�4� ./#: � � �!�  �� /��*'
    5
�D��� )�#
	D��� "��D��� /##$�  
�� ���#�
�� ��#$�4� ��*� �	�� S: B
��  -�� � ��.� � �	
� ��* ��,��

��&���� �� ��>	�� 2* -� 2�#�	�� ��  -$4 ���#�
�� .   �D�? 2:�#D*�� @�� ��	�	  �#�& 5
���� �<! )�#
	�� �>*���
	���� ��* 0 �F	
4� #�#$	 �'��� ��K ����S: B
�� �� ��*' ##& ;��= �& �8#* /#�#,��� ���#-�� 0 ,.  

����  )� �<(����		  )�#
	�� �'�� "):F� 2�#* 5	�� A� �*	��̀ )�� ��&���� �$��B 0���#-	 @ D�	$4� 0 ���& .
 )�#
	� * ���K' # ���@ �	$4� 0 ���& #������ )�#
	�� �� # B	8� �� ��<* =*	��  �� .  �*D�� 2
� H��  �'   D

����I�� 0 I��	�4� �$B �� ;-$	�� ):F��� �� ��'� #8 H�� ��? . @ �	$4� 5
���)   C D�� %D�& �'� )�  �
L#
	���� =��	��� (�&�I�� �
� �� 	� *� ��#-	 A� )E�	�� 4 .   L#
	D���� =D��	��� @ �	$� �-��= 2I�	�

 ##$	� A<�� ������ ),$ � '  �� = ��'�� =��	��� @ �	$� �-��= %�&    *D� �� L#D
��  
D� �� %�& .  2DI���
��# ���#* �� E�= 2$	  �#�& �:��� =��	� @ �	$� �-��= )�#
	��   0���# �D� 
� @�D8 E�= 2$�  
	 �$ 0�

 �� #'V	�� @�=		 �-��=�� U<! �� )?� " 
	 �$��K ����� �$��B�� 2:�#*�� ��TF�.  

  

  

  

  



 �e_

 �1&��>�2 :����� �������� /������� "� �� :��� �!
� �
����� �� �
  

  

                         

  

                    

                

            )��          

  

                                

                

                                                 

  

  

  

  

  

        

  

                                   

�#B��� : 
�I� �>�B C �� %�& 0��B �=��
 Fenella Maitland-Smith �Rachel Bevan  I�� �,�� "A# B	84� ��#���� �� ����	��� �� �	�� ����� "
 ����# �� /#��� �>�BTriplett (2002).  

E�=�� )�#
	�� 2B�� �-* =	���  

T��*
�� ��#-	 

 2�#�	��2* -� ����>	 �� ���'��  

1 	�J� ���'	 

0 �B����� L�� '	 ��� �	
4�  

;�=�� ����#�
��  

 2�#*2K ��  

��'�� =��	��� @ �	$� / =��	���
L#
	���� /=��	� �:���  

2�$�	�� 

�����>	�� )#& � 
�J 2B  

Q��&���� 0��>	 2! 

 �� LF	
4� C �8 �'�� 2!
Q�$��B ��&���� 

 2�#*�� 2!
�	�Q��  

نعم ـ استخدم 
 تعديل صريح

�	� 2�#*���� : P�	�� ��
 ����� �� LF	
4� 4

�E� A  -�=���&���� %�( 

 #,�� 4
2�#* 

�	� 2�#*���� : P�	��
 ��
4� A����� LF	

��&���� %�( H�' WE�� 

 ,	���� 2! �  )�#D-��
�����	� #�#,���  ��

Q#$�� �c 

 أسعار التداخل

 0��>	 2!Q0 �B�����  

4 

)�� 
4 

)�� 

)�� 

4 

4 
)�� 



 �ee

����  ��* LF	
4 *� ���	
��� 0 ,	���� �*��* ��� *�  = *	�� @ �	$4� 5
�� )�#
	�� �& 5	 ��� E�$	�� =*	��
2* -� ��#���� � ��.�  0 ,	���� ��&�� �� ��>	��	���-* = �    �D�&�� �D� �D�>	�� 2* -� ��#���� � ��.�� �$ 	���

 �$ 	��� ��? 0 ,	����) 2�#,�� �,��_�� .(    @ D�	$4� 5
�D� � D' �<(  � %�& ��#�	�� E�$	�� ),$� ���*=�
 2,.� 2��= )� 2,.� ��B8 )#
	����)2�.� 2I�� ( ;���� 2��$� %�& ��<'�)�� �,��d )�- .(  D @ �	$4��

 5	���� L<$ �,�	� C�� %�( A#�� D ������� ��$ ��� �� .   �VD*  D:= 
 T $�( �*�	$��� � ��.� 1��#( �=�� #8�
�8���� �� H��& �!  �� �*'� 0 ����� ),$ .    �D	�� 0 D,	���� �*D��� * @ �	$4� �& 5	 ��� E�$	�� 04 �	$� 2-	�

�I�
�� ���	
���  !� ��� �*�� ��'	.  2�#,�� )�#
	�� �'���_��    VD��	 �� 2D�	$��� V=
�� k���! ��#-	 ��
k���
�� U<! �$B W#� %�& )'$�� �'��  �' @ �	$4� )�#
	�� �& .  @ D�	$4� )�#
	�� /���I� * A#�� 4�

       ��D'� 4 D �D-��=�� U<D! �VD�*  ��c #��  �' D E�$	�� U ,	� �. T =
.� ��& I� %�( /#�#& 0 & =8 ��
I� * �,
�� /��� .   #D�� �D��	
��� 0 ,	���� ##&  
�� ��	�� �	�� 0 & =-�� %�& @ �	$4� 5
�� ;�*=	 ��  �'

H��#
	�� ���
� @*�* ���'	�� 3�$ ��  �# B	8� .     5
�D�  D
��& )�D-� �D	�� 0 I��	�4� ����# ���	� H�� ��?
���� ; =� %�& )#
	��  � �<( �� ��* @ �	$4� .� ��'� �� �>*�� 4�    ��,�	��	D�4� �! D 2 $ AV* D @ �	$4

    ;��D�.� �D��*=� ����D��� ����#�� ��# ��: -�	 �����' H��#
	�� )#�* ��: B$J� 04 '��� ^B�7	 3�$ "�� ���
      0 D����� ) D,$� �D� �,�
	D���� 0���#D-	�� ��� ��� ##$� L#! C �� %�& @ �	$4� 5
�� ;�*=	 ��� '�(�

�<! ;�*=	 �� $ �� ��#
	���� 5
����.  

 ����   " D�
��*  ��� ��&���� �� LF	
4� C �8 �<�	� � '� "#$�� �c �� 2�#*�� 5	����� )�#-�� 5	���� ���	 �<(
   D� /�	� �� 2�#*�� 5	����� )�#-�� 5	���� A��� ��* LF	
4� �� P��	�� %�& )�-� ���I 5
�� )�#
	�� �'��

��&���� %�( �,��  �!F'  
�� ��#,�� .-��=� �2
�#	��     <D
		 D )�#-�� 5	���� 2$� #�#,�� 5	���� 2F$9* D U<!
 �
�	�&�� �� LF	
F�  � �-�  � /�	� ��  �
���� ��* �*���� �� .  /#D�#, 0 ��& ��, #�&  ��I )#
	�7	 �!�

0 ,	���� �� .   0D8� �D� �D�&���� �� 0 �F	
4� 2# �� � ��.� @���� �V* P��	�4� ^B� �� #�*	���� ��� 
   ���D�	�� 0 �,�	��	D�� 0� '�  �
	 �$ �	��# �� ��	��	
� ��	�$�� �� 2�#*��� )�#-�� � ,	���� � ' �<( 2B���

��	�$���� ��	 ! �� ���	
� . #8 "2 K��� 2�*� %���   ��ED
��� �D� S�
	�� )�#-�� 5	���� %�& ��*' )B
 ;*=�
 =8 =�'� /#�#,�� E�=�� %�&  �*�� ���	�� � ��� P��	  ���* 
��	�	� �	�� ;���� 0 & .    2 D$�� �D!  D�'�

  2D$��� �� 0 ,	���� H�� ��'	 08� �� 2
�#	�� 5
�� ;*=� 3�$* �'*��� 2F$J� <*$� "��K ���� 2:�#*�� �*��� *
 
	 �$ 0���# �� ��K �	� .  

��Y�  �-��= )�#
	� * ) & H,�* ^B�� 4 " ! ��8 � �	�� @ *�N���>	�� )#& � 
�J 2B��� = �� �-��2�$�	�� 
     ����DI�� 0 DI��	�4� �D*	�	 )D�  � ��&���� �� ��>	�� 2* -� 2�#�	�� ; �� �� @ �	$4� 0 ���& T��,( #�&

�$�$B .  



 �eg

  

 ���� �M
� �
��
 ���� V� -� /���!���� �������� �
0����1��� /���!+ 8 #�
�� #$�!��  

��X�  * /�KV	��� ��? 0 ,	���� � ��� �� 0���>	�� C �8 �(��&���� �� 0���>	�  ;��= �&  � �� A�,��-* = �
E�̀=��E�̀=�� ;* =		 4  �#�&  ��c /#����� @�� �.� ;*=	� " .  ;* D=		 4  �  *� ? �	�� 0 & =-�� �& �< � �'��

 � �	�� @*�* E�̀=��  
�� 2#����>	 E�̀=��   �D-* =� �( Q�D��#-�� E�̀=�� ��&�� �&  
	�&�� L�	
	 �	�� /#�#,�� 
�� � �E�̀7=�� ��K �	��� ������ �� ��B8 %�( 08��� ���� ��  
	��*=* A#�	 #8 . ���, )I� �� ��# ��	,� � �
�

  ���D�	�� /# &( P�>* /� 	
��� 0 ,	���� )I� �' � ��	,�� ���*��� 0 ,	����)  �D,��Dalén, 1998 .(  �<9D�
 "�� 	�� �� � �
� ��� "FK� �*���# �
� �� ������ 0<
u� A�,	��-* =� � ���   �D�	,��� �� �$ 	��� 0 ,	����

 ��? /#�#,�� 0 ,	���� #�*	�7	�� "�� � �
�� �*���# �
� �� 2' �� �' ���	���-* = �   �� D�� �D� 0$�7= �	��
 ��? ���#-�� #��*�� #�*	�7	�  �' "�� �� 2��*�� C� �� ����*��	���-* = �   �*�D��# �
D� �� /���	� 0� ' �	��

�� /���	� 0���� �� � �
� . E�$	 A� #�,� W#� ���
�� � ���& �4��� � �!�<U#B� �>*�� ��4# A .4�� :
P �
�( 2B$ 2! �� ��*' ),$  �<! #�,�� l������P �
�J� E�$	 3�#$� A���I =�� . �� K : 0 ,	���� 2!

/#�#,��  ��?	���-* = � ��? ���#-���	���-* = ���#����  !� ��� L�	
	 �� 2�	$��� ��    �D�&���� �D� ��>	�� 2* -�
 0 ,	���� � ��� �&	���-* = �C �.� /�	�� ��� $�� /�	��� �� .  

��]�  "�<'!�A#�	 #8 �-* =� �� � ���E�̀= �� �� ���& ��* 	� %�( 08��� ���� �� ��K �	���E�̀=    )#D& #�#ED�
G� ���� ��	,��  
��K�	0F .������ @$� 08� /#�,�� 0� ' ���#8 E�̀= � �
�  4  
�'�����		   l�D�� $�� /�	��� ��

 4� ��� $�� /�	��� �� ������ 2
#	 /#�#, E�̀= � �!�����		 C �.� /�	� �� . 1�
	 �	�� E�̀=�� � ��� ��'	 #8�
   %D�( � �D�.� U<! # �*	�� A#�� #8� " �*�� ���	�� ������ 2
#	 �	�� ��	 � ���  ���* " �*�� �I�
�� ������ ��

 E�$	 ��
������� �� . ����� ���	�� /#�#, 0 ,	�� # �*	��� ����� �I�
�� ���#8 0 ,	�� )�#
	�� A#�� 3�$
S-�� * ������ E�$	 %�( .)�#-�� 5	���� ^*B��  �*�� P�
�� ���* #�#,�� 5	���� d�=�̀ #8 0 & =-�� P�* ��� 

��� �� ���8� 2K�� H�#
	�� A<�� � =-�� �.  �*�� ��	�� ���*  �# -	� ;�)   �D���# �D,��Berndt,Ling, and 

Kyle, 2003 .( ��'&  ! ,	� E�$	�� <
	� "�� $�� U<! ��� .   ���D�	�� 0 D� �� %�& E�$	�� ���*= #�	�	 L���
���#-��� /#�#,�� 0 ,	���� �*��� * 0 '����  
,
	�	 �	��.  

��_� 0 ,	���� )��� �� �<! ��� ���� E�$	 �
�� .��	�  �!  �� �	!� �� ��? �	�� 0 ,	���� ;���V* ;  
* �	��	�
 d�=0 ,	����  )# -	� /#�#,��0 ,	����  2B�		 �	�� 5: 	��� �� ��: B$J� 04 '��� �-K L�I	 #8 �,�#* ���#-��

 
��( .    ��	-��D= �D�< #D�* k8 D�� )K 0 ,	���� U<! ;���� %�& ��K�.� P�* ���#*�� �� P����� :  )�#
	D��
��N� ����#�
�� 0������� �� 4#* � ��8�	�� 2������ 2B���� �:E,�� ���#�
�� .  



 �g�

 8 #� ��C�-� =��  

��e�  �� 2' 2� $Koskimäki and Vartia (2001)  ��* -�   3FDK 2F
 �B
��� �	��*�'�� /E
,� � ���
 ���
�  
�� 2' 2�= ����E 0��	�)L��
��� L�B��� ��*���( TE,'  
��, W�, � ��� ���& )�#
	� * ��<� "

 ��* H* �	�� H,�� P�* #,�	 3�$ "�#���� �� ��'�
	���� � ��� ���� ; �� �� /# 	���� � ��.� ��, ����& ��
/� ,	�� � ��� 0������ ������ �<! . 0>�* �	�� ��*��� � ��� ��* ���e�  )� "���� W�D� �,7	 XX   �D�� -�

�-* =	�  W��  
�� ;*� )�� "L�B�� � ��� ���] L��
�� %	$ .#8�  1��E.� ���& E�$	 #��E	  �$4	���-* = �
 ���� : ��* ���_g  � �! � ' "L��
�� 2B� �� �E��=16  �E��=	� -* =   
* 5� ���� �&�� =��	� \�*X�e 

 2* -� E	��! >��]�e  ��? E�= �� %-*	  ��� E	��! >��	�-* = �  !##&�]�   @�DB�� S�D-�� ),$ \�*  �' "
��,� ��X,� � %�& 0� * ,�, /��=	��� 0 ,� ���� �*��� "@�	�	�) )��	�*3 ����K� #�c (�X%  �Yg,�%  %�&

@�	�	�� . � ��.� �� ��>	 A� #,�� 4 # '�� �-* =	���    ��#D$�4� 2D��$	 2DB�	  ���* "��
� �	��� /�	� 2F

 
�� #D8 ��&���� �� ��>	�� 2* -� ��#���� � ��.� �� %�( 0 � �*�� ���, )�#
	� * ���#�
��   �D$�* 0DI���.% 

 0 ���& T��,( ���	� �� %�(  
��� E�̀=�� ��* 	� �� ����	�4 * � ��.� ��� ,� �
,���� 0 ����	�� �9� "�� 	� *�
0FG� ���� ��	,��  
��K�	 )#& #�#E� ���& ��* 	� %�( A#�	 �� �'�� A���=I( 2F$(   %D�#� 2:�#* U ,	 /E�$	��

������ ��$ ��� �� .� $�� U<! ���  E�D=�� �. �*'� �&��* 0I�
�� #8 � ��.� �� ����#�
�� 0���>	�� �� #,� "�
��#-��� 0 �#
�� � =( �� S
�� 0$*B� 3#$.� .  

��g�   )#
	�� Kokoski, Moulton, and Zieschang (1999) ����& ����# T��,( �� ����#�
�� 0���#$�4�
� ��*  ��� ��:�<>�� 0 ,	���� � ��� ��* ��� -���    �D��� 0 D� �* )�#
	D� * /#$	��� 0 �4��� �� ���I$�� ;= ���

/#$	��� 0 �4��� �� ��'�
	���� � ��� .   ���D�>	��� 0Fn� D��� �*� � 0�� �( ����#�
�� 0���#$�4� 0�
�� #8�
 A��B�� ��>	��� 3�$ " K�#$  !���#	 )	 0 ��& �� ������ 0 ,	�� 0� ' �<(  �� �����B�� =� 0 D��& �� �� " 

 A��B�� ��>	��� 3�$ "���#	�� 2*8 =��B .  2D* -� ��#����  K�#$ �,�#��� 0 ,	���� � ��� �� ��< �� ^I	��
��&���� �� ��>	�� 2* -� ��#���� ���#-�� 0 ,	���� � ��� �� 28� 0� ' ��&���� �� ��>	�� .  

����  #,�Silver and Heravi (2002)  ������ ��!#	 %�& ��#� T �K��-* =� �    �D� 2�D�>�� 0 D��' � � ��
��� 2F
 /#$	��� �'����� . W�� )�#
	�� )	� )� "�*���# �
� 2��$*�X�%  �
�* �B 
�� E�̀=�� ����� ��� ��

�*���# /�	��� �& ������ #�#&( #�& �� �� / 0�'� �*���� U<! �� )?� "�� ��e�,]%    �
D� 2FD
 0 -���� ��
�� �� .� 0 ��' � E�̀= # �*	�� )	 3�$�*'� �&��* 28�  
	 ��*� )�8 0� ' �	�� 2��>� .  �D� ��8 *�� E�̀=�� �� ��?

 W�� 2'�	 )� �*���# �
�Ye,�% �*���# �
� �� 0FG� ���� ���8 �� .    �D=*	���� �D������ �D����� �9� �<'!
�#�#� ���!#	 0��!#	 #8 �*���# �
� �� 0F� ���� ��	,�* .     �D�? E�̀D=�� � �D�� 0D��	
�  �'	���* = D- �

�	��� 
	�&���  !��& L�	
� �<'� "�-* = . 0���#$�4� )�#
	� * ��&���� �� ��>	�� 2* -� � ��.� 2�#�	 #�& %	$



 �g�

 ��? ���#-�� E�̀=�� � ��� �� ��*	 "����#�
��	���-* = � E�̀=�� � ��� �� 28�	���   ��D��  D� � �! � '  �' "�-* =
 ��? /#�#,�� E�̀=�� � ��� �� %�(	���-* = �%�&� . ������ � ��� 0I�
�� #8�	���-* = �  �D� ��>	�� 2* -� ��#����

��� '�� ����� * ��� -� �*'� 2#��* ��&���� :�� % 2* -� %��N�  *��-	_ %/��
N�  *��-	 . ����#  I�� 0�,  �'
�� '�� ��KV	�� ����#� ��	�� ���#�! ��#$�� ^=� �� �8��*��)leverage( �8��*�� U<
� . ' #8�  �D� �8��*�� 0�

 ��? /#�#,�� E�̀=��	���-* = � E�̀=� * ��� -� %�&�	��� ��? ���#-�� E�̀=�� �� �8��*�� 0� '  ���* "�-* =	���-* = �
��K'* 28� .	�� � '  �'KV�� �� '�� )^,���� ��? ( D	�� L�I �-* =	��� ��? 0�#! ����KV��  �� D'�� �  0�#! D���

 *��-	 �-* =	���V	 � ' #8� "�K�������  ! )influence(     !# �*	D��� �D�K'* �*'� ��#$�4� ��# �� )� �� ��#-	 ��
/��=
 �K'�.  

����      �D�? 0 D,	���� ��D'	 �� �D'�� L�'� ������ ��!#		 �� �'�� W#� A� %�( 0 ���#�� U<! �� ��*	�
�,�#��� 0 ,	���� �&  � �	 ���	
� /#�*	���� �-* =	��� . 	-��D= �� ����� A�,� L���    U<D! �D� 2D� �	�� ��

04 $�� : �� 4#* � ��N� ����#�
�� 0���������8�	��    2D������ 2DB����  D��c U�'< #����� �:E,�� ���#�
�� .
  
B: B
 2�$� 0 ,	���� �� ��K�� ���& 2�$ 0 � �* �&��,� #�,� %�& � 	-��=�� #�	�	�/�	� 2' �� . #8�

0 ,	���� S: B
* ���,�� ��: 8 )�#
	�� ��'�       �D� 0��D��>	 T��D,( ;�D= W#D$( /�	� 2' ��  
: ��	�4
 ��#-	���  �,����'	�� 0 & =8 �� S 
 H,�*  �:F� ��'� A<�� ��.� �!� " 
	�* 	�� ��&���� S: B
��) �,��

 ����#Merkel, 2000 .( 5	��' 1�#�̀ H�9� "/��*' 0 ��*� 2��� * ;-$� �� ;-$� �� 2�	$� #�#, 5	�� d�7= �<(�
� 2�#*S: B
�� )!� �=>	 ���,�� ��: -* HB: B
 �� -	� "�� I( %	$ � . T ��( 08� ��: -�� �I�	 L���

/���I�� #�& 3M#$	� "������ .  0D��	�J� 0 $�B )#-	 ��  I�� �'���� 0 D=*����  �D�� ,	��    E�̀=� D* ):��D8
 !� ���� .4� �� 4#* 0F� ���� � ��� %�( �, $�� %�& #�'V	�� �>*�� H�� ��?):��-�� � ��� %�& � B	8.  

 8 #.  ����W� �
���
M�� /��&*���  

 ����    �D�&���� �D� 0 �F	
4� 2* -� 0F�#�	�� T��,( �� ����#�
�� 0���#$�4� )�#
	�� ��* E���	�� )
��� ��
  )�-�� �� #��  �' D 2K �� ��? 2�#* )�#
	�� #�&"D! "  
	�< #$ ��  
��#
	��� D0�����' � ����#�!� ��N 

 2K�	��&���� �� ��>	�� 2* -� ��#���� � ��.� �� 0���>	��  ��� -� .   �D���#�
�� 0��D����� )�#
	�� ):F��� ���
����*'  
�,$� 0 ,	���� 2F$( 0 ���& 2#�� ��'�  �#�& .��**� %�( ��< �,��� :    �D� =��D�J� ��  D�
���

A#�� #8 ��&���� �� ��>	�� 2* -� 0F�#�	�� )�#
	�� T =
� %�( . �� ��'	� ������ �� �� 2K�	�� �� K�� @*���  ��
�E�$	� ��'� #8 2�#* �� ;* =	� ��	,� .   ; D=� ��!#D	� #8 "���#-�� T �	
�� /#�#,�� E�̀=�� d�= ����	�� ���

 �& ���#-�� �� /#�#,�� E�̀=�� � ��� �� 0���>	�� LF	
� �,�	� E�$	  
* �
��� �-* =	��� ������ ��=>	 0���>	��
�-* =	��� E�̀=�� � ��� �� .   �D� 4#D* �'� "� ��.� 0����� T ��( @,�  �' "�
� 2' �� ���& @$� @,��

0�*K	   ���#D�
�� ��#D$�4� �� " 
	���KV	 �� #$�� �� " 
	�*K	 A�,� "�-* =��� ;��= �& ��&���� �� 0 �F	
4� .
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	�� %�& )�-	 U �#� /#����� 0������� 2' �� �$F��/�	� 2' �� �$ 	��� 0 � �*�� �� /#�#, ���& )�# . d�7= �<9�
  ��#D$�4� ;D��= �& H	�&�� �� 0 �F	
4� �K� 0�*K	 )	�� 0 � �*�� �&��,� �� 1�#� " � /�	� �� #�#, 5	�� .
   D
* #D,�	 �	�� 0��	��� �� 0������ * �B 
�� 0 � �*�� �� �,�#� 2�	 "���#8 0 ,	�� 0#�*	�� �<( "2K�� *�. 

 )�-�� #'���"  D D!Y   DY "   �D� �D���#�
�� 0���#$�4� )�#
	�� #�& �<$�� �
�	 /���I %�& 2B��� �<! ��
��� �-�� ��# B	84�� �������  � I-�� @*�* ��&���� �� ��>	�� 2* -� 0F�#�	�� T��,(   2DB��� ;$�� 2� �	� �	��

 
I�* �������� A# $�� .� 2��	� #	�	 �<$�� �
�	� �, $���      0��D����� �D� �DB�
	���� 5: D	��� )�#
	D�
E ,�J� P�>*  �! ��I���� 2� �	 # ��̀ ��� "����#�
�� .  

����  \�B �*	�	� � ��N� ������� 0������� L��	 "��& �* ��� 2B��� ���� �-�� )8���   �� #�#D$ �������
0������� U<
� 0���#-	 .� A# $�� 2B��� ��  I�� ������� 0������� L��	�  �D��'� ��� 2��	  
�V* �������

   0��D����� \�DB L�	
�* ������� 0������� U<! = *	�� W#� H�� ^I	�  �� " 
I�** �=*	�� S: B
 ��
����#�
�� . �!  !E,�� �	�� \�B�� �� �##& �������� A# $�� 2B��� #���� .  

 8 #.  8�  /�" �
���
M�� �������
��	�� /��
����� N�#�� �����  

��Y�   "��	�� -��� ��	���E�� ��	�	��� ������ �=>	t� "t+2  
	-* =� ���	� 4� "FK� . ����#�
�� �>�B���  )�D-	
��#-	* ��#$��  5	���� ���i "Pi " S: B
�� %�&k=2,…K 5	���� zki .  �D� 0 � �*�� %�& T �* #$�� ��#$�� �#-��

 I�� ��# ���� T��	$� �� "��	�� -��� ��	���E�� ��	�	���  A��B ��>	� %�&D
t+2  A� ���    �D���E�� /�D	��� ��

t+2 !��? �� ��B� " :  

   
  

 2� �����1β !�� ��&���� �� ��>	�� 2* -� 2#���� ����� �� ��>	�� ��#-	 �  /�	���t  %�( /�	���t+2 .�  ��#D-	 �


 �� ��>	��))	�� ?��(  #�* "������ Kc 0�*K	 ��� �� LF	
4�  ;D��= �D& ��&� .     )ED�� HD�� �D$4
2�#�	1β :�� I9*  ��#-�

2
1 )A� ����� V=
��(� ��#-	�� ��   �D���# �D� #��  �*�$ " Goldberger (1968) 

 ����#�Teekens and Koerts (1972) . ��# ���� ���'� ��  �! �����)7.28 .( �! 2�.�   C D�.� �>�DB
0* K��   /�	��� �� -	 �	�� D /�� *���t  /�	�� *t+2 #��  �' :  w�( "C� � D �� �� "����*� D �� �� .  �D! �� K���

 ������� ) �� �>�B /�	��� �� )M�-	 �	�� �'�$	���t  /�	��� %�(t+1  /�D	��� �� ��� K )K "t+1    /�D	��� %D�(t+2 "
��� 		� @�I 0 ����* ������� �� 0FB��� =*�	�.     @�DI* ��D'	 FKD� C� � %�( �� �� /�	� �& ��� -�� �

C� � %�( ����*� �� /�	��� �& ������ �� ����*� %�( �� �� �� /�	��� �& ������ .  I�� � �!�   /#D�-� �>�DB
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2� '� * :  2D'� ����B 0���>	� )�#
	�� �� "FK� �*���# %�( �� �� �� /�	��� �& /#$�� /#�-� ��#$�� ��# �� A�
�
� . ��  ���& C�� ��< �� ��? 08�����j� ���� ���*-	�� 0�#! �� �& 0 � �* )E�	�� H�. .  

��X�  %�& ��	 U ��� �	 A<�� 5
���� )�-� ����B 0���>	� )�#
	����E�� 2� ��    /�D	��� �D� � ��.� ��� -��� 
�-$4 /�	� 2' � ��. * .���� #M�-	 "��< ; �� ���0 �� β ��� -��� ����E�� /�	��� �*& �	* K ��'	 �' . ��� -����

 ��# ���� )�#
	� * 0* K C �� %�& ��: �K��)7.28 ( 0���#-	 )�#
	�� %�& )�-	����0 ��    ��	�D	��� 2FD
 /#�-���
   /�� D�	��� 0 =��	��� 2 '�� #$� #�	 D /�	� 2' �� 0�#! ���� ##& A� �	 2� �� D �!� ��	�� -��� .��*   D�

 �>�B �#-	������� ) ��*  ��	�	��� ��* ������ �Y   �!  
�K��� D �	j ' D:  .  

��]� ���=
  *�& #��  � �!� \�B�� U<! �� ^��B ^�,�	 3#$� 4 . )#
	�	 #8 "������� ��$ ��� ���  �D�� ��
��#$�� ���-�� =-� 0 ,	���� )!� 1��#J .	�� �>*��� "0 ��*��� 0 � �* 0���	 �<(�    �D-��= %D�& )�D-� �R#-� )�#


 �$,���� W�>B�� 0 �*����)WLS( ��# ��� W�>B�� 0 �*���� �-��= %�& )�-� �R#-� �� 4#* ")OLS .(  �D��
 �
�#*�� �� �-�� )8��� T ��( #�&# 	����      �. "����D��� 0 D�� -��� �D��,� HD��� �$�,�	�� �E��� T =&( )#&

� ��'	 #8 0 ,	���� P�* ��* 0�#���(W�
� 0 ,	�� ��* 0�#���( �� �*' .    U<D! %D�& HD��� � *	&4� ;*=���
����#�
�� 0������� . ����# W�	 3�$Diewert (2002e)  ��)�8     ��E�.� C D�� 2'D�	 �� �D>*�� 0 ��*���
0 ��'�� ��$�,�	�� .  �D� 0��D�>	�� �9� "�
j� �� %�&�  �!#$� ��� � ' �<( �'� "���'�� C��* � ,	�� � *�̀ #-� 

��# B	84� ��$ ��� �� ��-=�� �,�	��� ��'	 �' %�&� �$�,�	��  
�E� ��'� �� �� 	� * �>*�� U��� .  @D� , %�(
   /�D	��� �� D )�-�� #�#E	 3�$ "��$�,�	�� ��E�.� 2'�	 �� �>*�� )�-�� �*B�� �� %�( ����#�� C�� 0� �� "��<

t+2  �8��*�� ��'	 �� 	� *� "� ��.� /# �E �� D FK�  /�	��� �� %�&�  
�� *	�t+2  /�	��� ��t .  LF	D
� #���
��� ����� T =
.� /# �E %�( W#�� 3�$ "��#$�4� 1<��� �� /<*$� ��? ��� �<! �� *	�� . ����# 0��*�Silver 

(2002)  D�$�,�	��  
��E�V* 0�#! ���� ^,�� 4 �$,���� W�>B�� 0 �*���� �-��= %�& ): -�� �R#-��� ��  I�� �
 � "=-� /##$����KV	��� '�� ��KV	��� �8��*�� �� 5�E� #�,� �,�	�  I�� ��'� ������ � .  �. �D*'� ��'� ��
.��

0 � �*�� /# 	���� S: B
�� �& L�	
	 0�#! ���� S: B
 . d�	-��رڤس يل   �� D'�� ��KV	�� 0�< 0�#! ���� L<$
  �*�� �I�
���� ��E�.��  �*�� ��	����� ��#-	 /# &(��# �� ��#$�4�.  

 8 #.  8. V� � '�( 3��� N� �
���
M�� /��&*���  

��_� � �!  ��	�	��� ��* ��� -��� 2�#* 5
��t �t+2  /�	��� ���#�
�� ��#$�4� ��#-	 �� 2K�	�t+2   )�D8 2 
#(�
 /�	��� �� #�,�� E��= 2' S: B
t  /�	��� ��#$�� ��t+2 #�* 2' ���* �*�	�� .�B$�� ��<* �'���  %D�& 2

 /�	��� �� /#�,���� #��*�� � ��V* 0��*�	t   
B: B
 C �� %�&   /�D	��� �� ��I��	�4� � ��. *t+2 A� "

 . � ��.� U<! ��� -� �'���) 
=��	� �� (E�̀=��  ������� � ��. *) � �D�.� U<! =��	� �� (  �D�
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 /�	���t  A� "  �#�
�� E����, ���� �� D FK� D 2 $�� �!  �' "  C D�.� /�D	� �� ��    2�D�� 3D�$
 #��* ���,	�� /�	��� �� /#�,���� t : 

 

      

  

��e� �̀=�� S: B
 2 
#( �'�� "��< �� 4#*/�	��� �� /#�,���� E t+2  /�	��� ��#$�� ��t .   ��D'	 3D�$
 /�	��� #��* � ���t+2  /�	��� �� ��I��	�4� � ��. * /�#-���t A� "�� #��*�� � ��� �! " �� /#�,��

 /�	���t+2  /�	��� � ��V* /�#-�t � ��.� U<! ��� -� �'��� ")  
=D��	� �� (   �D������ � �D�. *)  =D��	� ��

� ��.� ( /�	��� ��t+2 A� " : ��� $�� /�	��� �� ���#�
�� E����, ���� ��'���	j ' :  

     

  

   

��g�  ���� )�#
	� * C �.� �	* K ��: �K ��� -� T��,J ��#)7.29 ( ��# ���� ��)7.30(  �D���#�
�� ��# ���� �#-	 "
/#$�� /�	� �&  ��� $�� /�	��� �!� " =-�t+2  ��# ���� ��)7.39 (   C D�.� /�D	��t    �D�# ���� �D�)7.30 .(

 2�B��� �� /#����� ��	� ��K �� @ *�.��X ��] ��_� �! �9� "   =D��	� )�#
	�� ������� ��$ ��� �� )&#�  �
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 �	�0������� U<
� �� .   �D�  D
��( 2B�	�� A�,� �	�� 5: 	��� ��� -� ���,� ����#' ):F��� �� ��'� L���
 ��,
����)7.39 (�)7.30 .(��� �� �>*�� "���*' ;���� � ' �<9�    D�
�� A� ��  
��( 2B�	�� A�,� �	�� 5: 	���

*� ��*�4 A���� ��* ��*'�� ;���� A#��  �#�& 3#$�  ��K� "�<$*   �D� A� )�#
	D�� �V�* ���� /� K( %�( k 
/#$ %�& �������� ��<! . %�( �, $�� %�& F��# �<! ��'� L���3�#$	 04# �� 0���#-	 ��#$�4�   �D$� %�&

��	��	 �K'� .  

 �Y��  ��	�# ���� ��#�
�� =��	��� �� �$4)7.29 (�)7.30 ( 2' �� �$ 	��� 0 � �*�� ���, )�#
	�� %�& )�-�
� "/�	� ��# ���� �� ��E�� A��B ��>	� ���#�
�� ������ )#
	��  ��K)7.28 .( ��# ���� ���)7.28(  �D
� �<( "

 /�	��� �� #�#, #�*t+2     �D& �D�&���� HD	 �F	
� �K� 0�*K	 )	�� 0 � �*�� �&��,� �� H,��#( A�,� H�9� "FK�
��#$�4� ;��= .	  
�9� "���#8 0 ,	�� # �*	�� W�, �<( "2K�� *�   �D	�� 0��D	��� �� 0������� �� �,�#� 2�

 
�� #,�	 . 0 � �*�� )�#
	�4  �F
 "����*=�� ��#-	�� 0�T��,( �� TE, �<! #���	���-* = �  �D���#�
�� 0F�#�	���
0 ,	���� T �	
� #�& ��K ���� ��? 2:�#*��.  

�Y��   H	>�DB �� ^��B ^�,�	 3#$� 4 "����B�� 0���>	��� 5
�� )�#
	�� #�&    ��	�# D���� �D� /#���D��
)7.29 (�)7.30(��=
 @�& #��  � �!� " . )#
	�	 #8 "������� ��$ ��� ��� �D�#$�� ���-�� ��� ��   )D!� 1��#J

    W�>DB�� 0 �*���� �-��= %�& ): 8 �R#-� D 0 -���� )�8 �& 0 � �* 0���	 �<( D )#
	�� #8 �� "=-� 0 ,	����
�� �-��=* �R#-� �� 4#* "�$,����  �' "��$�,�	 ��E�V' 0 -���� )�8 �*B�� )�#
	�� �� "��# ��� W�>B�� 0 �*��

 ;$���� �� #������ �������� A# $�� 2B�� *.  

�Y�� ��I��	�� ��:�� 0������� d�=	 . #$. �8�	��� ����� �& 2���  
��S: B
�� 0�< �	��*�'�� E�̀= z 
	$� 2! ,	 ��  � /�	� �� ;���� �� H$�= �� $ ��    %D�& @D�=�� �D��>	 %�( E��=�� �<! ��
� A#�� �� 2 �

���#�
�� ��#$�4� 0Fn� �� ���>	 �� 	� *� "W�
.� �	��*�'�� /E
,� .   �D� $ �D� /��K' 0F'�� ��K� ��� �!�
�& ,	�4� �*�	�� (backcasting)     �D� #�D�  D�' �-* D� /�	� ��#$�� �� ��� $�� /�	��� ��B��� )�#
	�� A� "

��	�# ���� )7.29 (�)7.30 .(  ��D=	� E��= ���8 �& 2�����  �-=�� ��'� 4 #-� "�&��* 0 �B����� 0#�E �<(�
��=	�� �� �-* � ��$�� ��  �,����'	�� ��	 0� '  �#�&  �,����'	 . 0Fn� ���� �� � *	&4� �� �I�� �� �>*���
 @�=�� C'�	  � �#-* 1 	�J�  �,����'	 C'�	 �� �'�� ����#�
��)��  ���D����� A# D$�� 2B��� �,(  ��  D�' "

3#$.�  �,����'	�� H--$	 A<�� /#�,�� �� �#-�� C�� %�& ��� 1 	�( %�& /�# 8 �'	 )�  �*� ���#-��  �,����'	�� .
    �D� D �-$4 /�	� ��#$�� �� �-* � /�	� ��B��� ���8 �!  � D ^I�� ���'& �-��=* 2����� d�7= ��'� #8�

F'���� C��� P��	��0 . �� ") & H,�* "2$�� ��'����#-	 04# �� �*'� ��#$�4�   4 "0��D��� �� �'�� ##&
����� ��,����'	 0���=	 #
�	 �	�� ;���.� ��  ��� .  
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   8 #. 82  ��
+���� 3#������ �
���
M�� /��&*���)SEHI(  

�Y��  �
�K� "A��� C �� %�& k *� ��*�4 �M#$ L��� "��& �* ��� 2B��� ��  �	�� /E 	���� 0������� 2K�
��K �	� ��� �� ��	�	��� 0 � �* 2n� �	 .    �' /<*$� ��
�#* 0 ��  
� D ���� ����  ���4 D /E 	���� \�B�� U<!�

��& �*���� 2B��� �� #�� . ��*�4 AM#$� 2K �	� =��	� H�B�* ���� ���� )�#
	�� ��# B	84� ������� )&#	�
.� H�� ��*	  �' "k *�  �D�
�#* CD�� %�& ���: -�� ��=��	��� ��* �� ��TF� �K' .    �D��� �� ^DI	� ��<D'

   5
�D��� �D& V�� H�. ���� ���8 0 I��	�� %�( 1 	$� 4 H��  �' "���# B	�� ��$ ��� �� 2I�.� �! 0���'���	
E 	�� ����' A# B	84� . �F* -� k *� ��*�4 A���� �� ��*	 #8�)� -* =� �� (R�,�̀ 2��#  �D�: -�� L�	���� �

  �D� �>�B��  
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G = A+ B+ C  �,]� ���,��  ���,e�  gg,��  ���,g� ��X,X�  ���,��  

H =D+E �,Y� ���,��  gg,Y]  ���,�X  ���,_g ��Y,�g  ���,��  

�� �,J�  ���,��  ���,eg  gg,g�  ���,�] ��X,��  ���,��  

  

  



 �e�

 �
�?��&*�  b��
T����1� '�(  

g�g_   �� ��>	�� @ �$ �'�� ���� %�& \� � %�&.� W�	���� 2K� "��	�� 		� ��	�	� ��*t-1� "t�' "  =D��	
 ��	�	��� ��* � ��.� 0����� W#���� ^,��t-1 �t     � *D�$�� �D� <D
V	� ��$�,�	�� ��E�.� 3�#$	 �=���

 �-* ��� /�	���� "��B � ��N� ���,���� /�	��� ��* � ��.� 0���>	t-1 .  �D�# ���� 2��$	 � '�J� �� 2�,� �<!�
)9.10 (� �-��=� *  
� ����'��� �������� @�I 2B $ %�(��� 	� :  

        

 3�$  

  

  �! ���� /�	��� �� \� �t-1 . �$�,�	�� �E����     �� D�,m� ��DB.� �D$�,�	�� �E��� �!
 ���.�j   U� ��� �KM#$��� � ��. ���.� ������ �� H*�I*j   /�	��� %�( ��B /�	��� ��t-1 "C �-� 2�#�	 �� 

$��  
&��,� ^*B�� ��#���� ��$�,�	�� ��E�.�^�$B # .     ��E�� �D! � �D�.� �DK#$� �D�$�,�	�� ��E�.��
 /�	��� 0 ��' )��-	 /# &9*  ��I )�-	  
�. ��,! ��$�,�	b  /�	��� � ��V*t-1    =D��	�*  D
���-	 /# &( �� 4#*

 /�	��� � ���b ./�	� A� �� ������� 0 -���� �*B�� C�-	 4 ��,
�� ��$�,�	�� ��E�.� U<!� .  

g�ge  � "�<'!� /�D	��� ���� @ �$ �'�t  /�	��� H* �$ ;*� A<�� ������ @�I*t-1     \� D� �D��� �D�
 /�	��� ��* 2B���t-1  /�	����t � ��.� �K#$� ��,! ��E�V* ^,�� .  W�	D���� ���� @�$�̀ "��.� �8�� ���

W�
� #�* /�	� ) �N� ������ H�� ��$	� ������� ) ��* ����' %�&.� . ��# ���� �=�	�(9.12)   �D������ C��
 ��# ����  
�=�	 �	��(9.11)     #DB�� ��,D���� � �D�.� 0 '�$ ��* 	� ����	  
�V� ��� ���#*�� #��*�� 1��#J

    2D,.� �D�  � �D�.� 0���>	 ��  	� �	 28�� �>B� �
c %�( �
� �� � ��.� 0 '�$ ��'	 3�$ "T =
.�
C �.� /�	� <�� 2��=�� .  

g�gg  ��� 3�#$	 A#�� 4  2M#D�� ����.� 0������� �. ������ ���>	 %�( �� $�� U<! �� ��$�,�	�� ��E�.� � 
��$�,�	�� ��E�.� � ���  
�� 3M#$	 �	�� /�	��� C�� C �� %�&  
� �-� .   �D�# ���� �9D� �� 	� *�(9.12)   �D!

����& @ *�. ��I�� ��'	 #8 ������ @ �$� W�
� �-��= #�,� .���� ��E�� �� ��?     DI�� 3M#D$7	 #D8 0 -

 



 �e�

      ��E�.� )�#
	D�� A�D,�  �#D�& "��E�ND� �D��,���� /�	��� � ��� �� 4#* � ��N� ���,���� /�	��� � ��V*
��'�
	���� � ��� ���� �� ��$�,�	�� .  � �D�.� 3�#D$	 �� ����� �<! �K�� L���     � �D�� �D��� %D�&
�� 	�� )�-�� �� #��  �*�$ "��'�
	����.  

g����   �$4 ��# ���� ��(9.12) ��:  

        

  ��# ���� H��& )�-	 A<�� C �.�(9.12a) 0����� �� ���
��� 0���>	�� �� �!   
��, �'�� 4 %�#.� W�	����
��$�,�	�� ��E�.� )�#
	� * ��'�� ������ �� A�
��� ��>	�� %�& . ��# ���� �� ^I	�  �'�(9.12) � �! "

� ��E�.� 3�#$	 %�( �, $� ��B ��	�	��� ��* 0K#$ �	�� � ��.� �� 0���>	�� 0���KV	 C'�	� ��$�,�	�t.  

/��
��� �
?
0���� N�#�-� ����� d
�?�  

g����     W�	D���� 0����� @ �$* D  
���, �'� )� �( D ��: B$J� @	 '��� )��� )�-	 "/� �J� 0-*�  �'
 ��# ���� )�#
	� * %�&.�(9.10)  ��# ���� ��(9.12) .   "��'�
	D���� � �D�� ����� ������ @ �$�� #�& H�� ��?

   �D��,���� /�D	��� /#� ��'	  �' � ��N� ���,���� /�	��� /# & ;*�	 ��E�N� ���,���� /�	��� �. L8���� #-�	�
 �	�� /#��� �� ��K'* 2�=� /# & ��E�N� 
��(  ��	�	 � ��.� . �� 0 D� �** /# & ��$�,�	�� ��E�.� ;��		�  0 D-��

/# & � ��N� ���,���� /�	��� ��'	  ���* "�K'� �� "��� 2F
 �-$4 ��� �� �
� .   �D'�� "2 DK��� 2�*� %�&�
 �� �� �
� �� ��'�
	���� � ��. A�
� ���� #�#&(����     �*�D��# � D*	&� �D� U#�*  ������   �
D���

 �� �'�� �$ 	� ��$�,�	 ��E�� 3#$� �'� "� ��N� ��,������	�	 ( ��� %����� 
� �-* � ���  �*� �� ".  

g����       ��E�ND� �D��,���� /�D	��� �D��>	 �>*�� � ' �<(  � ��-� �� @,� �: B$J� @	'��� �� ���� �<!
 �� "��$�,�	��#$	�3  U<! ��E�.� "��E�ND� ���,���� /�	��� � ��� �� 4#* � ��N� ���,���� /�	��� � ��V*  )�

��E�.� )�#
	�� �>*��  ��$�,�	��3�#$	 ��# �!  �'  !� ���.  

g����   "� ��.� 3�#$	*2M#�	  � �D�N� ���,���� /�	��� C�� ^*B	� ��$�,�	�� ��E�N� ���,���� /�	��� . �<(�
 5	 ��� ������ ��'�� "��$�,�	�� ��E�.� � ��� 3�#$	 �: B$J� @	'��� ��8�� ���� . �! �� ��������� 

�� ����� %�& ): 8K�	*   ����� C�� ���8 W�
� %�( /�	� �� C�-�)������� ( 0 �#D
��� ����� �� .   @D�$�̀ �D!�
�� 	� ':  
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 0 ��'�� W#��� �� ����� ��'		�  ��E�N� ���,���� /�	��� ��b . /�	��� ��� ���'	 ������ C�-��b   �D�
 /�	���t ��B /�	��� �� ����� C�� ���'	* ��� -� . %	$ H�� ��?  4�� HD���$	 @,� " ���& ������ )�#
	�� �'��

0 ��'�� W#��� �� 4#* ) ,$.� �*B�� �� ���# %�(.  

          

	 A�,��)�-�� �*B�V*  �� � ��.� @�� W#��� ^�,� "��,
��"  /�	��� 0 ��' )M�-7	 A�b    /�D	��� � �D�V*
��B.  @�$7	��*B�.�  ��,
��	��� 0 -�� �*B�� � ��� 3�#$	* /�b  /�	��� ��b  ��DB /�	��� %�( .  3�#D$	*�

 � ��� �*B��0 -����)	� "   U#
D�	 A<�� ��>	�� @�$ 0 -���� �*B�� ��>		  ���* �	* K ��� �.� 0 ��'�� %�& T -*J�
��*���� � ��.� . ��# ���� ������ 2* -����(9.14) �!:  

        

  

g���Y  ���� 0����� @�$7	 "������� ��$ ��� ��   �DK#$�  D
��E�V*  �� ����.� 0������� ^�,�	* %�&.� W�	
� ��.� .@�$7	�  @�I* � ��N� �K#$� ��$�,�	�� ��E�.� 0 -���� �*B�� /�	��� �� ���B.�b  	��D��� �� 
 

 /�	��� �� ����.�b  ��B /�	��� %�(� 2�#�	� �K#$��� ��E�.� C �-^*B��   ̂ �$DB #D$��  
&��,� .  �D����
�� � ��� ��# ���� 2F
 �� @�$�̀ A<�� ��'�
	��(9.14a)  �
c %�( �
� �� ��>	�� C�-� ����� ��E�� )�#
	� *

   /�D	��� �-* D� 0���� /#& %�( �,�	 #8 �	�� 0 �#
��� ����� �� ������� ����� ��� �,J� ���'	�� ��  �D��,����
� ��N�.  

g���X E	 #,�� 4 H�. "��*�4 0����� #$� C�� �� ���� ���,���� /�	���� ��E�N� ���,���� /�	��� ��* ���
� ��N� . ��'	  �#�& ��*�4 ���� %�( 2E	
�̀ H�� ��?b  =  ��D'	  �#�& k * ���� %�(� ��Bb  =t .   D�'

/�	��� ��  �!#$� "��*�4 A���� ��* �*��� * �� ���� �& ��*�	�� �'�� b /�	��� %�(  ��B/�	��� �� �
j�� b 
�	��� %�(/ t:  
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g���]  ��# ���� �� 5	�	��̀(9.15)  /�	��� %�( ��B /�	��� �� �� ���� ��>	 2#�� ��t  2#�� C�� �! ��'��
 /�	��� ��'	 A<�� � ��N� ��*�4 ���� ��>	b � ��.�� ��E�N� ���,���� H	�	� �! .  A#�D� "W�
� /� *�*�

	��� � ��� �� 4#* ��B /�	��� � ��V* ��E�.� 3�#$	 /�b �� %�(    2#D���� CD�� �! ������ ��>	 2#�� ^*B�
 /�	��� �� ��#
	�� ��E�.� 0� ' ��  �'b.  

g���_  H�V*  � �$� LB�� H�9� "�-* � /�	�� �	* K�� ����� )#
	�� �� ���� �. ����" ��*D�4 ��� �� ����" "
U��*�  � H� C�� LB��� �<! �'� .��'	 �� )E�	�� �-�-$�� ��*�4 �����     �D� W�	D�7	 �D	�� ����� �! �����

   �
D��� �D& ���	
� /�	� %�( ����� ��	�	 "��'�
	���� � ��� 0����� )��� ��  ���* "� ��N� ��,���� �
���
� ��N� ��,���� .     D �D�,� �KVD* %	$ D �'�� 4 "���
� � ��.�� ����� ��$�,�	�� ��E�.� ��'	  �#�&�

� ��N� A�
��� ��*�4 ���� @ �$ .  

g���e  �9� "��& C� 
�� 2B��� �� #��  �*�$ ������  ��B /�	��� �� /�	��� %�(t    0 D��' )#
	D�� A<��
 � �D�N� ��*�4 )8� ���8 H	��8 ;��	 �� 2�	$��� �� � ��N� ���,���� /�	��� ;*�	 /�	� ��  
��& 2�B$�� )	� 

 ��B /�	��� �� /�	��� %�(t "( � ��.�� ��E�.� ��	�	 3�$ "��B /�	��� %�   0�
VD	  D��'  �,��#	 #�#E	 )�-*�
��$�,�	�� ��E�N� ���,���� /�	��� . ;��� /# �E� * E�$	 �� ����� ��'� �� 2�	$��� ��� ����    D� �<( ��*D�4

������� ���'	� �� �� ���� �� L#
	�� E 	�� ����* ���8.  

 g���g 0����� @ �$ ��< �� 4#* �: B$J� @	'��� ��-� #8  ��E�.� � ��� 3�#$	 ��#* %�&.� W�	����
��$�,�	�� . @ �$ ��< 2* -��\� � ���� 2'� ��  * ^,���� � ��.� @��� �* �$�� =��	���.�*B�:  

        

g����  �� %���*  � & ����� \� � ���� #��.�  %D�( ��	�	 #8  
�'� "����� /�	� %�( ��	�	 �� =�	��̀ 4 �*B�
�	� �� /�	� A�FK� ���	
� 0��	� =� . �!� ����%�& ): 8 .� ��E��� ��$�,�	���	* K  %�& E�'�	�� @B�� 3�$

������  
�=>� �	�� /�	��� )�8 �*B�� =��	�� � '�J� �#-* ��K�� ��'	 �� �>*�� ��E�.� �� .   ): D-�� �D������
K�� ����� %�& ): 8 ���� /���I� * C�� �	* K�� ��$�,�	�� ��E�.� %�& �� ��>	�� /���I� * C�-� 4 H�� A� "�	* 

�� ���� 2K� ����� ��� ���8 . )�-�� �*B�V* ��B /�	��� �� 0 ��	�� �&��,� ���'	 �� ��>	�� C�-� \� � �����
 /�	��� �� ; ��J� 0 ��'� ��* �&E����b.  0 -���� �*B�� 2�	 )�  � "����� ��� A� ���8 �� ��>	�� ��< 2* -� 4�



 �e]

�>	 ��# /�	��� �� ��b ��B /�	��� %�( .  
�� ��'	 �	�� �B 
�� �� $�� ���b  =  �D����� 2E	
�̀ "��B(  %D�
��*�4 ����.��& C� 
�� 2B��� �� 2�B�	�� �� #�E�* \� � ���� LB��� .  

g����  ����.� � ��.� 0����� C �� %�& %�&.� W�	���� 0����� @ �$ ���	�  �#�& "������� ��$ ��� ��
�     /�D	��� %D�( ��DB /�D	��� ��  �� ����.� 0������� ^�,�	* \� � ���� @�$�̀ "����.� 0 �� �,J� ��E��t  

3�#$	 ��# ��$�,�	�� ��E�.� � ��� 2�	  �#�&  
��8 �*B�V*.  

          

 g����  �	* K ��� %�& ): 8 ���� @ �$� ��$�,�	�� ��E�.� � ��� 3�#$	 ��-	 �<( %	$ H�� �$4  �D��� ��
 ^,�� ����.� 0������� �* �$ =��	� A� "\� � ���� 2'� �� @�$�̀ ������ �<! �9� "��. *�*B� .  �<D'!�

 )�-�� �*B�� �! ��$�,�	�� H��E�� ��'	 A<�� \� � ���� ���-� ��� �� �� ���� ���8 ��'	�� ��D,
   �D	��  )	D�
)��-	 /# &9*  
��& 2�B$��  /�	��� 0 ��'b � ��V* �
��� � ��N� ��,����.  

g���� T -*J *    P�D	��̀ "� �D�N� ���,���� /�	��� %�( ��E�N� ���,���� /�	��� �� �	* K 0 -���� �*B�� %�&
��*���� � ��.� �� ��>	�� �,�	� ��� �.� 0 ��'�� ��>	 .    %D�&  D*� ? �D-*7	 �������� ��.� 0� ' �<( "�� 	� *�

 �I �	�4 * �	* K 0 -���� �*B�� #
�	 0 �#
 �� ���* ��*����  !� ��� �� /# �E #
�	 �	�� 0 �#
�� �� ����� �&
 /�	��� 0 -�� �*B�� �9� "��*����  !� ��� ��  I �
��b      /�D	��� �D� 0 D-���� �*DB�. ��:F� 0���#-	 2K�	�

������ �� ��$�,�	�� ��E�.� 1��#( #�& � ��N� ���,���� . ��� �*DB�� 0�� �<( "�� 	� *�   "�D��>	 ��# 0 D-�
L#
	���� E 	���� ������  �:F� ���#-	 \� � ���� 2K��� .  )�D-	 4 A� " *� ? �	* K 0 ��'�� 0�� �<( "��< ���

  �ED�$	� \� � ���� ��'�� "��*���� � ��.� �� ��>	�� �,�	� 0 �#
��� ����� ��*  ��� 2F$J * �������� ��.�
E 	���� ����� * ��� -�� * S-�� * L#
	����.  

g���Y �
j� ��  �!#$� d�=* ��� \� � A���� ��* LF	
4� ^�I�	 �'��:  

   
  

g���X  /�	��� �� =��	��� ;���  �*  !� ��� 0��	�� �	�� ����.� 0������� �*'�  �E� �� ���� �=��̀b   %D�(
 2-�  �*  !� ��� 0��	�� �	�� ����.� 0������� 28�  �E� �=��̀  �' ��B /�	���  =D��	��� �D& .  �<( "�� D	� *�

 /�	��� ��  �*�� 0��	�� �	�� � ��.� �� 3�$* "2,.� ����= � ��.� �� ��>	�� 0 ! ,	� 0� 'b    /�D	��� %D�(
 /�	��� %�( ��B /�	��� ��  
& �	�� 2B��	 ��Bt  /�D	��� �� 0I�
�� �	�� � ��.�� "b     ��DB /�D	��� %D�(



 �e_

� �� ���� ���8 �9� " 
I �
�� 2B��	\� � ���� ���8 ;��	 . � �	�4� �$� �� ���� ���8 U ,	� %�( ��< �����
2��=�� 2,.� �� \� � ���� ���8 �& . �� 3#$� �� �'�� 4 �� �'��  �* =*	�� 4� \�B�� H��I		 ��KV	�� �<!�

��*���� � ��.� �� ��>	�� �,�	� 0 �#
��� ����� �������� ��.� 2F$( �V�* �8����.  

g���]    %D�& L#
	D���� E 	���� ������ 2I�� ���#-	 �=�� �� ���� )� \� � ���� � ' �<(  � ����� #�	�	

���B.� ��E�.� 0� ' �<(  � ����� � ��.� �K#$� ��E�.� )�    =D��	�� 2DI�� ���#-	 �=�	
 /�	��� %�( ��B /�	��� �� 0 -���� �*B��t.�   W�	D�� %�& 2F$J� ����� =��	� � ' �<(�   �D��.� �� D�,J�

2I�� ���#-	 �=�� \� � ���� �9� "^�$B�� #$���� %�( @�8� .   %D�( @�D8� 2F$J� ����� =��	� � ' �<(  ��
2I�� ���#-	 �=�� �� ���� �9� "��B�� .  
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B  �,�X  ���,��  ��X,��  ��_,��  �,��  ���,��  ���,��  ���,��  ��Y,��  

C  �,�X ���,��  ���,��  ���,�� �,�� ���,��  ge,��  ge,��  g_,��  
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E  �,�� ���,��  ���,�� ��Y,�� �,�_ ���,��  ���,�� ��X,�� ��],�� 
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G= A+B+ C  �,]� ���,��  ���,g� ���,�� �,XX ���,��  ���,�] ���,_� ���,e� 

H =D+E  �,Y� ���,��  ��e,�� ��e,_X �,YX ���,��  ���,�� ��Y,]� ��X,�� 

�� �,J�   ���,��  ��g,_X ��Y,g�  ���,��  ���,�g ���,Y_ ���,�Y 
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H =D+E  �,Y� ���,��  ��e,�� ��e,_X �,YX ��e,_X ���,Xe ��Y,]_ ��X,YX 

�� �,J�   ���,��  ��g,_X ��Y,g�  ��Y,g� ��],�g ��_,gg ��g,�_ 
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 4��A� /���	�� !K��� ����	
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 ���� ������� ����-� /% 5���J��� �

����� ��N$ ]��� /��� :�� ��� >3�$ ]��� /��� 5�
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��H�� ��F������ 
�B�-�)Hybrid weights(  ."  



 c?f

����  �"�
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�����!3#� (axiometry)  

#�� �
 �
8��

���$ �F� 
����% .�H� ����	
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 ��� ���F�� �H����
 '���F� !�� /��� . ����9�� 4��A�� /% C���� ��F������ 
�B�-� 
���

���-� 4��A�� /% �H����T� 
� �A��3
 
��� 
$ ��� ��
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�� I����� ����3�
 /�
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�� �� �
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�� 

  ���� �� ��� ���H"�� 5�	A��� 


 4���3
�� I��-� ��� �23b .
$ M��A���  �H"�� U�A��m  I��-� ��� /% /���
�� /8��FE� C
��
��b 

 ������i  ��  �� 
����	
�� ��
���� ����� 
$� �'������ ��� ; . ������ �
�	�� ��� !�� ;C�����
������� �����
�� ������ ���� ��� ��
����  : 

  
 ���� ��� �������i ;+����� .�
�
�� ��� ���F�� 
�
� ; ;� !�	�� ����$ _�
��� /% ��H"�� C�
��� ���H"�

 I��-� ���b /�� �
�:  

    
^�F  �����
�� !��3��� !�(15.22)  /% ����9�� �����
�� U�	�" (15.23) .;/�
��� CK���� /%�  !��	� !�� 1��

����� 
���� U�9� ��"� �����
�� C���� ��� 5�	A��� /��
�� !��3���� Q2�$ 5 ���
��  ����$ �"�
 ��
 �H"��m  Q&� ����-� C���� ���
�
�i  ����� /%b  ����� 

 ��-� �H"�� ��� k����b  .  

  
?�@\�   ������� 5��
��� C
 C���� '�F� ������� ����-� U����� 
$ �#�$ ��A
�� 

 ;M��N-� M����

 �����
��� �%h��
��(15.23) .��	�
�� ����� 
e% ;/
�	�� �3��� �����F
�� ����	�� �����\�; +&�� ; C
 U�����
 ������� ��
���  ������ 

 :2H�� � .�
�
 �
�K ��i   ����� /%b  ��� �
��	
 .��� ��F� ;!9 

� : 

                                                      
\�

  5��F��� !�	� �����$ I��-�� C���� ������� ����-� Q&� ��� . ������� ����-� 
e% ;!3#��� ���
 .�A���� !��� .�#�$ �T /%�

�� �����
�� /% �%h��(15.24)  ���   �K"���	�
 " 4��3-� ��H"�� /% 5�	A��� 
- ��T� �H�
�6� I��-� ��� �23 ����P� ��j9

 �$

!���� !3#��� ��A� �
 ���� �������� !3#�� 1�� CA��
�� !3#��� ���� . ���A� /% >�F�� /3�� 
���� ;.�#�-� Q&� �T /%�
����$� ������� ����-� ������� /����� U�A�E� . C��� ;����� �3�� !3#��� .�A���� !��� /��� 5 �F�� C
 �
����� ��F ��B
���

 �����)Hill (1996).(  



 c?c

  
 ������ ��� +����� U�A�E� '��� 
��� ^�Fi  �H"�� /%m �� I��-� ���� :  

  

 ������ +����� I��-� ��� ��� 
$ 
���� ;/�������i ;  ����
 /	%��� ����
+�H"�� U�A�E�� ]  ����P�
 ������ ���H"��i  ;I��-� ��� /% .  

  

?�@\[   �����
�� /% �%��
�� I��-� ���� C���� ������� ����-� !��3�����(15.24) Q&H� *�7�
 1���� 
�
� ;
 �&�� ����-� . �� �"�
 
� ������� 
�
� ;1������ �&� !��3�����  �����

7�
 +��� ^�F ;����  +�"�
� ����� *� ����  +�"�
 

 �� /% I��-� 4��% ����$ ��� . 

 

 

 
 

 ����  �J�� 1���� !� ^�F  �����
���(15.5) . ����P� �� �"�
 
$ Q2�$ �����
�� ]#�� ;/�������
�H"��� ���3�� :�� C
 �A� �H"�� ����$ 
��	� +&�� ���H"��  I��-� ��� 5��
� !��3����b  
�B�6�

��F���� ; �H"�� ����$ 
��	� +&�� ����  �"�
 +���� ;  ������ ���3�� :�� C
b ;
 ������ ���3�� :�� C
 �A� �H"�� ����$ 
��	� +&�� ����  �"�
 ��� �
��	
 ;b ;

 . ;I��-� ��� /% /����� U�A�E� ����$ 5��� �&� ����� /% ����  �"�
 '��F 
�
� *�$ TF2l��

(15.23) �����
�� !��3�����  



 c?�

�#E�� �%���
 ; ������ ����$ 
��	� /��� ����-� '�� ��� �%i  �H"�� /%t ; ������� ����-� ����
 C
 ;

 I��-� ��� /% ����	
��b ; . ��� /% /����� U�A�E� ����$ 5��� �&� !�	
�� /% ����  �"�
 '��F 
�
��

 ;I��-� ������ ����$ 
��	� /��� ����-� '�� ��� �%�#E�� �%���
 ;i  /% ;�A� �H"�� ����
 C
 ;
 I��-� ���� ������� ����-�b ; .  

  
?�@\�   ;�� �"�
 !��	�� �
82
 X�3$ �J�� �
9� 
�B�-� �J�� !��3��� /��  $ ;

 ��F������
��H�� (15.15) .�J���� ]��� ;/��F�� U����� /%� : 

  
  

 ��F������ 
�B�-� 1h��� ^�F
��H��  �� �A� �H"�� ����$ !��3���� ����� 5��
b �����
�� ������:   

   

  
 /% ����9�� �����
�� ]#���(15.28)  ;I��-� ��� 5�	A� '�# ��A�� ;C���� ����$ 5��"�
 /% ;

 ����-� '��F ��- ;
��H�� .  
  

?�@`f   ;�� �"�
� �H#�� !�� 1�� ��%�#� �J�� :���� . �"�
� ����  ���F� 
$ TF2a��
�� �F�� ������ 1h��
�� �� �����
�� /% ^��9(15.26)  ;��-� ����� ����P� ������� !�K�-� 

#�� /���� ;

 �H"�� /% ����-� 
��	�t ; ;4���� 
��� 
$ �
�F
�� 

 /��� I��-� ��� ����$ C
 ; 
$ TF2a� �
� ;
 '����� ���F�
��H��  �����
�� /% ^��9�� �F�� ������ 1h��
�� �� �"�
�(15.27)  

#�� ������� !�K�-�

 ;��-� ����� ���H"�� ����P� �H"�� /% ����-� 
��	� /��� ;t ; ; ;I��-� �H" ����$ C
 . 2��
������ /������ >K����� '��� /�
��� CK���� /% M�J��� /A�   
��J���� 
���� : 4���� ���� /A�3� �H" ��%

U���� 

 C���� 

 . �%��� ��A
�� 

 ;/������� !�K�-� !��3���� U����� �H"�� ����$ �"�
 ^��F�� �����

���H"�� ����P� ������� . ������ ���" ���
� /A�3� ��-� ����� ����P� ������� !�K�-� 
e% ;X�3$ �J����



 c?[

�H
��3��� ��� I��	�� !K��� �J�� <��� /�
��� 

 ]���   ^�F� .�H"�� �� �"�
 ����� 
�
�� t+1 ;
 $ ��� �H"�� �� �"�
 I��t . 5�����
�� ��3�E �
��� ;(updating 

factor) /�� �
� : 

  

 (15.29)  

 

  

 ��F������ 
�B�-� 1h��uL� ^�F
��H��  ������ :  

  
  

 /% ;5�����
�� ��3�� �
�� 
e% ;/������� Q��� � �H"�� 

t  �H"�� ���t+1  ������� !�T�� �"�
�� �� ;
 -� !�3��� +&�� ��F������ 
�B�
��H��  ����P�  �H"�� ����	
��t  I��-� ����b.  

   
?�@`?   �� �"�
 ������ 
�
�� ��r�	
 �
�K ;+����� ����  �"�
� 
��	� +&�� ;

 ;�A� I��-� �H" ����$p
0 �H"��� ���3�� :��� ;t ; ;�A� �H"�� ��
��� 5�H�7�
 !��3���� ; 
�B�6� ;



 c?�

��F���� .��� 
$ 
�����&� 
�� ���� ����� ����� �J�� :
� 
��"�
�� . 

 ;�J���� Q&� ���A� ��-�
5�A���� 4�� �
�  �$ +���#�� . ��� 1h���%i  �H"��� �A� �H"�� 
�� /�����t /������: 

  
  

 �H"�� ��� �A� �H"�� 

 Q��� � /% ;����P� +����� ����  �"�
 1���� 
�
��t !�K�-� Q&� I��$ ��� ;
���/������ ����P� ���� :  

  

 ;�A� �H"�� U�A�� ����$ 1h��� ^�F/������ ;:  

  

?�@`S   1h��a��  ��
��� /����� !K���i  ;  ������ ��
� �����i  I��-� ��� /% �
�3��
��b ; ��
��� ;
 ;�A� �H"�� /% �
�3��
��/������ ; : 

  
 ;5��
��� ����  �"�
 �
$ /% 5��
��� 
��	� +&�� ; �����b ; /% ����	
�� 5��
��� C
 ;

 ;�A� �H"�� ;�A� �H"�� ����$ !��3���� ; '��� ]��
 ����
� *A���� 
�
�% ;��F���� 
�B�6� ;
 ��
���/������ ; :  

    
  

(15.34) 1������ !��3�����  



 cSf

?�@`\   �J���� !��3�����(A15.2.4)  UF�
�� /%?�@S  �� �"�
 
�� �K2��� /�� �
�% �9
�� ;��A�� �&H�
 � !�3��� +&�� ����� 5��
b  �H"�� ����$ ����	
� ��F���� 
�B�6�t  
��� ;�A� �H"�� C


 +����� ����  �"�
  ��F���� 
�B�6� �A� �H"�� 5��
� !�3��� +&�� : 

  
 ����� 5��
� !��3���� ����P� �� �"�
 
e% ;/�������b  ;��F���� 
�B�6� �"�
 +���� ;

�H"�� 5��
� !��3���� +����� ����   ;��F���� 
�B�6� �A� ���J� �F �8�B ;(covariance 

term)    ����P� ������� !�K�-� 
��  5��
��� ������� !�K�-��
 5��
��� ����  �"�
 ��� �
��	
 ;  I��-� ���� �A� �H"�� 
��b .  

    

?�@``   �J���� ]#���(15.36) ��P� ����  �"�
 C
 U����� 1�� ����P� �� �"�
 
$ ���J��� 
�� �&� ��
 �H"�� ��� �A� �H"�� ����- ������� !�K�-� 
�� ����� � �$t   �H"�� 5��
�� ������� !�K�-��

 ����� ��� �A�b  �A� �� . 

 5���
�
 ^29 �T /% ��A� 
���� ���J��� �&� 
$ TF2a��
1��T��: 

•  �H"�� ����$ 5��� �&�t ^�F� �A� �H"�� ����$ C
 ������
  �� 
���= 0 

•  I��-� ��� 5��
� 5��� �&�b  �� 
��� ^�F� �A� �H"�� 5��
� C
 ������
 = 0 

•  ������� ����-� C�B�� 
�� �&��  ������� 5��
��� C�B�� 
� 2	��
 . 

  
�
�
�� ��� �
��� ;��������� ��F���� 

 1��T�� 

 
����-� 
����
�
�� �F� 5�9� 
$ �
�F
�� ��N 

� ��

 ��� ��� !�T���� ��8��"�� !H����� ���J�� 
�
�	�   
���H��
�� 
�� �&� ;�����	� �K-� ��� ;��
�F
 �9��9��
������� ����-� /% 5����J��� .  

    

?�@`�   �J���� /% ���J��� �&� 
�� �&��(15.36) ����  �"�
 

 �K$ �� �"�
 
���� &8��� ;����� . ;���3$�
��
 ���J��� 
�� �&�����  �"�
 

 ���$ �� �"�
 
���� &8��� ;�� . �F ���	
� 4��"� 
$ 

 !N��� ����

 ;���J��� ��F ���	�
�� 5����	��� M�� �
� 
�

�� 

 ;������� ��
$ I��-�� �� ;
��
�F
�� *���"� . I��-� ��� 5��� �&��b  ����� �
�� 5������ �
9� �����
�� ����-� +& �A� �H"�� U���



 cS?

� �"�
 ��� �� �"�
 ��B� 1�� /������� ����
 ���J��� �&� 
��� 
$ �
�F
�� 

 &8��� ;����-� /% ��-
0���	
�� ����P� ���� `f   ;+$  

  
  

 ��� /% ��-� ���� ������ ������ :��� 
$ M��A�� ;����
 ���J��� 
��� 
$ ��
�F� <��� '���� �%��
��
 ������i  
��� ^�F� ����
 .C
�  ��K 

 ����� �2F� 5�������

;
���H��
��`? 
e%  '���F�� ;�$ ����� 
��� 
$ CK��
�� 

 .���� �&� 

 ��
��� ��J� ����
 >K��
 5����	
��(reciprocals)
e% ;  

 ��
��� ��J� ����
 >K��)'��	
 ( 
��� 
$ �
�F
�� 

 .���� �&�

����
 .� +������ !���� Q��� � 
�� �&� 
��� I��-� ��� &�
 ��
��
 ����-� /% ��-� ���b 

 &8��� ;

��� 
$ �
�F
�� �#�$ ����
 .1��T�� Q&� �T /% ����
 ���J��� 
���� ;*���� .

 �
�� ;:�& 
� 2#% ��a� ��B I��-� ���b  /K����� 5��B ;�A� I��-� �H" 
�  ���J��� ��B�
'��
��. ;�9
����  �a�� �
��� 4��A�� �H"������ t  /K����� 5��B ;�A� I��-� 4��% �H" 
�ri − r*  ��B�

'��
�� ���J���.  5�������� ����-� /% ��-� ����� �
�� 5������ :��� 
6� 5�#���% � �T /A% ;*����
���	
�� ����  �"�
 
� �� �"�
 ��B� 
$ /������ 

% ;
���H��
�� ��K 

 ������ �2F� .  

        
?�@`c   1h��a��� �A� 
��H"�� 
�� _�� �"�
t /������ : 

   
 

 5��	A�� /% ��"K�� �
�?�@?[  ���?�@S\ �H"�� 

 ����-� ��J� I��	� ��	�
�� 1�H��
�� �"�
�� ��� ;

 �H"�� ��� �A�t  _�� �"�
� �9�
�
�� ����
�� 

 .�� �� �����
�� ������ 1h��
�� ;(15.38) ;

                                                      
`f

   5����� � Q&� ��� ��� ������ �2F� ��9v� !��� ��"��
�� ��-� 
$ M��A� 
$ �#�$ +���#�� 

 ;�K2��� Q&� +��� /��
� /% ��-� ����� �
���� �
 ���� ��� ��B �&� *�$ +$ 0����-)�����( �H�
 :2H�� � MA3�� 1�� ;)����� ( ���� ��� MA3�� �&��

����� �H�2H��� ��B� 1�� ;����� �
  .  

`?
   _�� 
��) �����Walsh (1901, pp. 281–282) ( U������ /% *���� 
�
� �
� ;/�2H�� � �2FE� ��9v� 4��� ����� ���

�� /�����4�F�� 4��A� 5��
��� ��F������ 
�B�-� !�3��� +&�� ����9�� ����� ��� !8�	�� �"�
�� /% �����-� ���"
�� ��� ��"� +& :
" 5��A� 

 !N��� ��� 
����A�� 2� /% �8% �� 

 5��
��� IA� +��"� ���$ /���F�� ����
�� ����
 Q��9$ +&�� ����� M��A�

� �
 ����� �
$ ��� ;������$U2�E� ��� Q����% 
� ;*��A .
F� ;/���	� +$���wC
��
�w ��B� /��� ���
�� ��� �9�$ �
�
� UA��
�H�
 ��B
�� ��� ��F�� ������$ 5#A3�� /��� ���
�� ��� �K$ UA�� 
�F /% ;�H�
 �K$ ���	
 ��� ��F�� ������$   ".  
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 ;���	
�� ����  �"�
�
�� ; �����
��� 1��(15.32) . �����
�� C������(A15.1.5)  UF�
�� /%
?�@?/������ ���� � _�� +�"�
 
�� �K2��� ����� 
�
� ; :  
  

  
 ����P� ������� !�K�-� 1r��L� ^�F  �����
�� ������(15.31)  ����-�� ]��
�� �H����
� 

 �����
���(15.32) 

 �� 1���� !�� /�� �
�%� ; � :  

  
  

 U�A�E� ����$ 1r��L��  �����
��� �A� �H"�� /%(15.33) . 
e% ;!9 

�  5��
��� ����  �"�
 +����
� �A� 
��H"�� 
��t . �H"�� 5��
� !�3��� +&�� ����P� _�� �"�
 
$ /��� �&��t ��F���� 
�B�6� ;


�B�6� �A� �H"�� 5��
� !��3���� +����� ����  �"�
 +���� ;   ��F���� ;
���J� �F ��� �%�#E�� ) ����P� ������� !�K�-� 
��  ������� !�K�-��

 5��
��� 5��
��� ����  �"�
 ��� �
��	
 ;  �H"��� �A� �H"�� 
��t.  
      
?�@`�   ���J��� �F ���	
� 4��"� 
$ 

 !N��� ���� 4��"E� 5	�� �
� ��� ;

 �
�F
�� 

 ;������� ��
$C#� 	���
�F
�� *���"E ��	�
 ��� . /% ��-� ����� �
�� 5������ :��� 5��� �&��
 
��� 
$ �
�F
�� 

 &8��� ;!H�����"
 ����$ /% 5���J��� /���� ��"� 
������� 
���H��
�� 
��� ����-�

$ +$ 0���	
�� ����P� ����  �"�
 

 �K$ _�� �"�
 
���� *���� ����� :��"
�� 
������ �&� ;
 

  

  
 

 /% ��-� ���� ������ ������ :��� 
$ M��A�� ;����� :��"
�� 
������ 
��� 
$ ����
�F� <��� '���� �%��
��
 ������ ���i

`S  
��� ^�F� ����
 . ��K 

 ������ �2F� 5������� C
�
                                                      

`S
  -� ���� ����� �#�A3�� :��� 
6�  �� ��	�� g��	�� 
�
� ������ ��� /% ��i . /��� ���J� ��� ���F�� 
$ ��� ����� ��"��

 5��B �&� *�$ +$ 0����-� /% ��-� ����� �
���� 5����� � /% 5�%2�3 � M�� :��� 
��� 
$ !B����)5#A3�� �$ ( ����-� �%��
��A� ���J��� 
���� +��� '���� :��� 
��� 1�� ;���
�� 5�&� .  



 cS\

;
���H��
�� 
e% ����� 
��� 
$ CK��
�� 

 .���� �&� 

 ��
��� ��J� ����
 >K�� .� 

 ;/������
 
��� 
$ CK��
�� ����� .1��T�� Q&� �T /% ����� ���J��� 
���� ;*���� . 
� 2#%

 +����� �H"�� 
� �A� I��-� �H" ��a� ��B �
�� ;:�&t /K����� ���	
 ��B ;  ���J��� !�F ��B�
/�����.`\  �H" ��a� ��B �
�� ;�9�

 �F� ���� ������� 4��A��t �-� 4��% �H" 
� 
$ �
�F
�� 

% ;�A� I�

 /K����� ��B� ���J��� ���	
 ��B�� . ��-� ����� �
�� 5������ :��� 
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�� ����P� ����  �"�
 
� ��B� 1��
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 �	� �9
 ;5������ 

 ����
 ����� X�
 ��� !3#��� I��K '�� �
��� 
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�
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 5������ �#�$ :��� 
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 5��
��� /% ��-� ����� �
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�� �&� ^�F� ����-� /% �
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��� 
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 ������ ��� /%i 
��� ^�F�  (pi

t 
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0
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 ������ �2F� 5������� �T /%�

                                                                                                                                                                           

 ����3� 
e% ;:�& ��� �	��� X�
 ��� !3#��� ���
 /% B�F� +$ ;���B� ��� ��F �� ;MA3 ��� �#�$ ��
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� �9�$ ���
�"��
�� �A���� /���	�� !K��� /% 4���B��� ����	
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 �#�$ ��� ^�F��� ;������ ����� �"�
 !�HA
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�
(representativity bias) . 
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(representativeness)" : ��9
��� !B���� ���]�
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��� 
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����	
�� 5���% /% 5����"
�� !�F� �����
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 ��N ����� ��� C��� �����-� 4��A�� Q&� 
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�  
)����� Baldwin (1990, p. 255) (�&� ��9
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� 29�

 
��)Drechsler (1973, p. 19) ( T�A�F2�
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 ��B
��C��� ;������ ����� 5��"�
  /�����)(1999)  Schultz� 
Okamoto (2001) .( ����
 ����9�� ����� ��� !8�	�� �"�
�� ����K ��%��
 Q������ 
�
� ������ ����� �"�
 !�HA
 
$ TF2a��

 _��� 5������) �����Walsh’s (1901, p. 431) (����F �����
 
���� ��
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� ������ �$ �
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6� 5�#���% � �T /% ;*����t  ����� �
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�� ������ ����� ��t  �A� �H"�� 
�.  

  
?�@�?  "�
 
��� 
$ �
�F
�� 

 ;Q2�$ �H��� ��"
�� 5�#���% � ���� /% *�$ ���� �#�$ 
�
�� ����� �� �
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$ ��� +&��� ;/������� :�H��
�� 5����� !��3���� ;
����9
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 ���N ��� �H��F /%�A� �H"�� ��� �	��� I��$ ��� !�3��� . !��3��� 
�
�   ;/�������
���$ �F� ��� �H��F /% ������� !�� /��� �� 5��"�
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��� /% ����	
 ������K� 5�������� .(�� !� �&�� ��-� ����� �
�� 5������ :��� 


 5������
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��� &8��� ;����-� �%�� /% :��"
 !�� Q���� ��F �	% ��8��"� 5���	� 
��� ;����-� /% ��
�T��
 �
�K �	��� I��$ ��� !��3���� �� �"�
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�� 

� �F�F� ��N Q2�$ �F#�
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r�� �
�
� ��%�� �
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 ������� . ��-� ����� �
���� 5����� � M�� ����� ��	�� � <��� '���$ �
9 *�$ ��N
����-� /% .����F�� : 

•  5�$D���� 5�����  /% ���K ������ �
�� 5������ ��� ��#�
�� �
�� 
����-� /% ��������E� ]8��"��
]8��"�� Q&H� !��3�� � �A�9� 5����
�� ����$ .�
��3��� ����� C
� ��B ;5������ ���
� ]8��"�� 4���� 5

 ]��$ ����� �����9 ���"
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�� �
 
$ ��
# /��� +&�� �
-� ]8��"�� !��3�� � �A�9� 5����
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���$ �F� ��� ����8� ���"
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• ����5 ��9�

 ��9d X�3-� ����8��� ��
���� 5������� . 1���-� :2�$ .���3� 
e% ;��9
�� ���� ���
 �������)�B���� ��"$� ( ������� C
 �����2��� ������� 5 ��� � ����$ /% /���� !�� Q���� ��� X�$

������� ����F��� :2�-� ��� �
��� /��� �
��	�� 5���	��� . 

•  /% ���" M�A3�� ��� ������� 4������ 5��K�A�� 

 ����� !���� X�$ ;����9�� ��
����� '�F�� <�H��� &�
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!����� ��F ����
��� �A������ 5��� . ��� �	��� 5���	� /% 
�F���� ����	
�� 5�#�A3��� Q&� 5�$ �K�

>�3��� /% /����� X���
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 5������ ������� 4������ /% ���J�� C��� �
� ^��F . �K�
���� ��� ������� �
�	� �9�-� 5�����K � /% �����F��� ������� ��"�$ 5�Ha� ;�K-� ��-� 5�����
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!����� ��F 
������ !T�
 /% C���� ����$ M�A3�� ��� X�$ �
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�
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���H�� 5�
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��� ���$ ��� !�� ��"� 5�
�3�� ����$ *��� ;*���� . 
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���� ;��A��H�� 5 ��� � B���
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 /% 4���� 5�%2� . !�	� �F����� 5���"��%
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�T� /��� ������ ��� :�& +����
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����A��� ����� 
��� �K ������ 5��
 . 

����-� /% ������
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9 ;/�������
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��� ��F������ 
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���(15.26)  ;/������  . 
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 b��� �"�
 !�3(��a� �
��� B������ /% ����J� :��� 
$ TF2a��
�K �F��	
����A�� �&� /% 2 . ����9�� ����� ��� !8�	�� .���� 

 �F��	
�� 5��"�
�� 5��� ;
=� ��F%) �$

5��"�
�� Q&� �9
� 5�����
 ( ����3� !�� ^�F����� ���  !�� !9 ����	
�� ��K 
����A�� �
 ���� �9
�"�����" "

��A����� 
���� 

 ���� 
���� �"�
�� '��F !��� ;
����A�� ����6�.  !�� b��� �"�
 ���F /% ;M�	��� ����

 ����3���j9

 U�A�� ����$  ����
� /���� ����
�� '��F� ����-� Q&� !�3��� !�� !9 ;�T��� ��K 
����A��� �����
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��
� ��
�-� 

 ;*���� . 1������
 �H"�� ��� �A� �H"�� 
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2� �"�% ���� �K� :
" *�6� ����
�� ��� U��u$ ;/������� 0��
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B� 1��#$ �929 �$ /A�# �HF�
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��� 
$ ]��
�� 

% ;����-�. 

 

?�@��  C���� ����$ /% ��-� ����� �
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��	%��� ����-�� �F��
  �H"�� ��� �A� �H"�� 
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?�@c[   ��B�A�� X$� �K� �����) (Divisia, 1926, p. 39)( /�� �
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$ /% 1������� Q&� ���"
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��� 5������� ]��� 
$ CK�� 
�
� ;��K$�
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(1977; 1978)� ; Van Ijzeren (1987, pp. 8–12) � ; Vogt and Barta (1997)� ;(2000a)  Balk( . 
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�K� �#%-� 

 *�$ ��N/���	�� !K . 
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+����� �
����� 5���3� '��	� $��
�) "����� (Frisch (1936, p. 8)  .   

�`
   ����� /% 5���� ��F �
�Diewert (1980, p.444)) ( !��3���� :�&� ;��B�A�� �"�
� ���� � _�� +�"�
 /���	� ���

 '��	��� �	��
 ��J�
�
 ���� 1��3
 . C�	�
�� 

B�� /% /���	�� !K��� X�3$ 4B��

 b�� 4�� ��� �T��� 
�
� 1�� ]#�$ �
�
���
�� 

B�� /% ��B�A�� �"�
� ��r�	
 !�K �H�$ ���     .  

��
   ����� 5
�K)Trivedi (1981) ( ������ /% ��
#�
�� ���"
�� /�H�
 ���F��"�#%- "�
� C�	�
�� 

B�� /% '��	� 5��"

/
K��� ���F��� '����$ !��3���� ��B�A�� . /8B��� ����� ���� 
$ Q��A
 M���%� ��� Q&� /
K��� ���F��� '����$ �
����"��	�	F�� " /%
 ;���
�� 

B�����F�� ����
 '��	� ������ 1�� �F� ��� �H��9
� 
�
� ; . 
$ ����A
 ����� ��� ��� ;/�������"�#%$ "
� 

B�� /% '��	��H�
 U	F��� '��� 5�#���%� ��� �
��� ��B�A�� �"�
� C�	�
� .  



 c\�

�T��� ��K 4����
�� 5���A��� �����
�� ������� !�T�� ����P� ������� !�K�P� ]��
 ����
� C�	�
�� ^�F ;
�T��� ��K 
����A�� �
 ���� ��j9

 ��F������ 
�B�-� 
���. 

 

�"�"�	
 ����& �
��*�	
 �&��� ����
 �#&�+ �
��*�	
  
 

?�@�c  ;!�	�� �&� /%�c  E ������� !�T� !��3��� ���B
 _K�������  ���
B�� ������� U��� /% ����P� 5��"�

I��-� 5��9 !�T��� !��3��� ���	
.��   

 

?�@��  �	��������� !�T� I�[  /8��9 /���K !K� �J�� !��3���� ����� 4��% ��� 4��% 

 ����-� /% ��J���

�������
�� 
����A��� �����
�� 5��
���� ����-� 

#�� . Q&� 4�F���� 4��A�� ��J��� 5 ��
 �
���
 !�� !9

)������� 52�� (4��A�� �
�� X�
 ��� ����P� ������� 5�����
�� /���� �T��� ��K . �"�
�� 
�� �&� ;/�������
 �� ����P� /8��9��P���-� �929�� 5���A�� ������� ����-� 5�����
 

 /����� �
��� ���� ������� !�T� 
e% ;: 

  
  

?�@�[   �H��& /8��9�� /���	�� !K��� �J�� !��3���� ;����-� 5�����
� I��-� 5��9 !�T��� 
e% ;M�	��� ����
P��� !�	� ; 4��A�� /% ����-� X���
 '��F� ���t  *�$ ��� �A� I��-� 4��% ��� k���� .

;�A� 5���A�� ����-� 5�����
� I��-� 5��9 �
��� 
e% ;*����?� ;S �� : 

  
 

?�@��   
��J���� /% 
�%��
�� ����-� 5�����
� I��-� 5��9 !�T���� ������� !�T� 

 �� /% *�$ TF2a��
(15.75) �(15.76) ; +���� �
� I��-� 4��% ����$ X���
 ���F� !��? . 5 ����� /% 4����
�� ����

�� ����

                                                      
�c

   ��� /����� ��� *��N$ /% !�	�� �&� �
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 ������� !�T�� �9�
�
)

 5��	A�� C��� ?�@?[  ���?�@\S .( ��� ��9
$ _��� �"�% 5��"�
 ����

�9�
�
 �F� ��� �F��
�� 5��"�
�� . 

  
?�@[�  �B
 �3��� 
$ 
�

�� 

��H
�� 

 ������� ���
� ������ /% !�� /��� 1��T�� 
6"� �K��� 

 �� .

 ���% ����
�� ����� 4�����
 5���A� �����
�� 5��
���� ����-� 5��� �&� ����$ ������
�H��"� �9�$  


_�� +�"�
 
�� U�A�� U��#� ��� +��� 1�� ��������� � Q&� 
� ^�F ;���-� 5���A�� 5��
�� ����$ 

���� �� ��� ���� �.c` 
����A��� �����
�� 5��
���� ����-� *��"� X�
� ����	
 D��F� ;C������ . 
��� �K�

                                                      
cS

  C���  /����� )Diewert (1978, p. 895) (�)Hill (1988; 1993, pp. 387–388) .(  
c\

   ��A�� /% !�� 1��?� �������� 5����� ���
�
 !��3���� �TF2
�� Q&� ]�#��.  
c`

  _�� !7�� ;������� !�T�� �$ 5��9 I��$ 5�& �����K !�K�$ <��� '�� �&� �
 *�"K��
 ���  ��8��9�� /���	�� !K��� b�� �%�� �K� 
6�
1�� ���	�
�� ������� !�T�� 5��"�
�� !��3��� �h#% /������� ;�H��"� �9�$ ����	
�� ��K 
����F�� �$ 
����A�� 
��� 
$ ��"� ;
�F�� :

" 
��	����� 

 +$ /% �� CK���� /% V���
�� ������]���	�� !K���/ ������� !�T�� /���	�� !K��� �$ 5��9�� I��-� �& [ ��F� �K
� /% �K��� 

 ��B
 ��� 
��� 
$ ]��
�� 

 *�- 0����9�� �	����� ]��� /% 5 �
�F � ��
� ���� R������� !�� /��� 5����	
�

 �
�� 
��
3 ��9
�� ���� ��� �
H��A� 
����A� ����	
 
�������
�� 
����A�� 
�� �%2�3� �K$ 1��T��) �����Walsh (1901 pp. 

206) .(  
 ��� �
�% _�� ��� �K�)����� Walsh (1921a, pp. 84-85) (������� !�T�� �����	�� !�K�P� *��#A� . �"�% !�3��� :�&�

 
e% !9 

� ;�H��"� �9�$ 5��� /��� 5��
���� ����-� 5����� 
�� ��8��9 5����	
 <���e� 4��� !�	� 1�� ������� !�T� 
$ 4��%
�K� �9�$ 
��� 1�� ������� 5����	
�� :  

��	�� 
�
K��� ����	
 !�� 
�
���� 
���?�f� �?�?f ) 4��A�� I��$ ��� �
H�
 �� '��F !��?[c� @?[�� (�3=� �
��F$ C
 . 
$ ���
 
�
���� 
�� 4�"��
�� ����	
��?�f� �?�?f ���$ �
�K 5�&� �A��3
 ����� /��� 1�� . ����	
� 29�

 :��"
 I��$ !��3��� ����



 c`S

 *��"��� I���	
�����  �$�	��
 . ���� �&� 
�H��"�
 ��a��� 5�&� 
�H�7�
�� 
��� ;�	��
�� 5����	
�� ���F /%�
:�& ��� �
�% 
�A��3
� 
�	����
 .5����	
�� ���F /%�  
������
 ���� �&� 
�H��"�
 
�H�7�
�� 
��� ;�������

������
 ��N ���� �&� 
�A��3
�.c�  C
 4��% �� 5��
�� ����$ ����	
 
�
� ;*��"��� I��	
 1���� ���
��

 <�"�� 
�
�� ;I��	
�� �&� !��3���� X�3-�"4��" " ����	
 !�� ^�F� 5�TF2
�� �%�� ��� ���
 �$
�"�
�� 5�TF2
��/8��9�� /���	�� !K��� �J�� !��3���� X�3-� ����F� C
 �H�.cc  ��� X$� �K�Hill (1995)  
$

 
�� U�A�� ��B �
�� ��B� 
���� 
�� ����-� ����� 12�3� � ��B �
�� +$ 0 .
 
��� 
$ ��
�F� /% 
������ 

 
��9� ����$ ����� /% 12�32� I��	
�� �&� /% ���"
�� �9
��� 

)F�*��"��� 

 X��K ���� ��� I��	
 ���� ^�( 1��3� �K 
��� ;  
� ���9� . ���F :��� ;/�������
 *��"��� I���	
� ���H�
 �9�$ ������)12�3 � ( I��	
�� ����3� ��-"�#%-�"  �F6� *
��3��� 
�
� +&��

 .��� � 4��" ��
B���3 523�
(spanning tree algorithm) ��H� ���3��Hill (1999a; 1999b; 2001)   ����
5�TF2
��. 

 

?�@[c   +- 5��
���� ����-� ����� *��"� ��� ������� �	����� 4�	A�� /% �F#�
�� 5�TF2
�� ��� �	����
 '���� 4���� ��� +��� �K 4���� 4��% +$ �%�#� 
- ��T� ��8��F� ����� U��� /% ���
� 
���   �K 
��TF2


�	����� 52���� .��N  �	����� 
$"��
���� " �&� �
�% 5��� /% 4��A
 
��� �K 5�TF2
�� ���� Q2�$ 4���&
��
 
�� ����
�� ���������� �3�� ���H" 5����	
 <���� C
 I��-� ����9 5��"�
�� !��3��� 
���� !$ �&r�F
 . 

 

 

  

                                                                                                                                                                           


 �� ��� I��K �23 

 
����� ������� ����-� 4�"��
 ����� U�% I��K� �HT� �HT 
������ 1�K� 

  �� ;M�-� U�% �
H�
 �
H��$� �
K 

)����� (Fisher (1911, p. 2,4))( .  

/����� !���� ����$ 
�
���� �F$ ��� �3d ���
� �$ ;*��� +&�� !���� C
 !�� �� ����	
 ������
 ���� ;*���� . ��"��
 ���$ �K�
����� I�2%� ^�����<���E� �&� . . /% 5������
 +$ 
- ��T� ;5��
��� /% �	��
�� ��N 5���J��� ����� ��� :�& '�J�� ^�F

 ����� 4��J� 
��� ������
�� 5������) �����(Fisher (1911, pp. 423-424) .(  
  

c�
   ����� C���)Diewert (2002b) ( 1��3
 1����� ��H��� ��H�
5��"�
�� ��� U��
�� 12�32�/��� .  

cc
   �"�% ��"$)�����Fisher (1922, pp. 271–276)  ( ^�F 

 ��9�
�
�� 
������ ��� +$ 0/���
�� ����� !��3��� �����
� ���

���H�� . ��� 5����� 4�8���� ��H��� ������ �9��F�� 5������� 5���B� �	% ;:�& C
�) �����Robert Hill (1995; 1999a; 

1999b; 2001) .(3��� ^�F ����� 5
�)Hill (1995) ( 
$ �F#�
 ;*��"��� ��� ����� ����P� ���� � _�� +�"�
 
�� U�A��
5��
��� ���� � _�� +�"�
 
�� U�A�� ��� �T�� ����
 �H���� /��� G8����� IA� /��� ����
�� �&�      .    



 c`\

?�@[�  $ I��$ ��� ������� $��
 ��� /���	�� !K��� 5���T� /�#�� M�� M���� �K� /% ��T� ��� �	�A� *�
/���
�� U�����: 

 

 �H��]������� !�T�� 5��"�
�� [ 5��"�
�� M�	� ���� ;���
B�� 5���A�� 
�� 5����	
�� ��� '�F% U����
/���� ����� �$ '���� �H�% ���a�   /��� 5 �F�� ��� U����   �H�e% 4�"��
�� . �"�
�� !�HA
 
e% ;!9 

�

�� 29
 ������� !�T�� �H����� 
�
�   
������ 
- ��T� ;������ U���
�� 
�� ����-� 5����	
 /% ��T� *� I
 '���6�"/	��
 " �$"/����) " ����� ����   +$k+1  ����� �$k-1  ������ 
i��	a� /� k( )����� von der Lippe 

(2001, p. 12)(.c�
    

 ���
�
 ��� +���   ��� GH�
 
��� ;C����� ]�F� �&��"������ "�����
�� 52���� 

 . 1���
   �K 5���A�� 
�� 52���� 

 ���
�
 ��� ���
B�� ��2��� U��� ��� GH�
�� IA� U���� +���

�H"�� 5�&� �����
�� 5������� +����� ����� ���� 5 �F�� 

 ������ /% �H���� ���H" 
��� . !���
/��9�� ��A�� /% ���"
�� Q&� /% �T��� 4���� 
��"���� .  

  

?�@[[   ��� <��� ����E� IA� /��� /���	�� !K��� b�� :��� 5��� 
� ���F� !�
�� � M��� ����� ����
������� !�T� �$ I��-� 5��9 !�T��� !��3��� . �����
��� �%r��
�� ������� !�T�� 5��"�
�� ����� ����	
��

(15.75) �TF2
 
�
� ;����	
�� I��-� ����9 5��"�
���  �929�� 5���A�� �%�� /% ����E� IA� ��� ��F�� ���$
 /���	�� !K��� �J�� 5��� �&�P 5��
���� ����-� 5�H�7�
 �%��� ������� ������� ������� �����
�� /%���� . 

  
 /���	�� !K��� �J�� 5��� �&��P  �����
�� /%����(15.77) 
e% &8��� ;P B����  ���8���� ����3�(circularity 

test).c[   
   

                                                      
c�

   ����� 
$ ��� 4��"E� 
����von der Lippe (2001, pp. 56-58)  �K�� ��� ����� /��� /���	�� !K��� 5�����3� �%��� ���"
����� 5����	
 <���� U��� /% �9�
��� ���K /% 'N�� *�$ 

 !N��� ��� ;���
B�� ��2��� U��� /% �9�
���" . 4��� '���$ �
9 
���

!���  
�� �
 ���F /% �����
�� Q&� �9
 ��� ����E����
B�� 5���A�� .�9�
� ����   �
���� � �A� 
��t 

 4�8�% :��� 5���% ;
� �A� 
�� �����
��t)  " �����von der Lippe (2001, pp. -58) .(  

c[
   �"�% ��� ����3 � !�� XB�a�) �����(1922, p. 413) Fisher  ( ����� 

 ��-� /% !�HA
�� 6"�� )Westergaard 

(1890, pp. 218–219) .(  



 c``

?�@[�   /���	�� !K��� �J�� /%���� 
$ M��A
�� 

 
�� �&��P  '��� ��� ����
 5�����3� �$ >8��3
 ����3� ���8����;Q2�$ *��� ��"
��c�  &8���� ]#������ )Funke, Hacker and Voeller (1979) ( 
$P  
$ '��

 ��-� /% *�#� +&��� ;/����� /����� ��"�� &36��f) ����� Konüs and Byushgens (1926, pp. 163-166)(:�?  

  
 ^�F /%���� 5���9��n  ������� ���	�� :  

  
 ����
 �� ���8���� ����3� B���� +&�� ��F��� ����-� �"�
 
e% ;!�T�� � 1�#� !��� .�#�$ �T /% ;*����

���9 ��F������ 
�B�-� 
��� 
$ ��� ;����-� '�� X���% �%��� ]��
 /����

B�� ��� �  .  
  

?�@�f   �����
��� �%h��
�� 5��"�
�� ��8�� 

 !�
��2� 4��9
 ���3 ���F ^�F��(15.78)  �%�� 
��� �
���
 ��F������ 
�B�-� ������
 . �B(�3a� ;���F�� Q&� /%�  
�A�� �"�
 ���Jevons (1865) : 

  
 

?�@�?   

 �� �HA����� !�K /��� 5��"�
�� /% ���"
�� �9
���Konüs  �Byushgens �Jevons  X���% 
$ /%
 ;����-� '�� ��F���� 
�B�$ �H��� ;) <���  �$ (��	��
  ������ ������K � ��
�-� 
�i  /%

                                                      
c�

  �� ��%�#E� 5�����3 � �9
��/% �A�d �H��� ��"
) :? ( �����
���� �������  ����-�� 5��
��� 5�H�7�
 �%���
 �	% ����
�� 0)S ( 0U������ ����3�)\ ( 0I��	�� �����K ����3�)` ( 
��� 
$  

 ������� I����


 5����
 /% ���-� ������ �)� (
����  5����
 /% �A� ������ 

 ������� I����
  .  
�f

  �� 
�Konüs  �Byushgens  �����
��� 1h��
�� �"�
�� 
$(17.78)  I2N�� '�� 5���#%- U�K�Cobb-Douglas 

(1928) ����� �#�$ C��� 0)Pollak (1983, pp. 119-120) .( ��A�� /% U�K��� /���	�� !K��� �J�� !�HA
 ���A� !���?�   .  
�?

   �����
�� /% ������� >23��� 
�
�(15.78) ����/����� /% G8����� !��3  

 ) Eichhorn (1978, pp. 167-168)�(1997, p.47) Vogt and Barta .( ����� /% ���� ���� ����� 
�
��)Balk (1995) .(
 �"�% I�F ������� Q&� �����Irving Fisher (1922, p. 274)  
6�" ����3�� �
�
� !B��� /��� 4��F��� b������8�����  !�K�-� /�

��	�� ����9�� ��F������ 
�B�-� 5�& ��� ."... �"�% ������ �K�) �����Fisher (1922, p. 275) ( ����
" 
$ ]#���� 

 
���
���T� ]�F� ��N 5��9�� ]������ . !�� ����K �&e%?�?\  C
?�?` ����K �&�� 0��F������ 
�B�-� 

 4�F�� ���
�
 ��� D��F� ;

 !��?�?\  !�� C
?�?� ;D��F� ;��F������ 
�B�-� 

 X�3$ ���
�
 ��� ;���T� �K-� ��� ... . ����F� �&� ;�9�

 �F� ����
!B���� �
��� ;��F������ 
�B�-� 

 ���
�
 !B���� �������� 4�F�
�� 5�� ��� 
�� ����	
�� �����K �
K� 
e% ;
��
�� ��� 
�
B�� 

 

��%� 4�F�
�� 5�� ��� 
�� ����	
�� /���K !K���F������ 
�B�-� 

 X�3$ ���
�
 ;���T� �K-� ��� ;�� .  



 c`�

������� ��K 
����A�� . ������ 5��
� 
� ��	��
 ����P� ��F������ 
�B�-� Q&� 
e% ;X�3$ �J����i  !� /���
�H�2H��� ����� ��� 5�	A��� �$ �i 
����A�� �23 . !��3��2� CK���� /% �����
 ��N 5��"�
�� Q&� 
e% ;*����

U�A�E� ����$ 5�
���
 �%���� �
��� C�
���� 

 ���-� 5�����
�� ��� ��8��FE� 5 ����� ��K 

.�S  

 

?�@�S   ����-� �"�
 
�� �&� �
� ������ ��A
�� ��N 

 *�$ Q2�$ G8����� ]#���P ����3� B����  ���8����
�K�� . 
- ��T� ;'��	��� 

 ����� ���8���� ����3� B���� /���	�� !K��� b�� ����� !�
�� � M��� ���� *�$  �

 �
 �F ��� �H��"�
 ����-� /% ��J��� /��
�E I���	
 ��� +��� 1�� /���	�� !K��� �J���� Q&� �9
 !��3���
������ �
T�$ ��
�3��� �&� �
� �T��� MJ�I��-� ����9 �
T�-� �$ � .�"�% ��� �K� )����� Fisher (1922, 

p.284) ( ����P� /��9
�� �"�% �"�
� *������ ���
�
 !��3���� ���8���� 
� 5�%��F� � 
$  1h��
��
 �����
���(15.12) ��� ���8# 5��� Q2�$ .��"�
�� 
�� U������ 

 ����� ������� ������ Q&� �F� 5��9 �K� 5

 _�� �"�
 �9
 ;�9�
�
 �F� ��� �F��
�� X�3-� b���� ���F /% ������� !�T��� I��-� ����9 
 �����
��� 1r��
��(15.19).�\  ��� ���J� !�� ^�F /���	�� !K��� ���T�� ���
B�� ��2��� 5�	���� !T�
 /%�

�
H
 
��� 
� ;����	� 5���� I
3 �� I��-� ����9 5��"�
�� /% I��-�  ��8��FE� ������� 5��� �&� �
 ���9�
�9�
�
 �F� ��� �F��
 �J�� !��3��� ��"� ;������� !�T�� �"�
 �$ I��-� 5��9 ����P� �"�
 !�3���.�` 

 ���
B�� ������� ��� ��� ������� !�T�� �"�
��� I��-� 5��9 �"�
�� 
�� ����3 � 1K��� 1�� ;C������
 5��A��� ����� ������� �F
X�3- 4��% 

 �	��� �
��� 5��
���� ����-� /% . ����-� .�#3 ��B �
���

 4���� 5���	�� 5��
����)4�H

�� �
���� 5����� � 

  ��(U������ �K ;.��  

 

                                                      
�S

   +����K � GH�
�� 
e% &8��� ;
����A�� 2�� 4�%��
 U�A�E� ����$ 5�
���
 
���� ����	
�� ��K �	% 
����% :��� 
��� �
���
 ��F������ 
�B�P� 4����� 5�����3 � 
$ ��� �"� C����� ��A�� /% ��"� 1�� 
�� /� /% U�A�E� ����- �����F�� 5�����

� �A� 
����A��? ; �.   
�\

   ����� ;��9
�� ���� ��� ;C���)Diewert (1978, p. 894) .( ����� 5��� �K�)Walsh (1901, pp. 424 and 429) ( 
$
��� /��9
�� �"�% :�&�� ;��� �F� ��� M���� �H#�� 

 ����K �H��
� 5��� 4B��

�� �929�� *J���	��3
�� *������ ���
�
� ����   .  

�`
   4B��

�� 5��"�
�� !T�
 
e% ;����F� �9�$ ��"��)�9�
�
 �F� ��� �F��
�� ( 

 ��A��
 ����� ���8���� ����3� B���� 1��

���
B�� ��2��� U��� /% '��	��� . ��A�� C���?� B��

�� �"�
�� 1���� ��� .2�2� .�"�
 
$ ��� ���6��� ����� _�� +
 /�=� '��F�� 4BH�$ 5��� �&� 5���� I
3 4��% X�
 ��� ���� ��"� 
�A��3� 
$ ]��
�� 

 I��-� /���9 ���� �) ���� +$ �$

X�3-� C���� /% �
���� 5����� � 
� �
�
� 1��3� 5��
���� ����-� /% �
�� 5������� !��� X�3$ ( !�	�� /��
�� /% ��
#�

 ������� �F
)� C��� ��A�?�  ���-� M�� ��� .2�2�"��������� ".�#�
�� �&� ��F       .(  

��
   /����� C��� ;X�3$ 4�
)Szulc (1983) �Hill (1988) .(  



 c`c

?�@�\  ���	�� !K��� b��� ������� ���8���� ����3  /���	��� B����2� +�T� ���A� <���� 
�

�� 

�/ 
9�
�
 �F� ��� �F��
��� . 5��A����� �"�
 /��  $ �9�
�
 �F� ��� �F��
 X�3$ �J�� �
9�Törnqvist 

.�c /������ �"�
�� �&H� /������ !����N���� 1���� !��� : 

  
  

 4��A�� U�A�� ����$ 1���� !�� ^�Ft   �����
�� ������(15.7) .��]#� ����� )Alterman, Diewert and 

Feenstra (1999, p. 61)  ( *�$ ����P� ��
����N���� '���� 5��� �&�  

B�� C
 ���3 *���t  �
�
 U�A�E� ����$ *���  5��A����� �"�
 B���� 1�� &8��� ;

B�� C
 ���3 �K�� ���8���� ����3�.��  �
��

e% ;/���	� ��"� 5�#���% � Q&� B���� 5��
���� ����-� 
� ������K � ���
B�� ��2��� 

 ������ 
$ 

 5��A����� �"�
 /���	� �F� ��� ���8���� ����3� B���� 1�� . ;�"� C����� ��A�� /% ]#�
 �� �
��

 �9
� 1�� ^�F� ;�9�
�
 �F� ��� 
�F��
�� _��� �"�% +�"�
� �����	� ����	� !�� ��"� 5��A����� �"�

 ������K � ���
B�� ��2��� 

 ������ /% *��) �
���� 5����� � 5�&4�H

�� ( �929�� 5��"�
�� �%�� B����

 !�3��� ��� �&� �
 !H�   ^�F� '��	��� 

 /A�� �
� ����� ����� ���8���� ����3� �9�
�
 �F� ��� �F��
��
������� !�T�� �$ I��-� 5��9 $��
�� .  

  
?�@�`  ^�F��� �K�  _��)5����� Walsh (1901, p. 401; 1921a, p. 98; 1921b, p. 540) ( "�� ��A
�� ��

���8���� ����3  /����� : 

  
/�� �
�% ����3 � �&� 

 C%���� �9
��� .��{���	�� !K��� �J�� !�3�{ /8��9�� / �F�{ '�

�-� /% ��J���{ 4��A�� ��� �A� 4��A�� 

 ���?��� ;{ ����	
�� 5�������� �H
��	� !� /��� �J���� 5�& !�3�
 
����A��? �S ; ��J��� '��F� ; 4��A�� 

 ����-� /%?  4��A�� ���S ;... !�3���� ;

  4��A�� 

 ����-� /% ��J��� '��F�T-1  4��A�� ���T �����
 4��% ^�F(��L�� ;
T+1  ��
�� ��� IA�� !��� !�3���� �A� ����-� 4��A��  4��A�� 

 ����-� ��J� '��F�T 

                                                      
�c

   ����� /% 4�"��
 ��N 4���� �J���� Q&� ^��F��� !�) (1936)   Törnqvist ( ����� /% 4�"��
 4�����)Törnqvist 

and Törnqvist (1937) .(      
��

   ��
��
 ��9v� U�A�E� ����$ !���� ;����-� /% ���H" ����� 5���J� :��� 
��� ^�F ���F�� /�J�� Q&� �K��� ����� �
 
�
�
 ����� C��� 0���3 �
�� 5������ ��� �%�#E�� ����9)Alterman, Diewert and Feenstra (1999, p. 65) .(  



 c`�

�A� 4��A�� ��� .�� Q&� �%�� '�#L� ;���H��� /%���
 5��"�
 . 
���� ;��$�� ^�F ��8�H��� /% ��� ���$ �
��
�F�F� ��F�� 5��"�
�� Q&� �%�� ���F
 
��� 
$ ���&�
� .U��$ �K�  5����)����� Diewert (1993a, p. 40) (

 ����3 � �&� ���4��A�� ����
 U������ ����3� (multi-period identity test).�[  5��� �&� *�$ TF2a��T=2 ) ^�F�
�929 5���A�� ��� /��
�� 
���(�"�A� /�
B�� I��-� I����� ����3� ��� _�� ����3� �B�3a� &8��� ; ) ����� 
Fisher (1921 p. 534; 1922, p. 64)(.��  

 

?�@��  _�� ]#�$ �K� )����� Walsh (1901, pp. 423–433)  ( !��	�� ���8���� Q����3� !��3��� 
�
� 1��
 X�
"4��� "�� �J�� +$/8��9�� /���	�� !K� . I
3� 5��
���� ����P� ��	�	F ��N 5����� .���3� �� *��% �
�

���-� 4��A�� 5����� �H� ����� 4��% 1�#$ !9 ;5���% . �����
�� 

 

�-� '����� !��	�� !�K !9(15.82)  1��3
�
 ;b����]�F��� �F���� 
� G8����� ���� X�
 ��� ��F� ; . 
�� �K�"�#%-"  ���F *J��

�F���� 

 '��K.[f  

 

?�@�c   �����% !��	�� *��& ���E� �&� !��3��� !�� �
 ����N�5��"�
�� 4�"��
�� ���8�T� ���	
 ������� !�T�� .
 �����
�� 

 

�-� '����� 
$ 
��� �&e% ;!9 

�(15.82)  !�T�� 5��"�
�� 
� ��	l� ;]�F��� �F���� 
� 1��3


 

 /���� �������"��F�� ������� 1chain drift ." 

 /���� �J�� 5��� �&��"������� 1��F��" ����F$ �i��a� ;
������� !�T�� 5��"�
�� �F
 I��-� ����9 5��"�
�� !��3���� . �H���K ���F /% �F����� Q&� 
e% ;:�& C
�

 +��� 1�� �
8���� !K��� �J�� B���� 
$ ��"� ;I��-� ����9 5��"�
�� !��3��� ��� ����3� /8��9�� /���	
 ;U������ . 
���
�� 

 
�� �&� �
�% 5��� ���8���� _�� ����3� !��3���� ���l�   ;*����
 '��F I��-� ����9 5��"�
��������� !�T�� 5��"�
�� !$ . ��T� ;���8���� _�� ����3� !�3��� 
$ ����� 

�

 X�
 ���F�� �����	� �	���� ��-� /% *
�3��� *�-"4��� "/���	�� !K��� �
 �J�� . !��3��� /% 5����
 ����3�� ����	
�� ��K 5�TF2
�� *��"� X�
 /% �T�a� ;I��-� ����9 5��"�
�� !$ ������� !�T�� 5��"�
��

�#%$ �F� ��� �H��"� 5�TF2
�� �9�$ 
�� ��� /��� �	����� . 

  

                                                      
�[

   _�� U��$ �K�) �����(Walsh, 1921a, p.98) ( �&� �#�$ !�3��� �"�% 
- ��T� 
��� ;���8���� ����3� !�� ����3 � �&� ���
 +����� �����	�� ����3� 1��� ]���
��(transitivity test) �����
��� �A�d 1r��
�� ;(15.77) ]���
� !�B�� � �#%-� 

 ���� ;

������K � 5������� /% ���� *3���� �"�%  .  
��

   _�� ��"$)Walsh (1921b, pp. 540–541) (���8���� Q����3  ���3 ���F 
�� /�
B�� I��-� I����� ����3� 
$ ���   .  
[f

   �"�% �H
�3��� /��� ���H�
�� 

 �A��3
 2�" ����$ :�& ���Fisher (1922, p.284)  C
 b���� 1��3
 U���� X�
 

 U	F���
���8���� ����3  *�J��   .  



 c`[

?�@��  �H����� g���
��� >��3�� 1��3
 !��	� ��A�� �&� /% !� /���K !K� �J��� 
�
� /��� 5�����3 � �$ �
�H�%���� 
$ �
 . �F� ��� /
�T� '���6� /���	�� !K��� ���T�� +����3 � GH�
�� ����� !�� ;/����� ��A�� /%�

���$      .      
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?@  

 5��	A�� /% �
�3��
�� B�
��� .�������?�@??  ���?�@?�  ������ /����� ����� 1r��a� ;Q2�$i  �$

 ����P� /����� !K���  ������ 5��
�� /����� !K����i  /������ :  

  
 �J���� !��3�����(15.8)  ����P� ����  �"�
�  1��������(A15.1.1)��� ��F� ; :   

  
 /����� !K��� 1h��� +$"����
�� " ����P� -�� ]��
 ����
� !�K�-� X���A� I��-� 4��% U�A�E ����

 ;����P� ������� .  
  
S@  �J���� !��3�����(15.6)  ����P� _�� �"�
���� ��F� ; :  

  
 !��3����(A15.1.1) �  1���� !�� ^�F�"����
 "5��
��� /����� !K��� /������:  

  
 �����
�� !��3���� 4��3-� �	����
�� C��� ^�F(15.11);  5��
��� ����  �"�
 1���� .  

  
\@  
�� U�A�� '��F +���� �   5 ���
�� !��3����(A15.1.2)@(A15.1.4) /�� �
 ��� :  

     
 
$ M�A���r �t  !�	�� &3�� ���	�
 ��8��"� 5���J�
n  � '������ ��� ; . 
$ M�A���  ��
�F � ��
 
6� :��"
�� �   ��� �������  
$ M�A��� 
�� �&� �A� :��"
�� ��
�F � �  

 1������ !��3����(A15.1.1)  



 c`�

 ^�F . .�
�
 
$ 

 U	F��� 
�
��  �����
�� 

 

�-� '����� ���(A15.1.5) 
 ����P� ������� !�K�-� 
�� ���J��� ��  ����	
�� 5��
��� ������� !�K�-�� . ��� ���J��� �&� ���F� 
�
��

������ �
��
.[? ����� ���J��� �&� 
�� �&�� 
���� &8��� ;
���H��
�� ���F /% 4����
�� ���F�� /�� ;  

 �K$
.  
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?@  

 5��	A�� /% �
�3��
�� B�
��� .�������?�@\\  ���?�@`[  ������ /����� ����� 1r��a� ;Q2�$i 

 ������ ��� ���� +&��i  �H"�� /%t C
 �H"�� �A�  ; ������ 5��
�� /����� !K���� i ������ ��
� ���� +&��
i  /%I��-� ��� b  C
 �A� �H"�� /�� �
� :  

  
 UF�
�� /% �
��A15.1 ����P� ����  �"�
 1���� 
�
� ;  *�$ ��� ]��
�� ����
�� ;

 ����P� ������� !�K�-� X���A� �A� �H"�� U�A�E ����-��  /% �%r��
��(A15.2.1)  �H"�� ��� 
$ <��9����t ;
 4��A�� ��� �F
 
=� �F� ;? ; ������ ����- /����� !K��� 1���� /% ;i;  :  

  
S@  ��������"����
� "5��
��� /����� !K���  I��-� ��� 5��
� ���� +&��b �A� �H"��� ���3�� :�� C
 

� U�A�E ����-�� ]��
�� ����
�� *�$ ��� *A���� !��% 5��
��� ������� !�K�-� X���A� �A� �H"� /% �%r��
��
(A15.2.1) :  

  
 
� ^�F  ;�A� �H"�� 5��
� ���� +&�� ����P� ����  �"�
 �� ���3�� :��� ;

 ������b ; ;�A� �H"�� ����$ !��3���� ;��F���� 
�B�6� ; .  
  
\@  1������ !��3�����(15.26)� 
��	� +&�� �� �"�
 
e% ; �H"�� /% ����-t  ;�A� �H"��� ���3�� :���

 I��-� ��� 5��
�� ��F������ 
�B�-� !��3����b +���� :  
  

                                                      
[?

  ����� C��� )Bortkiewicz (1923, pp. 374–375)  (�&� ����� � �
��
 ���F� '���- U���� ��$ ��� .2�2� .  



 c�f

  !��3����(A15.2.1)   
    

 

   !��3����(A15.2.3) 

  !��3����(A15.2.1)  

  

  

  !��3����(A15.2.3)  

  

 
$ �
�  



 c�?

  
  

!��3���� *�- ��T� (A15.2.2); ���  �"�
 +���� ;����P� �  !��3����� ;(A15.2.3) ; 
 ;5��
��� ����  �"�
 +���� . �����
�� 
e% ;*����(A15.2.4)  ����P� �� �"�
 
$ ]#��

 ����� 5��
� !��3����b  ;��F���� 
�B�6� �H"�� 5��
� !��3���� ����
�� ����  �"�
 +���� ;
 ;��F���� 
�B�6� �A� ���J� �F ��� �%�#E�� ;  ������� !�K�-� 
��

 ����P�  5��
��� ������� !�K�-��5��
��� ����  �"�
 ��� �
��	
 ;  

 I��-� ���� �A� �H"�� 
��b .  
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 .�/	
 >���� 2��� ��*� .�& ��:�	
  

  
?@  ;�"��
�� b��� �"�
 
e% ;��&�� �
� �����
�� ������ *A���� !� �K ;(15.48)  

B�� M�	��

 ;*� >�3�� �����
�� /% ;(15.52) . ������ /����� ����� 1������i � �A� 
��H"�� 
��t 
/������:    

   
 ����
 1������  ]��
��) I��-� ���� ��F������ 
�B�-� !��3����  (/������:  

  
 ;�"��
�� b��� �"�
 +���� *�$ 
���� +&��� . 1��F�� 1������) ( 
�  �H����


 ]��
�� ������� 5 ���
�� !��3���� :  

  
 �����
��� �#���� � 5
� �&��(A15.3.3)  �����
�� /%(A15.3.2)������� �����
�� ��� ���F�� !�� ; :  



 c�S

  
 ]��
�� ����
�� 
e% ;!9 

�  5�%��F�2� ��A� +���� .  

  
S@  ;�"��
�� b��� �"�
 ����� 
�
���3�� 

B�� M�	�� ; ;*� > ������� ����� ;
��� ��F������ 
�B�-�� ; ����P� ������� !�K�-� 5�%��F��� ; /������ :  

  
  

\@  ����� 
=��  ;5�%��F� � *�7�
� ���� . '��	� 
� ������� !���
 ��� ������� ����9�� ������ 

 ����� �����  ��	��� ��F/������:[S  

 

  

           
^�F 1���� !��  *�7�
�� �F��
�� ������ 
����e /���� ����-� 5�%��F�  :  

  
                                                      

[S
   ����� ��� ����9�� ������ ��� '��	��� 

 .���� �&� XB�a�)Dalén (1992; 143) ( ���F�� �������  ����� ����
)Diewert (1995a, p. 29) ( ���F� ������� �
���� .   

 !��3����(A15.3.5)  

 !��3����(A15.3.5)  

 !��3����(A15.3.6) 

(A15.3.8) 

 



 c�\

`@  �����
�� '���� 4���� +����(A15.3.8)  �"��
�� b��� �"�
 
�� �����	��� �K2��� ���  M�	��
 *� >�3�� 

B�� ����� 
��� ����� ��	� ��F ����9�� ������ 

 ����� ����� '��	� �K�� ;

��$ *�7�
 �H"�� ��t �A� �H"�� ����$ *�7�
 C
 ������
 .  

  
 �F ���	
� *� >�3�� 

B�� M�	� ��� �"��
�� b��� �"�
 ��B� 1�� ;����9�� ������ 

 '��	��� �K�� ;/�������
 �H����
 
� ����P� ������� !�K�-� 5�%��F�  ]��
�� 
������ /% ����#
 �"��
�� b��� �"�
 +����

]��
�� .���*� >�3�� 

B�� M�	� ��� �"��
�� b��� �"�
 ��B ;������� ����-� /% 5�"��� ��B �
�� ;*�   . 
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789? )���#�(
 @1��	
� ��/�
�� @1�� .�& ��:�	
  

  
 ?@ �#�A��� ���T� ��� /���	�� !K��� ���T�� ��B�A�� GH�
 �
���(differentiation theory)  . 
$ ����   ;*����

 *�������K � ���T���� ��� +$ .����� 

 �<�� ;:�& C
� )Ville (1946)(
������K � 

 ��� X$� ;[\  
$
 5��
���� ����P� ��B�A�� 5��"�
�H� /���	�� !K��� ���T�� +����K � GH�
��� ��� . �F#�
 ����� Q&��

UF�
�� �&� /% B���e� .  
  
S@ +����K � GH�
�� ����� B���e�  �$ !�� 5��
��� X���
� ����-� X���
 ���F�� . GH�
�� .���� 
�
��

��� ��� !�3��
�� ��F
�� +����K �  5�����) Shephard (1953; 1970)� ;Samuelson (1953)� ;Samuelson 

and Swamy (1974) .( 

  
\@  *� :�H��
�� 
$ M��Aa��5���#%$ ������ �$ C���� 

 �A��3
 5���
�
 ��� ���� 4��F
  ���2H�� �n .

 '��
 *�7�
� ������ 

 ���
�
 �� ��9
� 
�
�� . 5���#%$ 
��� 
$ M��A
�� 

�
 ������� ��
�F
�� :2H�� � 5�H�7�
 ��� 
���H��
��q  ��K���
 ��N� ����
 ��A�
 ���� �23 

 ��9
��� ����K

 4��	
�f .��
 U�	F� �A��� ���	�� :�H��
�� !�	� 
$ Mi��Aa� �
� 4��A�� ��A�
 X�t   5���A��
 . 4��A�� :2H��� *�7�
 
$ M��Al� ;/�������t TiF2
��  4��A�� �A��� M�A3� ���"
 �F�t 
������� ���-� �F�� :     

                                                      
[\

  ��� 5����� ��9
�� ���� ��� C )Malmquist (1953, p. 227)� ;Wold (1953, pp. 134-147)� ;Solow (1957) ;
�Jorgenson and Griliches (1967)� ;Hulten (1973)( C���� ;)Balk (2000a) ( ��F 5������� ^��F ]�
 ��� .2�2�

5��
���� ����P� ��B�A�� +�"�
 .  
 



 c�`

  
 

 4��A�� ����$ *�7�
 ����t  C����n  �� 
���H��
�� *���� +&�� �T��� ��K . M�A3� ���"
� �F�� 
$ TF2a��
� �$ �A����� 4��A�� /% ���-� �F�� U�A�Et  ;
���H��
�� �A��� ���� 1o��a� .  

  
`@  
���H��
�� ��A�
 ���� ��� /%�#� !�T��� ��" M�% !���f . 
$ M��Aa��f  ���3 ������
)������� ( �������

�	% ����
�� 5��
��� 5�H�7�
� .�A����� ���� �$ 
���H��
�� U�A�� 
e% ;M���% � �&� �T /%� ; ��F�� ;
 ���  ^�F �F��� �A��� ���� ��4 
���H��
��.[` ������� �����
�� ��� ���F�� !��� :  

  
 4��A�� U�A�� .�
�
 ��F�� ;/�������t  C���� ���n  ;/��
�E� /% ;
��F '�# ���F ��� ;

 . 4��A�� /% 4�F��� �A��� ���F� 
�
��t  ; ;4��A�� /% ����� X���
� t   
�
�� ���F�
4��A�� ��A�
�� X���
 t ; ;4��A�� 5��
� X���
� t  .  

  
�@  4��A�� +����K � ����� X���
 
����t ; X���
� 
=� �����
 ;�	����� 4�	A�� /% 1h��
�� ;

 

B�� ��B�A�� ����$t ; ���#�A��� �����
�� ������ ��
# *A���� !� +&�� ;(15.67) . 

 5��	A�� /% �
��
?�@c�  ���?�@�? �	�� ;

B�� /% �#�A��� ����K� ����
 ���� �H�$ ��� ����-� ��� �T��� ; ������� ;
 ��� . 

B�� /% ���� �#�$ �H�$ ��� 4�F��� �A��� ���� ��� �T��� 
�
� /�������t ���� 1r��L� +$ 0

 

B�� /% ����� 4�F��� �A���t /������:  

       

c@ �	�"
�� ���� M���%���4�F��� �A��� ����� ���-� ������ 

 ��8B��� 5 U�"
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�D  ;+*  �. 1";	 ?"� B�* �!�;�� �
	
)�� �+<���
�+	,��� ������� 2 .Q)>G	" ��	�*���� ��# 1. ��4Y�  1	* �
*���� ��	�*���� ����� =;D��+<� 
�	*��. ) 8�9 ������ �' �		%��� ��# J��" \*��� 0��	"�#��<� �
	
  1	�+<��� 1	* H"�!�� 1� �D"��� 1.

 5��+<��� $"�* �' (�)�)�	*�� 5��	�*��( 5��+<��� 5���
� �' 0
� M�4/� �D"����� 1. 1	) �' 2
)B�* 5��	�*��  .( 

  
����P   �) �,	"(17.3) �	*�� �+<�� �+	,��� �!�;�� �
	
)�� ="	�"; M"��� 
��4���* 2

� M"���; =��/� -��' �,!�� ��) 2�+	,��\����� ���). �) :��;" 2(17.4) B�* �+<�� �!�;�� �
	
)�� ="	�";
�+	,���  �,!�� M"��� 
��4���*�	����� -��!�� �+	,��� M"���; . 2
���#��* -�	�� ��	�� �'"
 RK".Konüs (1924; 1939, p. 20)  $	�"�� :>���>� ���� �"�"  ���� $*�	 ���� 
	
����� $4�� 8�D

��=��/� -��' :>��  �	����� -��!�� :>���� ����"   *�
��� �
	
)�� �+<��� 1";	 (	)*)�")���� �	Z (
 �+	,��� �!�;��  21	�")���� B�*" �	*�� ��+<� 1	* ".P   ��	�� ��"	 2������*"


�� " �!� 1	*� (	)* : 

  
  

 5��	�*����"(17.5) �	��,�� �	�#/� E,* .'�# 1;	 
� ��[ 1	�")���� �	*��" B�* ���� 1	* �	*; 5"�!� :�) 1�
.�*��� (	)( $�"�� \��) �'"	 1. 1	,�	 �]��D 2 I����  1	���1	�+<���  ��	� �	*	�
� ��	�
��+<���  �
	
)��

 -��!��" =��/� -��' �+	,� �	"��� 1	* �� �D"� 0
	 �,����� �+	,��� M"��� 1";	 (	) �+	,��� �!�;��
�	����� .�" $�"���� �	�)� I������  H	������+<��  1� 5��
!�� �' �]����� 8�9 J"���� 1;�	 2�	*��" B�*�V �

�O  8�9�V�N6  ������� $�"���� �	�*� 1;�	" 2�+D =��4��  �!�� �'��+<��  ��. 8�D �	*��" B�*
 $�"����" K'/�" "#" 2�+<� ��,�W� �+	' . 8
��	 2
I 1�"�+<� W� ���I��� �+	' �� �D"� �	"� ���*� ��,�

 �	� �*	�
� �	�
�;�+<��  ����)�")�� �	Z (�+	,��� �!�;�� .  
      
�����   �"�)�� �,�"(17.3)�(17.5)  �!�;�� �	
	
)�� 5��+<���* H�,�	 ��	' �	�D  "�)�� 1;�	 ��  K'. �#

5�K���'�� 1� �	L� e�$ 1"� �+	,��� .��	' ����. �)"�$� 5�K���'�� 1� �	L� ��I"  �,!����  �"� �]!* H�,�	
                                                      

P
   �
	�$� (�). 5�
	*$� 8�D S>$>�="	�"; ��� 25�*If�0 Diewert (1983a, p. 191)  :������� H�	� �' H	*$��
"Diewert (1983b, pp. 1059–1061) ����� H�	� �' H	*$���1	  .  
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 0���� �*����* 1	;������� H�"�. ?�� ����n ����� �	� . �	
	
)�� �!�;��� �	�)� 1;�	 2�	'�KC� 5�K���'�� ���*"
H	�� ")� 8�D :������� �+	,�� . 

  
�, 	
 �&-���� .��&,/"
 0 %� ����� ���!�	
 �
&%�	 �����	
 ��#�	
  

 

����O  . ��L� 1;	 
� 21a� 8�) :������� 5�	�K'. ���� �'"��� 1f  =������ 1	,� E��'� �. . �*����*"
1. EQ��!G	 2
�
�� ��# �	
*� f �	$4 ������� )�	*��	9.(�  E���'�* :�� ?Q�,G	 2�	������� 5������� �'"

0K"�� ��I���� 5�	�K'/�.O ����� :"���� ��� ���" 1� 
�� ")� 8�D E���'�� ��# �	�*� 1;�	 �" ���
:������� �+	,� M"��� 1D ��
��� ��,�W� �	������ 5��+<� 8�9 ��<	 ��;� 2��,!��.7  ��#  � �'"

 1	;������� �!�;� ". H�!�9 ���� 1[' 2E���'��  ����,���* �'U�,���(17.1)������; ���	�)� 
�	 2 . �*����*
 �*�"��� 0���� ��,�/  \�"� �,!�� M"���"u�+� 1;�	 �]��D 2 ?	�,� 
��4���* �	����� 5���,��� H�


C 1	,� �,!�� M"��� H	
)� �!�;�� 8��. �; : 

                                                      
�
    1. �$4�� =������ �	��4 ��,�"f   �'"����	��4�� 	������ :  �'�;�  �'�;" . ��# �,	"

:������� H�	� �' �� �D"� ��d	
� E���'�� . ; 1. ���K ��,	"  J�"� 8�)��(indifference curve)  ��$� ?�� $�
�9 "#
-�)"�� �,!��� J�"��� 8�)��� . 0� E����	 ���� ��/� "#" 2R	)� �)�" �#  4��� �*����* \�$�� 5��"�� �'�; 1. ���K ��,	 ��;

�	*	����� ���/� .  
O
   ?U�D 2��	�)� �I;.  ;+*"Shephard (1953) Y* 0K"�� ��I������ ������  	")� ���\	�� �	$4 ������� ����� . 5��; ��9 2:�� 0�"

;������� �,!�� ����1	  ��]�� 1;�	 20K"�� ��I��������	
�  	�,� :������� :"�� �		%� 1"� �	$4 ������� 1";�� . 1;�	 2
I 1�"
�$4�� =������ E���'� 
��4���* 0K"�� ��I���� 5�	�K'/� E���'� �	�)� �$��**  .  

7
   ;�	 8�9 ���	
�� 
���� �	���� �������� ������ 1� ��	�)� S�!�� ��# "LD 1Shephard (1953; 1970)  8�9"Samuelson 

and Swamy (1974) . �	�*�� 5�K���'� 0� 
L>���* 0K"��  I��� E���'� �	�#. ���4 �!�* ��*+ :��. ��" ��!���  �	�*� �'
 �"�"5��+<���  �	D�!���+<��� ;�� ��;���+	,��� �!� . �,!���� ". �
	
)��  4��� (	) 1� �	%��� 1�; ��9 ��. 8�9 -��+C� 1	,��"

 8�9 0K"�� ��I���� 5�	�K'. :������� 1. E���'�� ��<	 �]��D 2��� ��	*; =	� 1	���!�� 1	* :��������+<�  �+	,��� �!�;�� �
	
)
 1� H	I" ")� 8�D \��
	��+<� �	*�� �="	�"; B�*"�"	�";=  1	����,��� �$��"* 1	'U�,��� �+	,��� �!�;�� 1		
	
)��(17.3) 

"(17.4) .�,�"  ����,��� 
��4��� �# 0K"�� ��I���� 5�	�K'/� E���'� �	�*�� M�4/� �
	�$��(17.49) 
��4��� ��*� ����" 2
�+<� 5�	!;��"�� 	�  L������  �	Z 5�	�K'/� H�	� �'0K"�� ��I���� . 1/ ����"  
���/� 1� �	��D �*	�� 1";	 �� -��D

 5�	�K'/� E���'� 
��4���* ����
�+� 
�	 ���� M�4/� -L������ �	��	
��0K"�� ��I���� 1� 0K"��  I��� E���'� 1. ��)>� 1;�	 2
�� �	)���� 1� >�K� -��D 1";	���	
�� 
���� H�	� �' �	*	��� . 

  



 �6N

  
 8�D ���
��*  

  
 
��4���* ������ �$4�� =������f   

 (	)  

 ?	�,��� 
��4���*(17.1)  

                                                        
  

  I�� (	) -�)"�� �!�;� ���� �*�
��������� � f.�`  -�)"�� �!�;� ���� 1. ����9 1;�	"  L����
 
������ $"�+ =!�(regularity conditions)  ������ �#L���� ����f ������ 1. �. ^  �������" -�,
�" 2�*�"�

 �	$4)�	*��	9 (�*�"��� ��,�/� 5������.��  ����,���* �K�,���� ��<	"(17.6)  ����,��� �'(17.1) �4���" 
�
�	����� ����,��� 8�9:  

  
 �,!���� ���� 8�D �$4�� =������ E���'�  � �' 2������*"f 2H�!�9 1";	  -��!��t  0���� 8�D �")����n  �	"���

 -��!�� �' -�)"�� �!�;��t   -��!�� �,!�� M"��� �' �*"�K� �,!���� 1� -�)�" -�)" H	
)��t 2 .

                                                      
�`

   �	���  *�
�* 1"	������� �
	 ?"��1	�����  ��	���� :'g���C� ���� 5��; ��[f  1	������  
�)�� 5��]�,� 0K4�
 ��*�
��� �!�;��� S"��� ���� 1[' �]��D 2��*�I��  �"��� ��)  5���4��� M"��� \�Ku  -�)"�� �!�;� �'  .  

��
   �,!���� ���� 1. RK�"�� 1�f  ��)�1	;������� �!�;� ���� !�;��� E	!4� ��;+��  ); 1�  "/� �$��� �' 8��/� �)�� �

 ����,���(17.6) . -�)"�� �!�;� ���� ?	�,� 
�	 �]��D  ���. 8�D . ������ 1[' 2
I 1�"f  ��)�c . �K	. ���;�	 1;�"

��4��� c  �	�)�� f ��]>��� 
������ $"�+  � �' . :�� ?�,	 2�	������� 5������� �'" �	���*"����*���  *�
���" (duality 

theory) . �	��� 1D 5��"�,��� 1� �	L��"����*���  *�
���  3]��4"f "c 2 0���Samuelson (1953)" 2Shephard (1953) 2
" Diewert (1974a; 1993b, pp.107–123)  .  

(17.6) 



 �6�

�� �' -�)"�� �!�;� 1. RK�"�� 1�" -��!t 2 2 -��!�� ��,�. M"��� ���. 8�D ��!	�,� 1;�	t   1;�	 ���	*
 -��!�� �,!�� M"��� ?	�,�t 2 -��!�� 5�	�; M"��� ��. 8�D 2t .�6   

   
����7   :������� 5�	�K'. ���� 8�D �$4�� =������ E���'� ��<	"f  ="	�"; 5��+<� ��]�,� $	�*� 8�9

 2�+	,��� �!�;�� �	
	
)��U�,��� 2 ����,���* �'(17.2) . 5�	�; ����� ?	�,��� ��# 
��4���*"
 �]�"+D �,���q : 

   

                           
��4���*(17.6) 1	��� .  

  
  

 �+	,��� �!�;�� �	
	
)�� ="	�"; 5��+<� ��]�D ���4T� 20K"�� ��I���� 5�	�K'/� E���'� ��$9 �' ������*"
 2�)�" �+<� �'  ��;��*" 2 ���"	 ����D -�)"�� �,!�� M"��� H	
)� ?	��;�� 8��/� �)�� �*�� "#
 1	���!�� ��,�. :��������\	����� 8�D 2�!�" 2 . 20K"�� ��I���� 5�	�K'/� E���'�  � �' 2M�4. �%	�*"

 1";	  �,����� 5�	�;�� ���� 1D >
���q .  
  

���6`  �� �+	,��� �!�;�� �
	
)�� ="	�"; �+<� 
�4T��� ��9" ����,��� 1� 1�	/� \�����* ?U�,�(17.8)  
"�!�;
 \�K��  ��) ��*�4� 
��4���* ?U�,��� ������� 5�	�;�� ���K�� �+<��� 1[' �]��D 2��,�/� �+<��) 1. �.


	
�� �*��� �	"��� 1";	 5�	�;�� �+<� �' ��,�/� �+<� \�K  ��) (������  ;+�� �4�	 : 

  
  

                                                      
�6

   �	��� �' �	�!� �K	. ��I1	������  1. E���'�* ��. �. ^�>D. �	�����f  �9 �# g��)�*�I�� 
�)�� 5��]�D� (h������1	" 2p  "#
 ���"	 ���� 5>4���� ��,�/ ��c��1	������" 2q " 5>4���� ��c��   ������9 1;�	 ���� 5���4��� 8��/� �)�� "#

 5>4���� ��c�� 
��4���*q .  I��"   �!�;� ����1	������  �	�)� 1;�	" ���)�� ��# �'
  -��!�� �' 5>4���� ��,�. M"��� ��. 8�Dt�' 2  �,	 1	) 5>4���� M"��� �����9 "#  .  

(17.8) 



 �6V

 
��4���*(17.7) 1	���  

 
��4���*(17.8)   

     
  

 �!�;�� �
	
)�� �+<���  *�
��� 5�	�;�� ���K�� �+<��� 1[' 20K"�� ��I���� 5�	�K'/� E���'�  � �' 2
I 1�"
 �+	,���  �,!���� �*�� "# . 1� ������� �,!���� ���� 1";� 1. EQ��!G	 ��/ ����"

�;�� �+<�� �,	*$�� ?	�,��� "# ���' 28�"/� ������5�	 .  
   

���6�  �	������� �	����� 1� 1	�	'�K9 1	��	��� ���) :��# 1";� ?"� 2�	����� 5������� �'" : ��"" �
*�$��
��*+ �]$"�" . ��"" �
*�$�� �,�"(Wold (1944, pp.69-71; 1953, 145)) �	����� ��	���� �# . 1. E���'�*"

8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� 5�K���'� L���	 :������� (17.1) " �!� 1	���!���  �,!���� ���� 1."f  ��*��

 1	�")���� 5�	�;�� �����*  K�!��� "����9 1;�	 2�N H*$�� �	����� ����,��� 1. :   

  
  �	 (	) �,!���� ����� �]L��� H�+��� 8�D  5�	�;��* H�,�	 ��	'i  ��	
��� 2 =��. 8�D ����

 -��!�� 5�	�;t  .  
  

                                                      
�N

   \�"��� ��c���� 8�"/� ������ 1� �	�"�K�� $"�+�� �' ���� 2:�� 5�*IC  -��!�� �' 8��/� �)�� �!�;��� E	!4� ��;+�  )�
t .� $"�+  I���"Z 5��	%�� ��c��* H�,�	 ��	' ����q ��	 ��	' : (	)* 2 � ?D�K� "#Z �������I��� 
"  ������ 8�"/� ������ 1� �	]L��� 5�
�+��� ��c�� "#f   =��. 8�D ��	
��� . �,��� "# ��# 5���,��� 
��� 1. �)>G	"

1		�����>� �'"�,��� �	�)�� �,!���� 5���,� �' �*"�K� ��*�I ��	� �]�L . ��	' ����,��� ��# �*��� >; \�K  ��) �4Y� 1a�"
��!�� 5�	�; ��c��* H�,�	 -t   8�9 �*����* ������� ����,���  )�" . 5���c���� ����,� �' M�4. -��  )�� ��#  >)[*"

  ����,��� 8�D  "�)�� 
�	(17.10) .   

(17.9) 
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���66  ��'� ���) �'" 1;�	 �]��D 2�	$4 ������� �,!���� ���� 1. E���'�" 20K"�� ��I���� 5�	�K'/� E�
��� -�	!� ���. 5*I	 ?"� ����,� 8�9 ��"" �
*�$�� $	�*�:��   

 

���6N  "	 �# ��	 �� �,��*+ �]$"� Shephard’s Lemma (1953, p. 11) . ��*�D�� �' �4/�* E	!4� ��;+�
��!�� 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� -t  ����,��� �$��"* �'U�,���(17.1)2  ��[' �!�;��� ���� 5��;   K�!��� ��*��

 ���� ��,�/� ���� 5��";�p -��!�� 5�	�; ���� 1";	 �]��D 2t   ������ 1� �	]L��� 5�
�+��� ����� �	"���
 �!�;��� ����� 8�"/� ���� 5��";�p : 

  
 

���6�   J��" \*��� �	�!��"H�*$��  ����,���(17.12)������  ���� �' ���� 2 . 1. E��!G	 ��/ ���� )	  ����
 -��!�� 5�	�;t �")����   �$��"* �'U�,��� 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� ��;+� 1. \�	 �]��D 2

 1";	  ��;+��� ���� ��;��(	)*  1";� . 1[' 2
I 1�"   ) "#���D  �!�;��� E	!4� ��;+��
�	����� 8��/� �)��  (	) 1";	 
�,�� ��,�/� ����p   ��  ) -��!�� ��,�. ����  )�t ��)��� : 

   
 1. �#��<� �
	
) 8�D ��	�*���� \���� (	)  ���D  ) "#)-��D  I�/�  )�� =	� ��;�" (

 ����,��� �' 8��/� �)�� �!�;��� E	!4� ��;+��(17.3) . ������ ?	�,�* ��	 ��	' 1a� 
"
�"  ����  ;�
. $
' \�"� ��,�p .  

   

 1";	 (	) -��,��; . 1	����,��� 
��4���*"(17.13) "(17.1) E	!4� ��)>� 1;�	 2 
 8��/� �)�� 8�9) $
' �*�"��� ��,�/� 5����� �'�; 8�Dp ( =��. 8�D . $"�+�� H*$�� 2������*"

5��	%���� 5��  K�!��� ��*�� ���� E	!4�� 8�"/� ������ 1� �	�"�K�� n U*	 ��� 28��/� �)�� ����,��� 8�9 $�
(17.12) .  

 

                                                      
��

   ����,��� �*��� >; ��K�!�*"  8�9 �*����* ��D ������� ����,��� 
		
� 
I 2 8�D  "�)�� 
�	 2
  1";	 (	)* .  
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���6V   
��4���* �]��D 2�	$4 ������� �,!���� ���� 1. E���'�" 0K"�� ��I���� 5�	�K'/� E���'� ���) �'"
 ����,���(17.6) ��*+ �]$"� R*�� 2(17.12) ������; : 

  
 1	����,��� 1	* 0����*"(17.15) "(17.7)��� 8�D  "�)�� 
�	 2�	����� ����, :  

  
���6P  G	" ����,���  I��� �Q)>(17.16)  ����,��� 0�(17.11) . ��	' ������4��� 
�	� 1����� 1�����,��� ��# ��;��"

 �!�� ��# 1� 8
*�   . 

  

.
��#�	
 �1����	
 :��#� �	�-�	
 ���/  

  
���6�  �	����� �,!���� ���� :������� 1. E�!��: 

   
 (	)*  �'�;� "       

  
 ��<	  K�!�  �$��"* �'U�,���(17.17)  ���� �	����� ����,��� 8�9  :  

  
 (	)* . �' 8�"/� ����,��� 8�D  "�)��  �/"(17.18) 
��4��� ��"�K�� 1� 2

 2 I����� $"�+ . �' �	��I�� ����,��� 
d	
� 1a�"(17.18)  -��!�� 5�	�; ���� =��. 8�Dt  �")����
 �*��� >; ���
* 
"
�"  8�D ������� ����,��� .�	����� 5���,��� 8�D  "�)�� 
�	 :  

  

(17.16) 

(17.17) 



 �6O

" �!� 1	���!�� �' :������� 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� E���'�*"� �,!���� ���� 1. ��*" 2f   �'U�,���
 ����,���*(17.17)  ����,��� H*$�� ?"� 2 K�!��� ��*��" �	$4 �������(17.11) .0����� 1a�"  �+<� ?	�,�

 25�	�;�� ���I��� �+	'�+D =��4��  �!�� �' �!�i ?U�,��� 2 :  

  
 ����,��� 
��4���*(17.11)  8�9 �*����* 

  

 
 

 

 ����,��� 
��4���*(17.11)  8�9 �*����* 

  

  
 ����,��� 
��4���*(17.19)  

  
 ����,��� 
��4���*(17.17) �"�)�� J�%�9"  

  

(17.20) 



 �67

�'��  � �' 2������*" �!� 1	���!��  >4 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� �' :��+	 :������� 1Y* E��
"�  0���� 8�D 5�	�K'. ��"n  ����,���* �'U�,��� �,!���� ����� ��*�
���(17.17) 1[' 2�+<�  5�	�;�� ���I��� �+	'

  ����� �	"��� 1";	�+<���  25�	�;�� �
	
)��.�V    
  

���6O  �' �";�� "# ��;"  1� 5��
!���V��O  8�9�V�6N  1[' 2�+D =��4��  �!��*�+<� � ��,�/
  *�
����+<��  5�	�;�� �+	'  ��*�4� 
��4���* \�K��  ��)(15.3)  "#�+<�  ��,�W� �+	'2 

 ����,���* ?U�,���(15.12) .E�!��"  1.  ������ 1� ��������� �,!���� ����� ��*�
��� -�)"�� �!�;� ���� �#
� �	��I�  ����,���* �'U�,���(17.17) . 1	����,��� 
��4���* 2�]��D(17.16) "(17.20)1. ��)>� 1;�	 2 : 

  
" �!� 1	���!��  >4 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� �' $�4�	 :������� 1. E���'�  � �' 2
I 1�"� 

 0���� 8�D 5�	�K'. ��"n �'U�,��� �,!���� ����� ��*�
���  ����,��� �$��"*(17.17) ���I��� �+	' �+<� 1[' 2
 ��,�W�  2��,�W� �
	
)�� �+<��� ����� �	"��� 1";	 .  

    

���67   ")� 8�D  K�!��� ��*�� ����� 1;�	" ���  1	���  5��	%����n   1.
  I���	��I�� ������ 1� �	*	�
� ��	�
�  M�4. ��	I� �����  �$
���  ")M"��� 1�; ��9 2  5�
�+��� �'�;"

 ��D 1�
*�$�	 1	������ �	��I��" 8�"/� ������ 1� �	]L��� .����9 1;�	"�P  ������ 1� ��������� ������ 1.
 �	��I��f   ����,���* �'U�,���(17.17) �	]�"+D ����� �	��I�� ������ 1� �	*	�
� ��	�
� �'"�  �$
� �.  ")) �*�"�
$
' ( ������  �"��� �]' �'�	$4 ��� . ?U�,��� �	��I�� ������ 1� =������� ������  ;+�� �,	 2������*"

 ����,���*(17.17) ���� �	��� >;+.��  H�$. ��"Diewert (1976, p. 117)  ���	
�� 
���� �%	� 8�D
  0� ����� �	"���� 5��;�+<���  5�	�;�� �
	
)�� )  I�� (	)*f  �	��� >;+

���� ( R�$���� �%	�L������ ���	
�� 
��.�O  ����,��� RK"�"(17.20)  ��������� ������ 1. �#��<� ���� �
	
)��"
 �	��I�� ������ 1�f  ����,���* �'U�,��� (17.17) 1. 1�� ����  ;+ �#�+<�  5�	�;�� ���I��� �+	'  ?U�,���

                                                      
�V

  ��� 8�D S>$>� 0��� 2��	���� ���� �;*��� j	��Diewert (1976, p. 184) .  
�P

   0���Diewert (1976, p. 130) ��,��� 1. E�!��"� r � �"��6 .  
��

   (�)���Diewert (1974a, p. 133) �	������� 5������� �' R�$���� ��# .  
�O

   
�4���Fisher (1922, p. 247)  R�$��"L������ " ?�"��+<� �I��� �+	'��,�W� �� . 5�"	� 8�*� 2
I 1�"(Diewert) 
 R�$���� �+	' ?	�,� 8�D ����� E,* J�!K9  "�) ��;�" �+	' 5�)�$��"L���� ." ���. 8�D ���	
�� 
���� �%	� �+	' ?U�D"

�����	* �D"��� 
��4���* ��*�
��� �	��I��� �	��	
�� �+	' �]���� �*��
� 5��; ��9 -L���� .  



 �N`

 ����,���*(15.14) L������ ���	
�� 
���� �%	� "# . 1/ ����"�+<� 	' ��,�W� ���I��� �+  ����,��� L���	
(17.21)  I�� (	) 2  1[' 2�	��I�� ������ 1� ��������� �,!���� ���� �$��"* ��"�� ���� -�)"�� �!�;� ����
 L������ ���	
�� 
���� �%	� �K	. 8��	 .   

 

���N`   1. ����9 1;���� 1�"�+<�  ���	
�� 
���� �%	� "# ��,�W� ���I��� �+	'����� L��
	�$* .�4M .
;������� �,!�� ���� 1. E���'�� 1� J�*�� 1� ��*'1	  ����,���* �'U�,��� �	��I�� ������ 1� ��������� ������ �#

(17.17);������� -�)"�� �!�;� ���� 1. E���'� 1� J�*�� 1;���� 1� 2�# 1	 ������� ����  1��	��I�� ������.�7 
� :������� 1. E�!�� 2
I 1�"�	����� -�)"�� �!�;� ��� : 

  
 (	)*  �'�;� " .  

  K�!� ��<	"  ����,���* ?U�,���(17.22)  ���� �98 �	�a� 5���,��� :  

  
 (	) . �' 8�"/� ����,��� 8�D  "�)��  �/"(17.23) 
��4��� ��"�K�� 1� 2

 $"�+ I����� .��� 
		
�* 
"
� 1a�" �' �	��I�� ����,(17.23) =��. 8�D  -��!�� ��,�. ����t �)>��� 
 ����" 8�D ������� ����,��� �*���  .�	����� ����,��� 8�D  "�)�� 
�	 :  

  

                                                      
�7

  ��� E���'�*" 1	;������� -�)"�� �!�;� � RK". 2Diewert (1974a, p. 112)  ��*�
��� �,!���� ���� ?	�,� 1;�	 ��.

������; : $
' \�"� 5�	�; ��c��� �*����* 2 .  

(17.22) 



 �N�

" �!� 1	���!�� �' :������� 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� E���'� ����"� �!�;� ���� 1. ��*" 2
 -�)"��c ���* �'U�,��� ����,(17.22)  5���,��� H*$�� ?"�' 2 K�!��� ��*��(17.16) . ?	�,� 8�9 S"����* 1a�"
�+<�  2��,�W� ���I��� �+	' ����,���* 8k$,��� 2(15.12) �+D =��4��  �!�� �' :  

  
 ����,��� 
��4���*(17.16)  8�9 �*����*  

  
 ����,��� 
��4���*(17.16)  8�9 �*����*  

  
 ����,��� 
��4���*(17.22) �"�)�� J�%�9"  

  
�  � �' 2
I 1�"� :������� 1. E���'$�4�	  �!� 1	���!��  >4 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� �'

"� " 1. 0���� 8�D 5�	�K'. ��n  �'U�,��� -�)"�� �!�;� ����� ��*�
���* ����,���(17.22) 1[' 2�+<� 	' ���I��� �+
 ��,�W�  ����� �	"��� 1";	�+<���  2��,�W� �
	
)��.6`  

  
���N�   ��������� �	��I�� ������ 1� -�)"�� �!�;� ���� 1/ ����"  ����,���* �'U�,���(17.22)  �K	. �,�

 ��,�W� ���I��� �+	' �+<� 1. �
	
) 1[' 2���� �	��� >;+ � �
	
)�� �+<��� ����� �	"��� 1";	 ��,�W
  1. ��,� L������ ���	
�� 
���� �%	� �#.6�   

                                                      
6`   �"�Diewert (1976, pp. 133–134) ��	���� ��# 8�9 .  
6�  1. ����9 
� ��. �)>G	�+<�  �+	'  �,	�
	�� �K'W� �*����* ����,���* �'l�,��� 5�	(17.17) 5�	�K'/� 1D >K' 2 �,� ����

����*���  *�
���  ����,���* �'U�,��� -�)"�� �!�;� �����(17.22) .
�D  ;+* 1�
'�"�� � 5�	�K'/� 1� 1��]!�� 1���#" . 1�; ��9 2:�� 0�"

(17.25) 



 �N6

 

���N6   5>��,��� 1. E�!��"  ����,��� �'(17.22) �	����� �"	
�� �'"��� : 

  
 
���/� 1";� (	)*n 2�*��� �	Z 2 . ����,��� 1� ���4�� ���)�� ��# �'"(17.22) ���� 1. ��)>� 1;�	 2

������; $�U*� -�)"�� �!�;�:  

 

�<�" ����,���* �K�,���� �(17.27)  ��*+ �]$"� �'Shephard's Lemma (17.15)  5������ �	����� 5���,��� 8�9
 -��!�� 5�	�;t 2 :  

  
 ����,���* �'U�,��� -�)"�� �!�;� ����� ��*�
� 5�	�K'. :������� 1�; ��9 2
I 1�"(17.22)  �'"��	 (	)*  �"	
��

(17.26)�; ����� 1[' �]��D 2" �!� 1	���!�� 5�	�  ������ ��,�� 1�	"��	 1. �. ^
 " . �'�; H*�$�� 25�K���'�� ��#  � �'"�	*��" B�*" �+	' 5��+<� 2 

" " . ����,���* �'U�,��� -�)"�� �!�;� ����� ��*�
��� 5�	�K'/� 1. �9(17.27)  �,	*$�� :"���� 0� H��� �
. ���K ��,� ���/ ���� :������� 1� :������� 1  ��*[* 
"
	 ���I 8�Z/� 0���� 8�9 34�/� 0���� ���I ��9

�1� �	*���� ��,�/� 5�	%  -��!�� 8�9 �!� -��!��� .  
  

 2� ��	
 ����-	
 �3��	
 0�.
��#�&	  �3��	
 0� �1����	
r    
 

���NN  �
�  _	� 1� �	�,�� :��# 1. 1	*�
���� L������ ���	
�� M�4/�� ��"	 ��. �. ^ 1� �	�,�5��+<� 
� 5�	�;�  0� M"���� ����  1� �	�,��" �����5��+<�  ��,�/� M"���� ����

 ����� 0� �,d����� ������ 1";� (	) 2(aggregator function) f  -�)"�� �!�;� ���� ".c  �	��� >;+
���� . 1� 1	��]�,� ?	�,� ��	 ��	'"5��+<��� -L������ . 

 

                                                                                                                                                                           

 �'"!������I������ n X n 2A 8�9 �*����* 2 ���9 1;�	 �]��D 2=";,�� 1. � �'"!���n X n 2B 8�9 �*����* 2  ?"�
 �"��� .  



 �NN

���N�  :������� 1. E�!�� ������ 1� �,!���� ����� �	��I�� ������ 1� ������ $�"���� �� r.66   

  
 �'"��� (	),���5���   I����� $"�+  �'�;� "  ���,��� �'"��� ��;r  �	
�� . ��"

 RK".Diewert (1976, p. 130)  �,!���� ���� 1.  ����,���* �'U�,���(17.29)  ���. �. ^���� �	��� >;+ �,�
;�	 ��	�
�  I�� 1. 1� �	*	�
��	��I�� ������ 1� 1	���  �����  K�!���  *��" �	$4 =����� �]�"+D ����  ;+. 

 1";	 ����D ��. �)>	" 1[' 2  ����,���* �'U�,��� ��������� �	��I�� ������ 1� ������ �"���(17.17) . 

   
���NV   $�"���� ?U�,G	" �	��I�� ������ 1��+<�� � 5�	�;�  ������ 1�r �$��"* : 

  
  I�	 (	)  -��!�� H�!�9 \	��t  �,���� 8�Di  ���,���; .  

���NP   1� 5��
!�� �' 5��4T��� ���� ��	�)� \	���/� =!� 
��4���*"���6�  8�9���N6 R	K"� 1;�	 2
 1. �
	��  �,d����� ������  ����,���* �'U�,���(17.29) H*$�� �. ^�� ��>,�
	���� 	����� 1	* ��+<� � 5�	�;�

  �,!���� ����" : 

   
 :������� 1. E���'�  � �' 2�	�D"$�4�	 " �!� 1	���!��  >4 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� �'� 

 0���� 8�D 5�	�K'. ��"n  ����,���* �'U�,��� �,!���� ����� -�������(17.29) �	��I�� ������ 1� $�"���� 1[' 2
�+<�� �	�;� 5�  ������ 1�r   ����� �"��	�+<���  25�	�;�� �
	
)��.6N ���"�  1/

 �
	��  8�9 �*����* "   �	��I�� ������ 1� $�"���� 1. ��)>� 1;�	 21�� ����  ;+�+<�� � 5�	�;�
   ������ 1�r  ;� L���� ���	� 
�� "# 1�  . 1� �]��� � ��D :���' 2�	�D"5��+<���  -L������

��5�	�; .  
  

                                                      
66

   8�9 5�)�$���� ��# 0���Diewert (1976, p. 129).    
6N

   0���Diewert (1976, p. 130) .  



 �N�

���N�   5�	�;�� �+<�  ;�" \�K��  ��) ��*�4� 
��4��� 1;�	 2(15.3)   �!�� �'�V  ?	�,��
 $�"���� �	��I�� ������ 1� �+<��� ������� ���K��  ������ 1�r: 

  
  I�� (	)  �,d����� ������ -������� -�)"�� �!�;� ����  ����,���* �'U�,���(17.29) .  ;�" 1[' 2

"���� ������ 1� ��,�/� �+<�� ���K�� �	��I�� ������ 1� $�r  L���� �+<� �K	. "# .  
  

���NO   1";� ����D" $�l*G	 2  ����,���* ?U�,���(17.30)  8�9 2 "#" ���I��� �+	' �+<�
 $�l*G	" 25�	�;��  ����,��� �' ?U�,���(17.32)  8�9 2 "#" �+	' �+<� ���I�����,�W� .1";� ����D" 

 $�l*G	 2  ����,���* ?U�,���(17.30) 8�9 : 



 �NV

 

 

  I�	 (	) �+<� B�"  ����,���* �
*�� �!	�,� 
� ���� ��,�W�(15.19)   �!�� �'�V .1[' 2
I 1�" 
 �"��	 2�+<� B�"  �K	. "�' �	�D" 2��,�W��+<� ��,�W� L���� . 

 

���N7   1. E���'�*"� :������ �	���I�� ������ 1� $�"���� ������ 1� -�)"�� �!�;� ����� ������ �	�r:6�  

  
 
��,��� �'"��� (	)  $"�+ I�����   �'�;�i "k" 2���,��� L���� r  �	
�� . RK". ��"

Diewert (1976, p. 130)  -�)"�� �!�;� ���� 1.  ����,���* �'U�,���(17.34)  1;�	 ���. �. ^���� �	��� >;+ �,�
�
� ��	�
�  I�� 1.  K�!��� >*��" �	$4 =����� �]�"+D ����  ;+� �	*	 ����� �	��I�� ������ 1� 1	��� .

 1";	 ����D ��. �)>G	" 1[' 2  ����,���* �'U�,��� ��������� �	��I�� ������ 1� ������ �"���(17.22).  
   

                                                      
6�

   8�9 5�)�$���� ��# ML,T�Diewert (1976, p. 130) �,	" 2Denny (1974) ��# -�)"�� �!�;� ���� ?l�D 1�  ". .  



 �NP

����`   ��,�/� �+<�� �	��I�� ������ 1� $�"���� ?U�,G	"  ������ 1�r �$��"*: 

            (17.35)   
  I�	 (	)  -��!�� H�!�9 \	��t  �,���� 8�Di ���,���; .  

  
�����   1� 5��
!�� �' 5��4T��� ���� ��	�)� \	���/� =!� 
��4���*"���6�  8�9���N6 R	K"� 1;�	 2
 1. �
	��  ����,���* �'U�,��� �,d����� ������(17.34) ��>,�� H*$�� �. ^�
	����  �	����� ���	
�� 
���� �%	� 1	*
 -�)"�� �!�;� ����" : 

  
 �!� 1	���!��  >4 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� �' $�4�	 :������� 1. E���'�  � �' 2
I 1�"

"� 0���� 8�D 5�	�K'. ��" 2n  ����,���* �'U�,��� -�)"�� �!�;� ����� ��*�
�(17.34) 2 $�"���� 1[' ������ 1�
�	��I�� �+<�� � ��,�/ ������ 1�r  ����� m"����+<���  2��,�W� �
	
)��.6V  1. ��*" 

����* �
	�� 8�9 �* "  1. ��)>� 1;�	 2���� �	��� >;+ �,� �	��I�� ������ 1� $�"����� �+<�� 1� ��,�/
 ������r  "#�+<�   ;� L���� . 1� �]��� � ��D :��# 2�	�D"5��+<��� -L������ ��,�W� .  

   
����6    ;�" �+<� ��,�. \�K��  ��) ��*�4� 
��4��� 1;�	 2(15.3)   �!�� �'�V � $�"���� ?	�,�

 �	��I�� ������ 1�  *�
��� ���K��� �+<��5�	�;�  ������ 1�r  : 

  
  I�� (	)  -�)"�� �!�;� ����� -������� �,d����� ������  ����,���* �'U�,���(17.34).6P   ;�" �,	 2

 ������ 1� 5�	�;�� �+<�� ���K�� �	��I�� ������ 1� $�"����r  �L���� ��+<� �K	. .  
                                                      

6V
   0���Diewert (1976, pp. 133–134) .  

6P
   ������ ?	�,� 1;�	  
��4���* ������; :  .  



 �N�

   1";� ����D" $�l*G	 2  ����,���* ?U�,���(17.35)  8�9$�l*G	" 2��,�nW� ���I��� �+	' �+<� "#" 2 
  ����,���* ?U�,���(17.37)  8�95�	�;�� �+	' �+<� "#" 2 .	 ����D" 1"; $�l*G	 2  ?U�,���

 ����,���*(17.35) ��	 �� 8�9 : 

   
  I�	 (	)*  
�� �	+�)�� �' �!�i ?U�,��� 25�	�;�� B�" �+<�N`   �!��*�V . 1";	 2�	�D" 

 �"��	5�	�;�� �L���� ��+<� :��; �,	 
I 1�" 25�	�;�� B�" �+<� "#" 2 .  
    

.
��#�	
 �1����	
 :��#� .��
%�� �   
  

����N   1� 5��
!�� �' :������� 1Y+* ��* �4/� 
� ���� 5�K���'�� 5�� 1[' 2
�
�� ��# �'���7  8�9���
�� ��# �#��4�� 
�	 ���� �# .;������� �,!�� ���� 1";� 1. EQ��!G	 � 2���4 �!�*"1	 f  �	$4 �������

 1� 5��
!�� �' ��; -�"�K��*����O  8�9����N . 

 

�����   ��	���� 3>4���  *�"�	�". ��	�� 8�9  �"��� 
L�	 2�	�	]��� . 5��	%���� ���� 1. E�!��n 2
1. �. ^�	��I�� ������ 1� 2: 

  



 �NO

 "  �'�;�i "k.          
 1";� (	) " 5*�"I . 1. E�!��"  8�D  �� ������ 8�"/� ������ 1� �]L��� H�+���f   ��	
���
 =��. 8�Dz  1";���* H�,�	 ��	'i  1�  ;�" .��" 1. E�!  ������ 1� �]L��� H�+��� 8�D  ��
 ������ �	��I��f   ���� " . 1. ��	� ?"�,��� 1� ��[' �]��D�"�	� ����� \	�
�  1� ����� �	��I�� ������ 1�

 1";	 �	��I�� �������
	���. �. ^ ?	�,� 
� ��9 �f   ����,���*(17.39) 1	�$
� �/ �*����* �]��D 2 " H*$�� 
��,����	����� �� :  

  
  ����� 8�"/� ������ 1� �"�	� ����� �*	�
�� �$�"�� 1.  �. ����* 1;�" ?"�,��� 1�" �	��I�� ������ 1�

 1";	�
	��  ^�K	.�. �. ?	�,� 
� ��9 �f   ����,���*(17.39) �>D. �/ �*����* �	����� ����,��� H*$�� �]��D 2
 1	�$
� ":6�  

  
" RK".Diewert (1976, p. 118) " Lau (1979)  ����,��� 1.(17.41)  ���� 5!�" �	��I�� ������ 1� 8�D �
�$."

 ����,����]$"�  \	�
����	��I�� ������ 1�(Quadratic approximation lemma)  . Hk�$G	 ?"� 2 �!�� ��# �'"
 ����,��� 8�D(17.41) �
*�$���� �	��I�� ������ 1�(Quadratic identity)   .  

  
����V   1. E�!��"����6O �!�;�  1	;������� ��� 2�	��Z"���  	")���* ������  ;+���� (translog) 

������:67  

  
  I�� (	)  
��,��� �'"���" �	,	*$�� �	��	��Z"��� ������ "  " �	����� �"	
�� :  

                                                      
6�

  �+�*��� H
)��� "# �
*���� ��>,��" :�� 8�D  	���� .  
6O

   ?	�,� 
�1	;������� �!�;� ����  ����,���*(17. 6) �>D. .  
67

   (�)���Christensen, Jorgenson and Lau (1971) ������ �' ������ ��#�	������� 5� .  
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 1Y+ 1�" �"	� 1. 1��K 
��,��� ��#  ����,���* �'U�,���(17.20) �	$4 �������  �'p 2 �	��4 �#"

�!�;��� ���� ��* ?��� 1. \�	 . ���� 1. R	K"� 1;�	"���!�;� ���	��Z"���  	")���*  ����,���* �'U�,���(17.42) 
 1. 1;�	 ��	�
� 
�
�*	�
�	 ���	]�"+D �!�;� ����� �	��I�� ������ 1� �"�	� �����.N`     

  
����P   1. E���'�*"� :������ ��� ����� -����� 5�	�K'. �!�;�����	��Z"���  	")���* �." $�4�	 � :"�� �'

" �!� 1	���!��  >4 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4�� . 1";	 (	)* "  ��,�/� ����� ��#1	�")���� 
" �!� 1	���!���" 2 "  5�	�;�� ����� ��#" �!� 1	���!�� 1	�")����� .#"����'�� �K5� ���K ��,� : 

   
 1";� (	)C � �# ������!�;�  ���	��Z"���  	")���*�!�i �'U�,��� ." 1a�* H	*$��]$"� ����,��� 2��*+ (17.12) 2

 �������	����� ����,��� :  

  
 1a�" ����,��� 
�4���(17.44)   )�  )��  ����,��� �'(17.45) .0$�
���� \�K�� �,*" (Cross 

multiplication)������; R*�� 2 :  

  
 ".  

  
I�	 (	)    -��!�� H�!�9 \	��t  �,���� 8�Di .  

                                                      
N`

   �'�; 5��; ��9 ��. R	K"� 1;�	 :��; " 1";	 �]��D 2 �"	
�� :�� 0� ��. �. ^
 �!�;��� ���� 
��,� 8�D �	'�KC����,�� ���	��Z"���  	")���* 0K"�� ��I���� 5�	�K'/� 1[' 2�"	
�� ��# ��	�� �# . 1� ��. �Q)>G	"

���� =�	
� �	�)� 
�	 1. �K	. E��!��� �,!u ��]�� �*�"� 1";� (	)* .    



 ��`

  " �!� 1	���!�� �,!�� �	"���� ������� $�"���� ?U�,G	"�  ��. 8�D��. 8�D ?U�,G	 �. ^ 

  
Q)>G	 1a�" ����� �,	*$�� 
�	��Z"��� ?d�,� ���� ����,��� 1� 1�	/� \����� 1. ������	��Z"���  	")���* �!�;� 2
 ����,���(17.42)2 #"  ���� �	��I�� ������ 1� 5��	%����  M"����� ��D �,!���� 5	*I� 
� ��9 . 2�	�D"

 �	��I�� ������ 1� ����,��� H	*$� 1;�	(17.41)�	����� ����,��� 8�D  "�)�� 
�	" 2 :  
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 ����,��� 
��4���*(17.46) .  
 

 �' -�	4/� ����,��� ����9 1;�	"(17.49)  �%	� 
�	��Z"� ���. 8�D�+<� 5�	!;��"�� 	� 'U�,��� 2�  �
*��
 ����,���*(15.81) �+D =��4��  �!�� �' . ����,��� �*��� 0'� 1[' 2
I 1�"(17.49) )=/� 8�9 ( 8�9 ��<	

" �!� 1	���!�� 1	* �	
	
)�� �+	,��� �!�;� 1	* �	����� �
*�$����� �,!���� M"���* ��	
��� 2 $	�"�� �+<�" 
5�	!;��"�� 	�  �")����:N�   

  

                                                      
N�

   8�9 ��	���� ��# 0���Diewert (1976, p. 122) .  

 

(17.49) 



 ���

 ���� 1/ ����"�����	��Z"���  	")���* �!�;�  ����,��� 1� ��	/� \����� 8�D ���� ����(17.49)  ����  ;+ �#
 1[' 21���+<� 5�	!;��"�� 	�  ��,�W�  �K	. "#�+<� L���� .  

  
�����   �"� �*��� H	���� �	�
��� �	!	;* $	)	 E"�Z ��I"  �' ���	 ����  ;+�� 1� ��")���� �	Z �!�;���

���	
�� 
���� ��")�� �%	� �$��"* �>D. ����,��� 1� ��	/� \����� . E���'� �' L%��� ��#  ) e��!�  I��	"
 �	��I�� ������ 1� ����,���" 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"��(17.41) 5�
�+� 1. �#��!� �
	
) \��� 8�9 2

�  �"� �' ��	�)� RK"� "# ��; 25�	�;�� �	"��� �!�;���]$"� ��*+ . 
���� �]��� �'�; H�
�+� 1;�	 20��"�� �'"
 ���	
��H	����  1� 5��
!�� �' ���>4��� 
� �������6�  8�9����N  ����,��� 1� ��")�� _	� 
��4���* 1�

 �	��I�� ������ \��� 8�9�]$"�  ��*+) ".��"" �
*�$��.(N6 ) 1�" 1[' 2�	*	����� 5�
	*$��� 
�,� �' 2�)�� 1�
 �	��I�� ������ 1� 5�	�K'. �� :������� 1. E���'�)��")�� ( �]����� 1[' �	�D" 2�	'�; �K���'� 1";	 ?"�

 1� 5��
!�� �' -���"�����6�  8�9����7 ���	
�� 
���� H	*$� 8�D 1	�]�
�� �	�%�� -�	!� �#  1"�	�	 1	���"
�� ������ ��*����	
�� 
���� �	��� ���� ������.NN  ���	
�� 
���� �	���� �������� ������ 
�
	 2����.  ;+*"

 
��4��� �	"� ���*��+<�  ��,�W� �+	'  ����,���* ?U�,���(15.12) 2�+<�" 5�	!;��"�� 	�  ��,�W� 

 ����,���* ?U�,���(15.81) $�"����" 2 �	��I�� ������ 1� ���K���+<��� 5� ������ 1� ��,�/r  
 ����,���* �'U�,���(17.32) ) 1";� ����Dr=� ��# 1";	 2�+<���  "#�+<� B�"  ����,���* ?U�,��� ��,�W�

(15.19) �+D =��4��  �!�� �' ( $�"����" �	��I�� ������ 1�� 5��+<�� ������ 1� ��,�/r   �'U�,���
 ����,���*(17.35) .������ 
�
�� �'" ���. 8�D 1	�%	��� 1	��# M�)9 ��	�4� 
���� 1� 1�; ��9 ��  J���� 2

"8�K!�� ." 

  

 4����	
 56��7.
��#�&	  �1����	
  
  

����O   1� 5��
!�� �]��� 
�
����6�  8�9����7  5�J��)9 J��*4� 
���� _	� 1� ��	*; ���D ��,�/�
 ������ ��� ���" 1� -�"��� 1� ��
�� =!�* "�*� ���� ���	
�����	
�� 
���� �	���� �������� . 1��<� L�*	"

�]����� ��# J��� 1�: 

                                                      
N6

   0���Diewert (2002a) .  
NN

   1";	 �� �]��D 2����
��� �	� 1	���)�� 1	* ��	*; �,!���� �' �	%���" 0K"�� ��I���� �	Z :������� 5�	�K'. 5��; ��9 ��. �	Z
  �!���� \��)�� �*"�����+<��� �	*���="	�"; B�*"�="	�";  1	����,���* 1	'U�,��� �+	,��� �!�;�� 1		
	
)��(17.3) 

"(17.4) 2 " ���"��� 8�D . ������� 
��4��� �	�"�K 1";	 ?"� 2:��  �,�"
;������� H�!�9 ". �!�;� ���� �	�
�" ���	
��1	 �	*	���   .  



 ��6

• p�#��	�4� 
�	 1	�	%	��� 1	��# 1� �. 
�	  #  
•  p�#��	�4� 1	,�	 1	�%	��� �Y' 2:�� �' �	�#. :��# 5��; ��9"  
 

����7   RK". 2 "/�  �<���* H�,�	 ��	'Diewert (1978, p. 888) 1. ������ ���	
�� 
���� _	� �'�; -���"�� -L
 1� 5��
!�� �'���6�  8�9����7  ����� 1";	 (	) �$
� �.  ") �	��I�� ������ 1� M�4/� �#��)9 \��
�

 ��,�/� "  5�	�;�� ����� 1";	" 1		"���� " 1		"���� . 1. :�� ��,	 2���4 �!�*"

 �'�;� �)	)� �	����� 5���,���r "s  1";	 1. $�+* 2��!� �"��� � ���� ".N�  

 
 
 

 

8�9 �*����*  "          
  

  
 8�9 �*����* "         

                                                      
N�

   1� 5���,��� �' 5�
*�$���� 5�*IC(17.51)  8�9(17.56) 5�
�+��� 
		
�" ���	
�� 
���� _	� ?��4� 1	* L		���� $
' 8��	 2

 =��. 8�D " . 1� 5���,���  �� 20��"�� �'"(17.51)  8�9(17.56)  1";	 1. $�+* �)	)� 
"  ���D. �/ " -��!�� ��,�. ��c�� 1";	 1. $�+* �. ^� �c��" 2�!� -��!�� ��,�. ��c�� 0� �*����� �

 -��!�� 5�	�;� �!� -��!�� 5�	�; ��c�� 0� �*����� .  

(17.53) 

(17.54) 
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 8�9 �*����* "          

  
 8�9 �*����* "         

  
 ?	�,� 
�	 (	)�+<� 5�	!;��"�� 	�  * ����,���(15.81) $�"���� ?U�,G	" 2 �	��I�� ������ 1� ���K��

5��+<�� � ������ 1� ��,�/s   ����,��� �$��"*(17.32)  $�"����" �	��I�� ������ 1� �	��	
�� 
���W�
 ������ 1� ��,�W�r  �$��"*  ����,���(17.35) .T�4 2�
*���� -�
!�� �' �]����� 
��4���*" 3Diewert 

(1978, p. 884)  1. 8�9" �'�;5��+<��� H	I" ")� 8�D �4a� �#�). \��
� -L������ ."  
 

���V`   �	Z �
*���� ��	���� 1. �	Z 1� 
Z���* �)	)��)�  1� 5���,���(17.51)  8�9(17.56) .  I���"
 $�"���� 1. �' ��;+��� �	��I�� ������ 1�5��+<�� � ��,�/ ������ 1�r   $�"����" �	��I�� ������ 1�

 ���K��5��+<�� � ��,�/������ 1� s 2  ��#1����� )����1�� ( 21	���,���r " s 8�D ���"��� . 2
I 1�"
� 0�� -��	L�� 1�  ; ���
� �' -�	*;r " s 2 1;�	1	�+<���  " >I� 21D ="���  ;+* �!��4	 1. 

 2 "#"�+<�  �+	'���I��� . ����,��� 
��4���* 20��"�� �'"(17.35) h�)��� 3]��4��" -� 5�$�"����
 ������ 1�r2NV  RK".Robert Hill (2002, p. 7)  1.  \����� 0� ������ �)�� ��r  � �� 3��� ". �]�L 1�

�	��� : 

  

                                                      
NV

   0���Hardy, Littlewood and Pólya (1934) .  

(17.55) 

(17.56) 
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 ���K�� �	��I�� ������ 1� $�"���� 1. R	K"� 1;�	 2 	�)���  	# �
	�$ 
��4���*"�+<���  ������ 1�r 2 
��	
*���� ���; ������ �)��*5 r ��� ". �]�L 1�3 � �� �	��� .  

 

 8�9 �*����* 2������*"r -�	*;  1�  ; ?��4	 1. 1;�	 2���
��� " 1D �	*; ")� 8�D 2 2
" )�+<� B�" ��,�W� (" )�+<� ���I��� �+	'.(NP   
  

���V�  " �'�; 1. �,$�� -�"�* RK"� �	��,��" �	�����  	# �]��� 1. 1� 
Z��� 8�D5��+<���  -L������
?"�  2�4a� �#�). -�"�K��* \��
T� �	 e"�$���  �<��� :��#  8�9 ���<� ���� 1;�	 M�� �.5��+<��� 
���� ")� 8�D ���4����� -L���D"	+ �I;. �4a� �#�). \��
� 1. . 0	�� 0
	5��+<���  8�D ���4����� -L������

 -��!�� �' 0]�+ ")� �	��L�� �	�	*��.N�  
�� ��"Hill (2002, p. 16)  1	* 1	�*��� M�� 3	4��*��+<� 
 �	]��I�� 5����
��� �'�; J���9" 2�+	'" 5�	!;��"� ��;����� �. 1	* ������� 5���	* �D"���� 5���	*�� 1� 1	�$


������; �* ���4�� �	��L�� : 

 H�!�� �,	L������   5�	!;��"� �,	 2�	��,�� �	)���� 1� ��/ ���� �K	. �	�#. ��  �+	'"
  8�9�)  ��# �	,*1��+<��� 1�L������ 0]�+ ")� 8�D 1���4����� . �	]��I�� 5����
��� �'�; �'"�%��*�� 

�VN �,� 2 B�* H�' 1�  �.� H�!�� 1[' $�"���� �'" �	*�� L������ "#`.� %$
' . 1/ ����"
 $
' \��	 1a� 8�) 
���#�� �*	�
� 8�D5��+<��� -L������  M���� �'  �",+�� ����� �
' 
�,��

1Y* ���	
�� 
����  "���� ���� �	������� 5������� �' �]���� r$�4�� �'�; 5��+<��� �� -L���� �#�). \��
�
 �4a�")� 8�D H	I" .  

  

                                                      
NP

    	# 
"
	Hill (2000) 5���	*�� 1� 1	�D"���� :�� H	I"�* . �	"���� 5�	�;��" H�!�C� 5���	* 1� �	��L�� ������ 5���	* 1";��"
 ��,�P�  ��)��� ������ �����C ��";� ��� 1� -�)���� 5�	�"��*�7��  
�D 8�9�77� . ��" 25���	*�� 1� �D"����� ���� �*����*"

Hill (2000, p. 16)  1."5��+<���   ��,� 1� �I;Y* ?��4� 1. 1;�	 -L������6 ) 1� �I;Y* �.�``(% �+	' 1. 1� 
Z���* 2
 1� �I;Y* 1�!��4	 � 5�	!;��"�"`.P."%  

N�
   RK".Diewert (1980, p. 451)  1.�+<�  5�	!;��"�  1� -�	
� ���) "#  	� 0� 2r ��!� 1";� 1. 8�9  .  



 ��V

 �$%� ���� �	��L�� ������� 5���	*�  	# �D"���� �*����* 2������*"P�  5�	�"��* ��)��� ������ �����C ��";�
 
�D 1� -�)�����7��  8�9�77�  �+	' ��+<� ?��4� 21	��D �. 1	* ��;���� �	]��I�� 5����
��� �'�; J���9"
 5�	!;��"�" �*��* ��,�W�`.� %$�"���� �' $
' . �	*	����� 5������� �]��� 0� H��	 H	I"�� H*�$��� ��#"

�	"���� �	��L�� ������� 5���	* 
��4���* M�4/�.NO 1;�	"  �' S"K"��� ��#  ") �	'�K9 ���. 8�D  "�)��
�+D 0�����  �!�� .  

     

���V6  	�,�� 1. ��� 2 	���� ��# 1� �
*����  "�!�� �'" �# "�*� ���	
�� 
���� _	� 1� �" K'/� " ����� ��D
�!��4� ��� 5���" 1� ��	�9 . ���I��� �+	' �+<� 1[' 2
I 1�"  ����,���* ?U�,���(15.12)  ��*

5�	!;��"� �+<� "�*	 1	) �' 2�	�	�*�� ����� ���" 1�  K'/�� ��,�W�  	�  ����,���* ?U�,���(15.81) 
���" 1�  K'/� "#  B�" �+<� "�*	 ���	* 2�	'������ ����� ���" 1� :��;" 2M�4. �	�	�* ��� 

 ����,���* ?U�,���(15.19) ) $�"���� �"��	 ����" �	��I�� ������ 1� ������ 1� ��,�/� 5��+<�� ���K��
  ����,���* �'U�,���(17.32)  1";� ����Dr=� ( ��,�/� �+<� ��� ���" 1�  K'/� "#")����K ." �	+�"

 �	��L�� ������ 5���	*� �*����* ��. 8�9 
�
�� ��# �' -���"�� �]�����"�	,	*$��" =!� �$,�� �I>I�� 5��+<��� 1[' 2
�*	�
� �*��C� . �+<� ". ���� ?����� �+<�; ����4��� 
�	� �I>I�� 
���/� ��# 1� �. H	���� �	�)���  �/"

)C� ���;"�� ��
� 1. 
L�	 2��,'��'��#. 0� ������ �I;. �,	 �]��I�� ���	
�� 
���� �	���� ���� �. �	]�� . ��. �	*
 J���C ���� ?����� �+<�; �I>I�� 5��+<��� ��# 1� �. ��	�4� 
�	 1� �	��,�� E��Z/� 
�,� �'

1	���!�� 1	* �	�,��� 5����
��� . 
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���VN   
�4��	1	��)�� 8�D ��,�/� 0	���� �	*�� �%	� �	]��)C� 5��;"�� 
�,� . 1� 8�"/� ��)���� �'
 5��";� 0	���� �	*�� �%	� 
�4��� 20	������+<���  ��;��)4��" =*>���" �	�Z/� 2>I�5���( �' �]��D ^

�	��I�� ��)���� ��# 0	��� 
�	 25��+<���  -�"� �' M�4. -�� �	D�!���+<��� ��;�� . ������  �<��� L�*	 �	�D"
�,	*$  ;+* : H'�"�	  #�+<���  0� 1	��)�� 8�D �*��) 
�	 �����+<���  p-�)�" ��)�� 8�D �*��) 
�	 ����

�	*�� �%	� H�	� �'  �<��� ��#  "��� 
�	 2�	��*�� �'.N7     

 
                                                      

NO
   2 �I���  	*� 8�D 20���Diewert (1978, p. 894)  ".Fisher (1922) �' �#�+� �	D. ����� �#" 2Diewert (1976, p. 

135) .  
N7

   8�9 
�
�� ��# �' 5������� 1� �	I;�� ����	Diewert (1978) "Alterman, Diewert and Feenstra (1999) . 0���"
 �K	.Balk (1996b)   ") �	������� 5������� 0����" 1	��)���� �� 0	����� 
"�!�� ��	�*�� ?	��,���  ") �+���� 8�D S>$>�

S"K"��� ��#   .  



 ��P

���V�   -��!�� 5�	�;��" ��,�/� 5���	* �*��; 1;�	 ��. E�!��t 2 "   8�D �	D�!�� 5������� =��.M 
������; :  

  
 �	D�!�� 5������� ��,*. 1";� (	) "  �#  8�9 �*����*  ��,*/� S"��� 1";	"

  �"��	n . ��,�. �+<�� �	D�!�� 5��";��� 5�	�;��" ��,�/� 5���	*� ��*�
� �	D�!�� 5������� ��# 1";�"
 -��!�� 1	;�������t .+<��� J�+�[* 
"
� 1a�" -��!�� 1� 1	���� -�) 8�D 5��";��� ��# 1�  ;� �	D�!�� 5��
 -��!�� 8�9 �!�� . >I�  
�� 2�	D�!�� 5��";��� ��# 1�  ; �,� �	�)� 
�	 2=��/� -��!� �*����*"

 �"��	 ��* 2�  >I�  
�� 2-������� =��/� -��!� �	D�!�� 5��";��� 5�	�; �	�)�"
 :>����� ��	� �"��	 ��* 2 8�9 �*����* �D�!�� 1";��� ��# 1� =��/� -��' �'

  .  

  
  �/ �	*�� �%	� 
�4��� 1a�"J�+�9  -��!�� �,��  >I�  
�� 2�D�' 1";�  ;�  8�9 �*����*

 . �+<��1	;������� ��,� . 2�	D�!�� 5��";��� ����� ��,*. 1/ ���" "  ?��4� 2
	�;��" ��,�/� �����  ��; ��,*. 1D -��!�� 5�t 2 "  �!��4� �L"�� 
�4��� 1. ��"�K�� 1� 25��+<�� 
 >I�  
�� 2�	D�!�� 5��";��� �	*��  8�9 �*����* . 5��";��� ��,�. ?	�,� 
�	 2
I 1�"

 -��!�� �' �	D�!��� ������; :  

  
 -��!�� ��,�. ?	�,� ����*"� 5��+<���  �	D�!��M  ����,��� �$��"*(17.61)�]��D 2  5�	�; ?	�,� 1;�	
 -��!�� �' �	D�!�� 5��";����   8�9 �*����*  �' �	D�!�� 5��";��� 
	� B	�;�  >4 1�

 -��!���   ��,�/� �$��"* .  

  



 ���

  
 1	���!�� �	D�!�� 5��";��� 5�	�;" ��,�. ����� ?	�,� 
�	 1a�"2  1� 5���,��� 
��4���*(17.60)  8�9

(17.62) .�,� 
�	 2
I 1�"  1	���!�� �	D�!�� 5��";��� ��,�. ����� ?	 "  ������; :  

  
  �	 (	) �,*�� �� ��)a� ���� 8�DM  5��";� ?U�,T�"  ����,���*(17.61) . ����� ?	�,� 
�	"

" �!� 1	���!�� �	D�!�� 5��";��� 5�	�;�  "  ������; :  

  
  

 5��";� ?	�,� 
�	 (	)  ����,��� �'(17.60) �";�" 5�  ����,���*(17.62) . ��,�/� 5�����  I��"
 1	����,��� �' 5�	�;��"(17.63) "(17.64) 8�"/� ��)���� �' 0	����� �]��� . 5������� ��# 
�4��� 1a�"

 
��4���* ��,�W� �	*�� �+<� �%	� H	*$�* 
"
� �. ^�	��I�� ��)���� �' 0	����� ��;+� �' 5>4��;
�,��� �' 5��"�,��� 1	���(17.63) "(17.64) ���	
�� 
���� �%	� �' 5>4��; . ��,�/� 5����� 1. ��*"

 �,G*�� 5�� �,� 2�	��I�� ��)���� �' 0	����� ��;+� �' 5>4��  ;+� ���� 25�	�;��"M  ��)���� �%	� 1� ��*
 �,G*�� 5����� 5��4��� ���� -�)�"��n 	���� �	*�� �+<�� ?��4� L�� �"�" 
L�	 2� : L���� ��# �	�4� ��"

 1";	� . ������; 1	��)�� 8�D �*��) 
�	 ���� ��,�W� �	*�� �+<� 8�9 -��+C� 1;�	 2
I 1�"
 . �+<��� �"��	 ��# 1	��)���� �� �	*�� �+<� 1�; ��9 ��D  �<� e�$� 1a�"

 -�)�"�� ��)���� �� �������  ��# 1� �
*���� 
���/� �' ������ 5�� ������ �. ^ �!��Y1�; ��9 ��    

  
 �>D.  �<��� 1D �*��C� 1[' 20	�����  )��� 1� ��)��  ; �' �	*�� �%	� 5��4�G�� ��9 �#"
,� :" RK"�"

 ��)�� 8�D \"�)��� �	*�� �+<� �"��	 1	��)�� 8�D �*��) 
�	 ���� �	*�� �+<� 1. -�+�*��� 5�*��)��
-�)�" .   

            
���VV   E��!� 1a�" 0	����� 1� ��)��  ; �' �����4��� 
�	 5�	!;��"� ". �+	' �%	� 1. . �' ��. �.

 ����,���(17.61) �	*�� �%	� 1. E��!� 2  
�	8�9 �����*9  �+	' �%	�
  ". 8�9 5�	!;��"� �%	� ����,��� �'" ^(17.65) 2

 1. E��!�  ���)�  )	 "  ���)�  )	



 ��O

 . "�)�� "# ��/�  �' �]��D  2�	*�� �%	�� 1	��)���� �� 0	����� ��	��� �]��� 8�D
 ����,���(17.65) p �# �*��C�"�" 1. R	K"� 
�D  ;+* 1;�	" ^ 

  
 ������ 1� ���	
�� 
���� �%	�� �	��I�� ������ 1� $�"���� 1. R	K"� 1;�	 2 I��� ")� 8�D"r  'U�,���� 

 ����,���*(17.35)  $�"����"�I�� ������ 1� �	� ������ 1� ���	
�� 
���� �%	�� ���K��r  'U�,���� ����,���* 
(17.32)  1��
�!	 :��;0	����� ��D H���>�  .  

  
���VP   1;�	 20	����� ��D 
���� H�����* 1����	 � 5�	!;��"�" �+	' ��%	� 1. 1� 
Z��� 8�D" 2:�� 0�"

0	����� ��D �	*	�
� 1�
��� 1	�%	��� 1	��# 1. ����9 .*"1. ����9 1;�	 2��	�)� �I;.  ;+  5�� �+	' �%	�
 1	��)����  -�)�"�� ��)���� 5�� �+	' �%	�"  ��	�*���� �'(17.66) 5��	%���� 1����� ��#>;" 2  �'
 5������� �#��D M"���	 �$
�  ") �	��I�� ������ 1� �4a� ��#�)/ �	*	�
� ��	�
� 1>I�	 2

 ��,�/� �����))* 1";	 (	(2  5�	�;�� ����� �#��D M"���	") 1";	 (	)*( ��	�� H*$��" 2
 ����,��� �' 1	��)����" -�)�"�� ��)���� 5�� 5�	!;��"� 5��+<� 8�D ��I���(17.66).�`  
�
�� �' ��	.� ��;"

[' �	�D" 2��I��� \	�
� �	��4 ��� -�)�"�� ��)���� 5�� 5�	!;��"�" �+	' 5��+<� 1[' 2H*���� �'�; 1
 ��	�*���� �' �,*�/� 5��+<���(17.66)  ��,�. �$
�  ") �	��I�� ������ 1� �4a� �#�)/ �	*	�
� ��	�
�  I��

 �	"���� 5�	�;")�	*���� ". .( �+	' 5��+<� 1";� �� -��D 2�	,	*$�� �	��L�� ������� 5���	*� �*����* 2�	�D"
�	��,�� �	)���� 1� ��� �*	�� 1	��)����" -�)�"�� ��)���� 5�� 5�	!;��"�" . �' ��	���� ��# R	K"� 
�	 ?"�"

�	D��$�� 5���	* �D"���� �+D 0�����  �!��.��     

 

���V�  	" 3>4��� 1;� �]��� �	*	�
��I��� ��D H���>� � 0	�����)� 
� ���� 5�	!;��"�" �+	' _	� �]���
�
*���� -�
!�� �' ��)	K"� ( $�"���� �*����* �	��I�� ������ 1�5��+<���  ������ 1�r 2 $�"���� �*����*" 2

                                                      
�`

   0���Diewert (1978, p. 889) .,��� ��I����� 5�
*�$���� 1� ����� 1[' 2�4i 8�,�*" 1� 5���(17.51)  8�9(17.56) 
 8�D H*$��5��+<��� -�)�"�� ��)���� 5�� �����	��" 1	��)���� 5�� . 1";	 1. $�+* �)	)� 5�
*�$���� ��#  �� 20��"�� �'"
 "   ���D. �/ "  .   

��
   1	* �	*	��� ����
� J���C5��+<���  0��� 2�,*�/� pp. 894–895)  Diewert (1978 .����*" ���;�� :������� 5���	*� �*

 1[' 2:��# ������� �	��+<�  
�D �' ������� 
���* 1	��)���� �� �+	'�7��  1�;6.N66O �+<�"  1	��)���� �� 5�	!;��"�
 1�; ������� ������� 
���*6.N6N`-������� -�)�"�� ��)���� 5�� �	��	
�� 
���W� 
	
�� 5�� �#" 2 . 
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 ���K�� �	��I�� ������ 1�5��+<���  ������ 1�r 2 ^0��� Diewert (1978, p. 889) . �]��� 1[' 2:�� 0�"
Hill (2002)  $�"���� �	��I�� ������ 1� \	�
��� �	��4 1. ���K M�4. -�� ��,� �	��I�� ������ 1� ��

 -�)�"�� ��)�����+<���   ������ 1�r  \����� 0�  �,�� 1D ?�"�� ?"� 21	��)���� �� ��	���r  1� J�"�
�	��� � �� 3��� ". �]�L .<��"�����C� �' $
' 0�� 0*�. �	' ��"� $	�*  �I� �' ���� 2:�� �	 . E���'�*"

 8�"/� ��,�/� �*�� 1.  �"���
����  \�"���a 1	�	��I�� ��,�/� ��*�� 1." 2  1�	"���b 2
 -�	4/� ��,�/� �*�� 1."  �"���c 1. E��!� (	)* 2 " . ��	�� 
��4���*"

  	#(17.57) ��� ��	
�� 1[' -�h�)�+<��� �# -�)�"�� ��)���� ��  : 

  
 1	�,���� 0	���* 
"
� 1a�"� "6  1	�,����" �D�' �����9 �'N "� �4i �D�' �����9 �' . ��	�� 
��4���*"

  	#(17.57) "#  "/� �D�!�� �����f� �h�)��� ��,�/� �+<� 1. ��� 2M�4. -��  ��,�/� �+<�"

�I�� �D�!�� �����f� �h�)��� "# �� .  	# ��	�� 
�4���" 0	����� 1� �	��I�� ��)���� H	*$�* 
"
� 1a�"

��4���* 1	��)���� �� 0	����� -�h�)��� ��	
�� 1. 8�9 3�4�� M�4. -��  �# ���	
�� 
���� �%	�;

 .  	� 0� -�h�)��� ��	
�� 1[' 2
I 1�"r ��� �� �����f� �	��� � �� 3��� ". �]�L 1";� 1. 8�9 ��)�

 �# 1	��)���� �� �����C� 8�D -�)�"�� . �4�� 1. 1;�	 1a�"b 
 1	* ��	� �.a "c 2�	�D"  �*�� 1['  1. 1;�	 1	��)���� 5�� ����	�� 8�9 -�)�"�� ��)���� 5�� -�h�)���

1	* ��	� �. �4�� " . 1. ��*"  1� �*;.� "   1�  �.� �*�� 1. ��)>� 1;�	 2
�)���� �� �+<��� 1D -�	,* �	�;)� 1";� 1. 1;�	 1	��)���� �� �+<��� 8�9 -�)�"�� ��  ���
� ��L ���;r  0�

 ���DW� \������ ��	�4��a" 2b" 2c .  
        

���VO   1. E���'� ��D ��)�� E,* �4"� 1� �*� ��. �
*���� -�
!�� �' �]����� RK"�"�'�;  5��+<���
 �*	�
� ")� 8�D �
��� 1";� ?"� -L������0	����� �' . ���4����� -L������ 5��+<� �I>I�� �*����* ��. �	*

 0]�+  ;+*) ���I��� �+	' �+<�5�	!;��"� �+<�" 2�  	�  B�" �+<�"( ���/� �	+� 2
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 H����� �	��4 �'"��� 5��+<��� ��# 1. 8�9 �)����� �	*	�������D  \	�
��� 1� �!;	 ��* �	��D ����* 0	�����
�,	 � (	)*H����� 
�D 1� 5��) �. 1Y+* H�� �. 1	��4����� ��.�6   

  

�� 	 �9�� * �����	
 ���&	 0 �	 � (Lloyd-Moulton)   
 

���V7   �������� ������  ") 
�
�� ��# �' ���+���� 
��� ���� ���	
�� 
���� �%	� 1";� 1. R����� 1�
� ��� -�	!� ���	
�� 
���� �	��� ���� -�)�"�� �	+	,��� -��W� ���"� ���� �	]��)C� 5��;"� �+<� g���9 ��;+�

5	�"��� 1�)* 
��	 1	;������� ��,�/.�N  �%	� 
"
�"�	"��1"��"�  
��4���* 
�
�� ��# �' ���+���� 
��� ����
-�)�" �	'�K9 ��"�,� J��I���* �	*�� �+<� H	*$�� ��L>�� 5��"�,��� =!� . 

 

���P`  �'�� =!� ��4�� 
�	 2
�
�� ��# �'" 1� 5��
!�� �' �#��4�� 
� ���� :�������  ") 5�K������O  8�9
���6P �>D. .;������� �,!�� ���� 1. E��!G	 2���4 �!�*"1	  �	$4 �������.��  -�)"�� �!�;� ����"

 �# -������� .������ ������  ;+�� -�)"�� �!�;� ���� �4�� 1. E��!��� 1�": 

  
 1";� (	) " ,�5��� ��� �	Z 0� �* . ����,���* �'U�,��� -�)"�� �!�;� ���� 1";�"(17.68) 

��*�I  >)9 ��"�� 5�� �,d��� ����� -�����  *� 1� �	������� 5������� �' ��I��)��� 
� 2Arrow, Chenery, 

Minhas and Solow (1961).�V "���,��� �,�  #�  1";� ����D" ^ >)C� ��"�� �!�;� ���� R*�� 2
�� -�)" ����,���* �'U�,���(17.68)  �,d��� ����� -����� 1";� 
I 1�" ��,�/� �' �	$4� ��*�I 5>��,���s��T� 
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   0�����  �!�� 0���S"K"��� ��#  ") ���/� 1� �	L� 8�D S>$>� �+D .  
�N

   1	� ����" ��+.(Walter Lane)  1	��!�� �' ��;*� ��	�D �	;Y��� �%*�	 1�; �	]��)C� 5��;"�� �*����* 5	�"��� 1�) ��Y�� 1. 8�9�V 
"�P
	� ". 5�	�; 1D 5��"�,� ��	�� 5�	�  �)�� �,	*$* �	]��)C� 5��;"�� 1/ :�� 2 �	����� -��!�� . ���	
�� 
���� ����* �$K� 2
I 1�"

� 8�"/� 1/ :�� 2�	����� �	)���� 1� ��K!��� -L������ 5��+<��� 1� ��* _��	 ". "� ". �	*�� _	� 
��4��� 8�9 1	;������� ��,�/ 
L���� 
�	����� -��!�� 
	� ". 5�	�; 1D 5��"�,� .���� 5��+<��� \��) 1;�	 2:�� 0�" -L��) �/� 8�D �	*	�
� ( �����4��� 1;�	 ".  �<� =��. 8�D

�'����� 5��+<�; .  
��

  
�
�� ��# �' 0K"�� ��I���� 5�	�K'. E���'� 
�	 �	�D" .  
�V

   ?�,� 25�	K�	��� 5����� �' �,d����� ������ ������ 1� $�"��; �,!���� ���� ". ��#r 1[' 2H�	��� ��# �'" 2 0��� ^
Hardy, Littlewood and Pólya (1934, pp. 12-13) .  



 �V�

 >)9 �	�*�� �!��	 0���� �'�; 1	* .����D" 1";	  ". �,d����� ������ 1[' 2 ���� ���� �# -������� �,!����
\";� =>Z"�(Cobb-Douglas) . \��
� ����D" �L 1� ��*�
��� �,d����� ������ 1[' 2�	��� � �� �]f  \��
� 

 �	$4 �,d��� ���� 1���h�T�  >)9 �	�*�� 5>4���� 1� g"L  ; 1	* �	]��� � . 5�� -�)"�� �!�;� ���� �,� �"
 ����,���* �'U�,��� ��*�I��  >)C� ��"��(17.68)  ��"����  ��; �	��� >;+)0���� ��D 1�; ��9 �9 n  
�	 ����

 "# �,	���6( 1� �	I;* ��"�� �I;. ���;�" 2�,d����� ������  5�� >)C� �	�*�� ���!��	 ) ���)�� �# ��#"
 ����,��� ���4��(17.68)  (	) �"��� ��!� (B�*" �	*�� ��+<�� �
	�� �,� ���� ��,�W� .  

      
���P�  �' 8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	!4� :"�� E���'�  � �'"  RK"� 2�!� -��!�� ���  ��*+ �]$"�

(17.12)  �,���� 8�"/� -��!�� �' �")���� :>����� 1.i 2 �"��	 ?"� 2 1";� (	) 2
  �,���� �,�* H�,�	 ��	' -�)"�� �!�;� ����� 8�"/� ������ 1� �	]L��� �
�+��� �#i  
	
���

" �!� -��!�� ��,�Y*  M"����� "#)�")���� �	Z (,!����!� -��!�� � . ������  ;+�� 
��4���*"
 ����,���* ?U�,��� ��*�I��  >)C� ��"�� ��(17.68)  1. E���'�"�	����� 5���,��� 8�D  "�)�� 
�	 2 : 

  
������; 5���,��� ��# �*��; -��D9 1;�	" :  

  
 (	)* . �%	� 8�9 ���� 1a�"Lloyd (1975) "Moulton (1996a)  ���	
�� 
�����	����� :  

  
 1";	 (	)  �,���� 1� �!� -��!�� H�!�9 \	�� "#i ���,���; :  
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8��/� �)�� �!�;��� E	!4� :"�� E���'� 
��4���*  

 ����,��� 
��4���*(17.70)         
  

 ����,���* �K�,���� 5�� ��9"(17.72)  ����,��� �'(17.71)1. ��� 2 :  

  
   

 
��4���*  ?	�,���"(17.68)     
  

���P6    ����,��� RK"�"(17.73) �	"� �%	� 1.� 1"��"�Lloyd)– (Moulton ���	
�� 
����  �,��
	�� 
��*�I��  >)C� ��"�� 5�	�K'/ . 3�4��� ��"Lloyd (1975) " Moulton (1996a)��	���� ��# ")� 8�D  ; 2

(17.72) 

(17.73) 



 �VN

 �%	��� �	�#. 8�". ���� "# 1"��"� 1. �	* 2 
���(17.71) �;"�� E��Z/�	]��)C� �� . 
		
�  �/ ��. �)>G	"
 �%	���(17.71)  ") 5��"�,� �'�"� ��"�K�� 1� 2�	��D: 

•  =��/� -��' H�!�9 �*��. ^ 

•  ��,�W� �	*���� 
���/�  ^�	����� -��!��" =��/� -��' 1	* 

•  �	�
�� 2�����C� �' 0���� 1	*  >)C� ��"�� . 

�D"��� ��# 1�	�"/� 1���"�,���"	��	,� 1�� 
		
�� �	]��)C� 5��;"�� �����4��� 5��"�,��� 1� 1��+<�  �	*��

 ��,�W� ) 1. �)>G	  8�9  Lk�4T�  ���) �' .( �	]��)C� ���;"�� 5��; ��9 2
I 1�"
  >)C� ��"�� 
		
� 8�D -���� 2�
*���� 5��*4�� 8�9 ��������P  
		
� 1;�	 �]��D�+<� �	"�� 1"��"�W���,� 

 
		
�� ���4����� 5���	*�� �D"��� =!� 
��4���* ����.�+<� ��	�
��� �	*�� . 1[' 2:�� 8�9 �'�KC�* �+<�
\	�
��� 1� ��"
,� ����*  >)C� L	)� 1� �	��4 1";	 ?"� ������ 1	;������� ��,�..��   I��� 20*$��*"

�,� 5��	�
� 1. �' �	������ ��# �	!��� �	��,�� ��;+�����   >)C� ��"��  21	
	�� 8�9 �� �D"� �
�!� ?"�
 E�,�	 �� ������*"�+<� �	"�������9 -��DC  *�� �	Z ". �D"K"� �	Z ��Y* 5������ 8�9 ������ 1"��"� .

 E	!4� �	�L� 1	* 1L�"� 1. �	]��)C� ���;"�� 8�D 
L�	 ?"�"�� L	)� 1D ������ ?	��;��� ��# 0�  >)C�
����)��� .  

  
"
.��&,/  �����	
 ��!�"
  �� ��	
  
   

���PN   ?	�,� S������*"�+<�  2"� ����,���* ?U�,��� 2(15.15)  =��4��  �!�� �'
�+D . 1� 5��
!�� �' �Q)>G	�V�NN  8�9�V�P�   ;+* 
�4k��T� �%	��� ��# 1. �+D =��4��  �!�� 1�

 �	]��)C� 5��;"��  *� 1� ��;���+<�;  ?����� �+<��,�.1	;������� �� . �,	 1	) �' ��. �Q)>G	 ��;

                                                      
�P

   �	������ ����  "/� H	*$��� �*����*) H�	� �' �+<�1	;������� ��,�.( 0��� 2Shapiro and Wilcox (1997a, pp. 121–

123) . \��)* ���� (	)5��+<�  5�"���� �' -�)���� 5�	�"�� -L������ 5�	!;��"��7OP��77V \��)* ���� 
I 2�+<� ��	"�
 1"��"�(Lloyd–Moulton)  ��"���� �!��4� 
	� 
��4���* 2-��!�� =!�� ��*�I��  >)C� ��"�� �� .���4� �#�,*�  ��	� ) 5��;

`.�(  ,� ��� 2�+<�  \��
	 ��*�I��  >)C� ��"���+<� ;��"�!H	I" ")� 8�D 5�	 .  *h� 1� �	������ =!� 
��4��� 
� 2����."
Alterman, Diewert and Feenstra (1999)  
������ �'5��+<�� -�)���� 5�	�"��* 5�������" 5����"�� ��,�. . S>$>�"

 �	�
�� ��	�* H�$ 8�D 0��� 2Balk (2000b) .    
��

  H�	��� 8�D \	�
��� 1� ��"
,��� ������ ���,� . 
�	�� 1	;������� 1. E���'� �,	 �"��*�I��  >)C� ��"��� 5�	�K'. ��'� �K�
\�$�� 5��"�� �	�
� H�	� �' �"
,� :1	;������� 5�	�K'/ �	��I�� ������ 1� \	�
� H�	��� ��# �' 
L�	  �/� 8�D" .. �	* �' ��

 0���� 8�D :������� 5�
!� �' 5��	%��� \	�
� ��$9n ��*�I��  >)C� ��"��� \	�
� E���'� -��D �!;	 2����� �	�    .  



 �V�

��,�/� ����� )=��/� -��' ��,�. ���� (" )�	����� -��!�� ��,�. ���� ( ". �	��+ ��,�. �����
 5�	�;�� ���� 1[' 2�	"�� 0*�  �� �*��Z ����� S"� 1� �%	��� ��# �' ���	 ����

=��. ��� 8�9 �	+	 �"�� 5�	�; ����; ���4�� 
�	 2b �!� ��+�� 2��,�W� =��/� -��' H*�� 2>I� . 2������*"
 g���[* �	]��)C� ���;"�� 
"
� �� -��D �+<�  ;+�� �4�	" �	��+ 1	;������� ��,�. (	) 2

  I�	 " 2�!� ��+�� 2��,�W� =��/� -��' ��+* $*����� ��,�/� ����  $*����� ��,�/� ���� "#
W� �	����� -��!�� ��+* ��+ 2��,�t " 2>I�  ��� 8�9 �	+	 �	,��� ��� 5�	�; ���� "# =��/�b ����" 2

�!� ��+�� H*�� ". �"���.�O  �<���"  �' ��"��� 
�	 �������)�� 
�
�� "# : ���� 1;�	  #�+<���  1";	 1.
 �$*����+<�* p���	
�� 
���� �	���� �������� ������ 8�9 ����	 

  
��#�   	���� �����%�� ��#�	 ���!�	
 �
&%�	 �����  

     

���P�   :>����� 5����� �*D �'U�,� 5�	�K'. �� :������� 1. E�!��  ����* ���	I�� 1;�	
 ������� -�	�L���� �,!���� . 5��; ��9 2
I 1�" :>����� ���� :�������  K!	 �]��D 2 

 8�D .  I�	 (	) ��� �' :������� �"���� :>����� ����  =��/�b . ��� �,!�� M"��� ?�U,G	"
 =��/�  8�9 ������� �,!���� M"��� ��. 8�D  =��. 8�D ��	
��� : 

  
 

���PV   0���� �*�"��� ��,�W� ���� �/"  ���D �,!�� M"��� �/"u �!�;� ���� 1[' 2
 21	;�������
L>�� H�!�C� 1� 8��/� �)��; -���,��� �
	�$��* ��!	�,� 1;�	 2  �,!���� M"��� H	
)��u 

 ��,�/� ����"� ��Dp : 

  
 1. E�!��"  =��/� ��� �' :������� ����" ���� �	"���� ��,�/� ���� "#b .

 �)>��� =��/� ��� :>���� ���� 1. E���'�*"  ��� �!�;� E	!4�� �	����� ��;+���  )	
8��/� �)�� 8�9 =��/� :  

                                                      
�O

  �' �";�� "# ��;  ����� 8���" ��,�W� �	,����� -��!�� �!� ��+�� 8��	 2�+D =��4��  �!��b  �	,����� -��!�� 1�L"W�
�	)	�����  .  



 �VV

    
 ���� 
��4��� 
�	 ?"�":������� �+	,� �!�;� �+<� ?	�,�  �/ ����. �!�;��� .  

 

���PP    I�	 (	)" " " �!� 1	��+�� �' :������� ������"	 ���� �	��+�� ��,�/� �����t . �]��D
 ?	�,� 
�	 2�+	,��� �!�;�� ="	�"; �+<�" �!� 1	��+�� 1	* 2t �  �,!�� M"��� 
��4���*
 =��/� ��� ����� �+	,��� M"���; �,�  H	
)�� �	��+�� ?	��;��� 1� 8��/� �)�� �	����� �*����;

 �,!���� M"��� : 

 

���P�  -������� 8��/� �)�� 8�9 �	��+�� �!�;��� E	!4� ��;+� ?	�,� 
��4���*"  �!�;��� 2
H*$�� �	����� ��	�*���� 1. ��)>� 1;�	 : 

  
 =��/� ��� 5�	�; ���� 1/ ���� 4� ��;+�� ���D 1;�	8��/� �)�� 8�9 �!�;��� E	! . 2 I��� ")� 8�D"

* �!� ��+�� �!�;�� -������� 8��/� �)�� 8�9 �	��+�� �!�;��� E	!4� ��;+� ?	�,� 
��4��� 2
���� 1. ��)>� 1;�	H*$�� �	����� ��	�* :  

  
=��/� ��� 5�	�; ���� 1/ ���� 8��/� �)�� �!�;��� E	!4� ��;+�� ���D 1;�	 .  

   
���PO   1	��	�*���� �*��; -��D9 1� -�]�!�� 5*I� ?"�"(17.78) "(17.79) 1	�
*�$��; . 
� ��9 :��  �D 1;�	"

 ��) e�$�� L	)� 1D ������ 21	*����� �	Z  >)C� "1	��	�*���� 1	��# 1� 1�	/� \����� 1� 2 . 2
I 1�"
 1	��	�*���� �*��; -��D9 1;�	(17.78) "(17.79) ������; : 



 �VP

 

���P7  *" 1	����,��� 
��4���(17.80) "(17.81) ?	�,���" 2(15.15)  2"� �+<� 1� �+D =��4��  �!�� �'
"� �+<�� �	����� �	*	�
��� �
*�$���� ���� : 

  
 ��) 1�; ��9 2
I 1�"�� L	)� 1D ������  >)C� 1	*����� �	Z "  1	* "� �+<� 1[' �]��D 21	�	%�

" �!� 1	��+��t 2�
�  I�	 ?"� 2 1	��+�� 1	* �+	,��� �!�;�� �
	
)�� �+<��� �	'�" �	*	�
� ��	
" �!�t 2 . 

 

����`   �,*"��� J���9 �	�*��� ����,��� 1� RK"�	�   I����� ��	��� ����� �	"��� 1";	 ?"� "� �+<� 1.
 ��) 1�; ��9 �+	,��� �!�;� �+<� �'�� L	)� 1D ������  >)C��	����� ��>,�� 1�	'"��	:�7   

 

  
" 1	����,��� �	�!� 1;�	(17.82) "(17.83) ������; : ���
� �' "����  �,� 1�; ��9�� L	)� 1D ������ 1	*  >)C�

" �!� 1	��+��t   =��/� ��� �,!�� M"��� H	
)� �!�;�� 8��/� �)�� �' "����  �,�� �	"���  1	��+�� 1	*
 �!�"t 1[' �]��D 2�+<�  "��)>��� 2"��� 1";	 ?"� 2 �'  I����� ��	��� ����� �	 �+<���

�+	,��� �!�;�� �
	
)�� 2.V`  
  

                                                      

�7
   1. E��!	 ��# �!� 1� �*;. . 1�; ��9"   ;� �
*�$�� 8�D  "�)�� �]��,' 2��!� �"��	 " 1";	 1. 1	,�	 2

 �K	. �!�� �	"��� .  
V`

   ��. ��)>� 1;�	 ��+�� ��)�	 ����Dt  1[' 2�!� ��+�� �"��	 ��*" 2 J�!	��� 
�	 
I 1�" 2
 ����,���(17.83) "  .���� 
���#C� ��/� :�� �	I	 1. �%*�	 �"  >; 1/1	�+<��� ����D �)	)� ��)�" �"��	 1";� 
 .  



 �V�

�����   $�+�� 1�; ��9 �� �'�,� 1�;�* �*",��� 1�"(17.83) �� ��) 1�; ��9 �� ". H*$�	� L	)� 1D ������
  >)C� 2 " 2��";	�1 1	�	%� . 1� 5��
!�� �' 
�	 2�	�D"�����  8�9���ON  ����� 5��	�
� �	"$�
�� �"�	� >)C� 1D ������ L	)��� 1	�)�� 1	��� �	��I��" 8�"/� ������ 1� �	*	�
�.  

  
	
	
 �����������  0��3��	
  1���	 :	 "
��#�   	  
 

����6   " �!� 1	��+�� 1	* �+	,��� �!�;�� �
	
)�� �+<��� �,	t =��/� ��� �,!�� M"��� 
��4���* 2 
1	�!�;� 1	* �*���� "# 2�,��� �,!�� M"���;  1	��")�� �	Z . 1	�!�;��� 1	��# 1. �	Z

 ���		
� 1;�	 ���� 8�"/� ������ 1� �	*	�
��� �"�	� ����� 5��	�
�  >4 1� �	*	�
� ��#�	�
� 1;�	 1	�	K���'��
=��/� ��� 5�	�;" ��,�/� 1D ��")�� 5��"�,� 
��4���* . ������ 1� �*	�
��� �"�	� ����� �	�
� 8k$,G	"

L9 8�"/� J� =��/� ���� �"���� ��,�/� ����  ") �	����� �	*	�
��� ����,��� �$��"*:V�   

  
 �	K�!�� 
��4���*(17.76)  ��*+ �]$"�"(17.12) 

  
 2 I��� ")� 8�D"J�$D9 
�	  J�L9 8�"/� ������ 1� �*	�
��� �"�	� ����� �	�
�  ����  ")

 =��/� ���� �"���� ��,�/� ,��� �$��"*�	����� �	*	�
��� ���� :   

                                                      
V�

   ����� �' �*	�
��� �"�	� ����� �	�
� 1� S"��� ��# 
��4��� 
�Schultze and Mackie (2002, p. 91)  H�	� �'�+<�  �!�;�
8�9 =��/� �' 0��	 ��;�" 2�+	,���Hicks (1941–42, p. 134)   H�	� �' :������� 8�� �]�,�� E]�!�� \��) . �K	. 0���

Diewert (1992b, p. 568) "Hausman (2002, p. 8) .  
  

 
��4���*(17.76) 



 �VO

 

����N   �	*	�
��� ����,��� ����
�*"(17.84)  ����,���*(17.80) �	*	�
��� ����,��� ����
�" 2(17.85)  ����,���*
(17.81) �' ���4����� 8�"/� ������ 1� �	*	�
��� 5��	�
��� ���* 2��)>� 1;�	 2(17.84) "(17.85) ��) 1. 2

�� L	)� 1D ������  >)C� " ���!� 1��";	 . �	*	�
��� ����,��� �	�!� -��DC �]����� ��# 
��4���*"
(17.82)" �!� 1	��+�� �' ��,�/� ����� 1�; ��9 ��. ��)>� 1;�	 2t 2 "2  ���� 1D ��	I; 1�!��4	 �

 =��/� ��� ��,�. 1";	 �]��D 2�+<�  "�  �*��
��+<���  �+	,��� �!�;�� �
	
)��
 � ���*8�"/� ������ 1� \	�
�� . 1�; ��9 ��. 8�D  �� ���/ ���� 2��� -�	!� ��	���� ��#"

 1�	��+�� ��,�/� ����� "  =��/� ��� ��,�.  ") �]�"+D  ;+* 1�*�*��	 ) 5��	�*� 0�-�	%�(2 
 
�4��G	 ?"� �]��D�+<�  ?�; �*	�
� �	�
�; "��+<�� �+	,��� �!�;�� ���� . ��9 2:�� 0�" :��# 5��;

" 2��,�/� �' �	����"  �/� ��	"$ ���D 5�#������ 1�; ��+t �	,*�  �!� ��+�� 1D �� �D"�) �	��� 1. ".
 �����b �!� ��+�� 1D ��� -�	,*( 1	����,��� �$��"* -�$,��� 8�"/� ������ 1� �	*	�
��� 5��	�
��� 1[' �]��D 2

 1	�	*	�
���(17.84) "(17.85) ; �	Z R*�� �� 
��	 ��" 2�	'��+<�  �'  I����� ��	�� 8�9 u�*�� �	*; L	)�* "�
�+	,��� �!�;� . 1� 5��
!��* ��,�/� �'  �/� ��	"$ ���,�� 5�#����� �	K�' �' ()*�� 
�	 ?"�"(17.76) 

 8�9(17.83) . 

  

	 ����-	
 �3��	
 0� 4����	
& 1��� 0� ����	
 �'�;
 	 ��#�	  
  

�����   ���� �	�
� 8k$,G	 J�L9 �	��I�� ������ 1� �*	�
��� �"�	� �  ��� ��,�. ����  ")

=��/� �	����� �	*	�
��� ����,��� �$��"* : 



 �V7

  
 �	*	�
��� ����,��� 
��4��� -�	4/� �
*�$���� 0*�� (	)(17.84).V6  �"�	� ����� �	�
� 8k$,G	 2 I��� ")� 8�D"

 J�L9 �	��I�� ������ 1� �*	�
��� . ����  ") =��/� ��� ��,� �	����� �	*	�
��� ����,��� �$��"*:  

 

(	)  �	*	�
��� ����,��� 
��4��� -�	4/� ����,��� 0*��(17.85) .  
    
����V   �	*	�
��� ����,��� ����
�*"(17.86)  ����,���*(17.80) �	*	�
��� ����,���" 2(17.87)  ����,���*(17.81) 2

��� 1� \	�
��� ���* 2��)>� 1;�	 ��) 1. 2�	��I�� ����� L	)� 1D ������  >)C�" �!� 1	��+��t 2 " 2
� �	��I�� ������ 1� �	]L� 5�
�+� 1�K�� ���� �	����� 5���,��� 1�	"��	 ?"�1	;������� �!�;� ���� 

 =��/� ��� �+	,� M"��� =��. 8�D ��	
���  =��/� ��� ��,�. =��. 8�D" : 

                                                      
V6

  � ������ 1� �*	�
��� �	�
��� 1� S"��� ��# "LD 
�	 8�9 �	��I�(1941-42, pp. 133–134; 1946, p. 331) Hicks . 0���
 �K	.Diewert (1992b, p. 568) "Hausman (2002, p. 18) "Schultze and Mackie (2002, p. 91) . 8�D S>$>�"
 �#���  g����  �,� ��	�*1D ������ L	)���  0��� 2 >)C�(1998a; 2002c, pp. 598–603)   Diewert"Hausman (2002) .  

  

 



 �P`

  
 1/ ����"�;� ����1	;������� �!   ��,�/� ���� 5��";� �' -�,
� ����p 2VN ?"�,��� 1� ��['V�

  1.
 �'"!����)��I������ (n x n  �	��I�� ������ 1� �	]L��� 5�
�+���  �# �*+ �'"!��

-��)� �*���(Negative semi-definite) .VV  �	]�"+,�� ��,�/� 5������ �*����* 2
I 1�" 2 "  1[' 2
� \�����	�	*	�
��� 1	����,��� 1�	/1 (17.88) "(17.89) \��� �	Z 1";	 ?"� . ���* 2
I 1�"\	�
���  ������ 1�

 ��) 1[' 2�	��I���� L	)� 1D ������  >)C� "  1	*��� �	Z 1��";	� .  
    
����P  ��,�/� �'  �/� ��	"$ �	���� ���D 5�#���� :��# 1. E��!� 1a�" . �	4/� ��+�� 1. E��!�" 1�

 0
	 5�	�;�� =��/� ���2��,�W� =��/� ��+ 2�!� ��+��  *�  ��,*M  ��,�/� 1. E��!�" 2�"�+�� 1�
5�	�;�� =��/� ��� 1� �	4/� ��+��* �J�* 21�L�� 0� �	$4 1";� 1. 8�9 
�D  ;+* ���� . E��!� 2
I 1�"

 5*�"I�� �"�"  8�9 �*����*  �,���� �,� J�$D9 
�	 (	)*j  � �' ��+�t �$��"* : 

 

  
"� ����,���* �K�,���� ��<(17.90)  1	�	*	�
��� 1	����,��� �'(17.88) "(17.89)  1� �	*	�
��� 5��	�
��� 8�9

�� ��)� �	����� �	��I�� ������ L	)� 2 >)C� 1D ������ ":VP   

                                                      
VN

   0���Diewert (1993b, pp. 109–110) .  
V�

   0���Diewert (1993b, p. 149) .  
VV

    �,� �'"!������I������ n x n A  ���,�� 5��  8�9 �"����� �*��� -��)� �*+ �'"!�� ��9 $
'" 2��92  ��c��  ;� 1�;

1. ���)�� 20
1 1

≤∑∑
= =

n

i

n

j

jiij zza  .  

VP
  . �Q)>G	 �	*	�
��� ����,��� 1� 1�	/� \�����* ?U�,��� �*	�
��� �!� -��!�� L	)� 1(17.91)  -��!�� L	)� 1. 1	) �' 25*�It 

 1� 1�	/� \�����* ?U�,��� �*	�
���(17.92)  1�L�� 0� �	��I�� ������ 1� �	L	t . -��!�� L	)� �) 1[' 2
I 1�"t  ?"� �*	�
���
��;��* ��/� �4i �' \�%	 1";	 1Y* R�G� ��9 2�	$4�� �	��L�� ���,�� 5�#����� 1� ���)�� ��# �' �*	�
��� �!� -��!�� L	)� 8�D  t 

�!;	 ��* ��	*;   .  



 �P�

  
 (	)T� ?U�, ������; :  

  
   

�����  ��,��� 1. ��)>� 1	,��"�  � ?"���!� 1"; $"�+�� 1� 1	�D"���  � �':V�  
• � �	��I�� ������ 1� �	]L��� 5�
�+��� �'�; 1";� 1.1	;������� �!�;� ����  

��!� �"��� . 

• ���,�  ; 1";� 1.  0���� ��,�. �	%�� *������  =��/� ��� �,� 0�  �,������*�
��� j .VO  

  
 �	Z  "/� $�+�� �,	"R��� �/ ���� �	��,�� �	)���� 1�  ]��* 
��4���* 
"
	 1� :������� 1. ���K ��,	 �

�*���� �#�,� ��L ���� 0���� . �	Z ���I�� $�+�� �,	"R���  1. ���K ��,	 ��/ ���� 2�	��,�� �	)���� 1� :��;
1�L�� �*D �		%� >*  �	 �	*���� ��,�/�  ;	# . 1. E���'� ��	 ��	' 
�	� 2�	�D"  "#��D \�"� .  

   

����O  *�  �/" ��+�� �' "� �+<�� $�*��" 
�
��� ?	�,� 
�	 2��	 ��	' 5���+C� $	�t ����. 8�D 2a "b 2
?d�,T� �. ^\	����� 8�D : 

  

                                                      
V�

   1�K	 ���� �	�"�D �I;/� $�+���	*��	9   ��c���� 1";	 �. "#  �	��� ���c��(eigenvector)  5�
�+��� �'"!���

 �	��I�� ������ 1� �	]L���  ��	
� �������	��� (eigenvalue) ��!� _�*�   .    
VO

   1. ?"�,��� 1�  ��,�/� ��c�� 5��";� �' �	$4 �������p  0��� ^Diewert (1993b, p. 109)  �I���  	*� 8�D .
 
��4���* 2
I 1�"��	". �	��� (Euler)  1. R	K"� 1;�	 2���������  �"��� 1D ��� 1� �'"!��� ���� ���� "# �	]L��� 5�
�+
 �	��I�� ������ 1�  ��	
� ������	��� (eigenvalue)  ������*" ��!� _�*� ^

 0���Diewert (1993b, p. 149) ��	���� ��#  ")  l�!�  	�� 8�D S>$>� .  



 �P6

 ����,��� 
��4��� ��<	"(17.90)  ����,��� 1� �!� ��+�� ��,�. ?�)�(17.94)  ��+�� ��,�."t   ����,��� 1�
(17.95)  1�  ;� 1	�	����� 1	����,��� 8�9a "b :  

  
 1. E��!G	"a "b V7 *�"�1� 1."   

   
Q	"h,*�� E���'�� �(17.98) ��,�/� �' ���D �+��;�� .  
  

����7   ��+�� �' "� �+<� �' L	)��� ?U�,G	"t 2 ��. 8�D 2 �+	,��� �!�;�� �
	
)�� �+<��� 1	* H�!��

  ����,���* ?U�,���(17.77)  ������� "� �+<�" : 

 

 

�,��� 
��4���* 1	���(17.94) "(17.95) 

  
 1	����,��� 
��4���* (17.80) "(17.81) 

 

 1	����,��� 
��4���*(17.91) "(17.92)  

*�"�)�� $	�*�  

  

                                                      
V7

  Q��!G	 1. �K	. E �*�"� .  



 �PN

 1	����,��� 
��4���*(17.96) "(17.97)   

(17.99)  
 ����,��� 
��4���*(17.98)          

 

 ���) �' 2
I 1�" 8�D/ L	)�* 
��	 ?"� "� �+<� 1[' 2) ���* �"�	� ����� \	�
��	��I�� ������ 1� (
 ������� �+	,��� �!�;� �+<�* ����
� 1� -�	4/� ����,���* ?U�,��� �*	�
��� L	)��� 1/ ���� 2

(17.99) 1	*��� 1	�)" \��� �	Z �)�" �) S"��� "# . 1� �	L	 ?"� �*	�
��� L	)��� ��# 1[' 2:�� 1D >K'
 1�L�� �' �	��I�� ������t.P`    

  
���O`   �*	�
��� L	)��� 
�) 1D -�;' v��
�� J�$D9  �/"  ����,��� 1� �	4/� �$���* ?U�,���(17.99) 2

�$	�* ���4 ���) �' ��# ���� ?"� . �,���� �'�; 1";� 2=��/� ��� �' 2��." $
' 1	�,�� :��# 1. E�!��
��!� �"��� 5�	�;��" . 1[' 2�	�D"  8�9 �*����* " . 1. E�!��"

 "� �+<� H	*$� �	��;�9  *� 1	��� 5�	�;�� 1D =��/� ��� 5���	* ����,� H�%��� (	)* . E���'�*"
 �,���� ��,�. �' ���+�� "����  �,� 1.�  "#  �,���� �,� �	L	 �)�" 
�D �,* ��9 (	)�  ���
�*

`.`6�  ".6.� .% �,���� �,� E�!4�� E���'�*"6   �,�* �	��+ ��� �,� E!4�	 (	)* �,�
6  �*��*6.� %5�	�;�� �*����* =��/� ��� �,* 8�"/� ����� �' . 1	�*�	 1	�,���� �*���� �,��� 1[' 2�	�D"

 ")�* �����  ;+*V %�	"�� . 1. E��!� 2��	4." 
 1." . \�$�� ��"�� 1. ���K 5�K���'�� ��# ��,�"

 �"��� �,��  ;� �	������� ' :������� ��L�"��� M"����� �'=��/� ��� � . 5�K���'�� ��# �'�; ��4�� ��,	"
1. :  

  
"� ��<* �K�,���� �'U�,��� 
��,��� 
	
* ����,���(17.100)  �' ����,���(17.99)  ���
��� �	����� �%	��� 8�9

 �*	�
��� ?"� ���� �	L	�+<� �*  1D "��+	,��� �!�;�� �
	
)�� �+<��� ��	��  ��+�� �'t  :  
                                                      

P`
   1�; ��9M  8�9 �*�� ��	*;t�"/� 1	�)�� 1;�	 ��. ��)>� 1;�	 �]��D 2 ����,��� �' 1	(17.99)  2�	4/� �)�� 8�D -�$	���

 �)�� �' �	��I�� ������ 1� �,	 ����"t .  



 �P�

  
	
� ��<	" ����,��� 
	(17.101)  =��. 8�Dt=12 2t=24 2t=36 2t=48" 2 t=60 8�9 �*����* �	����� 5��	�
��� 8�9

 )�+<��� H	*$� 1� 8�"/� ����� �	��� �' "� �+<� �' �*	�
��� L	)���( ^`.``P7 ) �,* L	)���
1	���( ^`.`�6� )5�"�� (>I �,* L	)���( ^`.`�OV )5�"�� 0*�. �,* L	)���( ^`.`6P` ) =�4 �,* L	)���
5�"�� .( �
	
)�� �+<��� ��	�� 1� 8�D. "� �+<� 1";	 ?"� 2H	*$��� 1� 8�"/� ����� �	��� �' 2������*"

 �!�;� �+<� 1D �	L	 ?"� 2H	*$��� 1� ����4�� ����� �	��� 0� 1;�" 2�	"]� �$
� (�I ")�* �+	,��� �!�;��
 ")�* ������� �+	,���6.P 2�	"]� �$
� �!	!$ �,	 
� ���
� "#".P�  

  
���O�   ��"  �]������	��,��  1	* H�!�� �*	�
��� ���
��� 8�D $
' �
*���� -�
!�� �'�+<�  �+	,��� �!�;��+<�" 

������� "� . �	L	 ?"� 2�	��I�� ������ 1� \	�
��� ���* 2��. �#" �#�;� \�	 ���� �$
� ��I"�+<�   ;+* "�
�!�;� �'  I����� ��	�� 1D 
�D �+	,��� . 1. 8�D �K	.  �� �]����� 1. �	* ��# ���
� 8�9 ��	�
� 1;�	 H�!��

��9 ?	!$ : 

•  ^8��/� �)�� 8�9 =��/� ��� 5�	�;� �	)	����� 1�L"/� 8�D  "�)�� �' �4Y��� E!4 
� 

• :�� 1;�. ���; ��;��  ;+* =��/� ��� �		%� 
� . 

 �	��,�� �]����� 1. 8�9 :��; -��+C� 1	,��" ��,�/� �'  �/� ��	"$ ���D 5�#���� �"�" E���'� 8�D ?�"��
2�	
	
) 1";� � ��P6 �#�	�*� 1;�	 � �� ��"���� 5�K���'� 8�D".PN  �,� 1. �	]��)C� 5��;"�� 8�D 1	,�	"

���4�� ��'"�� J"K �' �+	,��� �!�;� �+<�" "� �+<� 1	* H"�!�� ���* �	�*��� �����	�
� .  
 

 �&�	
 �&%�� ���� �	
  
 

���O6  " �� 1�L"W� =��/� ��� �' -���+��� 0���� 8�D �	"�� 5�	�K'. �� :������� 1Y* E���'�� 1�;
 5�� 1� �	��+ 5�	��+� J���9 H�	� �' �����4��� 1;�	 �	"���� 5�	�K'/� ��# 1." 25�	�;�� �	)	�����

� 
���� �	���� �������� ������ $*� ��D �	�	]� �K���'� 20���� ���	
��+<�* "� . 1Y* E���'�� ��# 1. �	Z

                                                      
P�

   1� �	*�� �	*;�� ���
��� 1. �)>G	M  8�9 u�*��t  0� �*	�
� �	$4 �	L	 L	)� 8�9 ��<	t �	��I�� ������ 1� -��	L�� 1� ��*  .  
P6

  1. E���'� 
� 2�	K�	��� �	)���� 1� �	�	��� .  ;+* �,	*$�� E���'�� 1� ��* 2�	$4 ��,�/� �' ���,�� 5�#�����  I����� �*;
��,�/� �' �	������ ���,�� 5�#����� �'  .  

PN
  ��,�/� �' ��	�*���� ���,�� 5�#����� ���
� �' �	��,�� �]����� H�
�+� ����4��� 
� ���� �4a� ��	]��� E���'��  I��	" . ��9"

K� 5�� 8�9 ��,�/� H"�' ���� �!D� "��,��� 1[' �]��D 2�   ?"�� =!�" 5��� 0*�. ?D�K�
+��J� �*	�
��� L	)��� �*����* .  



 �PV

*�* �� �D"� �	' :";+� ���+ H�	� �' �����4��� 1;�	 �	"���� 5�	�K'/�\  E,*� �	��"��� �,	*$��
�	,���� 5�	��+��� . �	%� 0� �����  ;+* 1	;������� 5�	�K'.  �"� �	%�� 1. ��� R����� 1� ��. �# ��;+���"

����� 
�"� .�" ��<����, 5��	�"
�� "�	%�5�   >4 ��	,� 5���4" �,�� ���+� �	+	,��� ��/�  ,� 8�9 =
$��
M�4/� �"�+�� �' ��>$9 ��	��+� �" �"�+�� E,* . $
' �>	��� �	D -��' ���+. J��+ 
�	 2 �I���  	*� 8�D

?	��� �"�+ �' ��L��� 5���� J��+ -��D 
�	 � ��; �*��	� ��+ �' .'�� �,	 2�	�D" 1. �'  I����� E���
�	������� �
	
)�� ��� �*	�
� �	�
�; $
' �"*
� �K���'� ����� �"�+ �'�;  >4 H*$�� �	"���� 5�	�K'/� . 

 

���ON   �	��"��� 5�	�K'/� 0�  ��,��� ���	
�� 
���� �	���� �������� ������ 0	"$� 1;�	" . ������  I��	"
������ 1. E���'� �' $�*/� �������� 1;�" ���]��4* $
' =	� �!����� 0���� 8�D �	"�� 5�	�K'. �� :�

J��+�� ��+* �K	..P�  �# :������� �	"���� �,!���� ���� 1. E���'� 1� ��* 2�	�D"   I�	 (	)q  �����
 ��,*/� ��n �# �	"���� 1	;������� �,!�� ���� 1. E���'� 
�	 2  (	)

  I�	  ��,*/� �� �����n �	��+��" 2�	��	 ��+ �' 0���� 5  ��,*/� �� �����n   ��+ �' 0���� 5�	��+��
 2�	��*'..." 2  ��,*/� �� �����n �*��	� �' 0���� 5�	��+��.PV   I��"�	D�!�� �,!����  �"�  

  2�	��*'" �	��	 �' 5�	��+��� J���9 ��D :������� 5�	�K'. ...\	����� 8�D 2�*��	�" 2 .
�� 1;�	 �]��D" �	�;�� �,!���� ���� 
��4���* ��# �	��+�� �	D�!�� 5�,!���� 0	�F (macro-utility function)   �/

�	�;�� �	"���� �,!���� ?	�,� .1Y+* 5�K���'�� ��# 
��4��� 1;�	 ��. ��)>� 1;�	"  1	D"� �	�*�� 5�	�K'/�
�+	,��� �!�;� �+<� 1�: 

• /� 1��
	 �+	,��� �!�;�� �"�� �+<� �' -������� �	��+�� ��,�/� 0� �	��� ��� �"�+ �'�; �' ��,�
^�� =��. ���PP  

•  ��+�� �+<� 1��
G	 (	) �+	,��� �!�;�� �	��+ ��+<� �+D ��I�"m  ��+�� ��,�.m  �	����� ����� �'
 ��+�� ��,�. 0�m  ���) �' =��/� ��� �'.P�    

  

                                                      
P�

    *� 1� �". ������� �	"���� �	��	
�� 
���/�" E���'�� ��# e����� 
�Mudgett (1955, p. 97) "Stone (1956, pp. 74–

75) .  
PV

  �	Z 0���� E,* 1�; ��9  ��	,� �"�+ �' �'�"��m -������� �	��+�� 5�	�;�� 5����� 1� 0���� ��# $�
�9 1;�	 �]��D 2 .  
PP

   0��� 2��$C� ��# H	*$� �	!	;  ")  	��!��� 1� �	L��Mudgett (1955, p. 97)" 2Stone (1956, pp. 74–75) 2
"Diewert (1998b, pp. 459-460).   

P�
  �	!	;  ")  	��!��� 1� �	L�� 0��� 2��$C� ��# H	*$�  Diewert (1999a, pp. 50-51) .  



 �PP

���O�   
���. 1��
�"5	����� 1"��(Mudgett-Stone) � �' ��*�
��� ?	��;��� 0� �	��� �	�	"
� ��� �' ?	��;��
�� =��. ��� . ��# 5�	�;" ��,�. ����
� 1;�	" 2�	����� ����� ����� �	��� ��+; ��+ �. ��	�4� 1;�	 ��. �	Z

	�	"
��� �	Z ����� �	��	 ��,�. �
*�$� 
�� (	) 2=��/� ��� 5�	�;" ��,�. 0� -�	���� �	�	"
��� �	Z ����� 0� �
��;#" 2=��/� ���� �	��*' ��,�. 0� �	�	"
��� �	Z ����� �	��*' ��,�." 2=��/� ���� �	��	 ��,�. . 
� ��9"

 �	�;�� �,!���� ����  ") M�4. 5�K���'� ��4��F 1� (��I S"� �	�*�� ��$C� ��# 
��4��� 1;�	 �]��D 2�+<� 
�+	,��� �!�;� :�+<� �;�)���� ����� �"��.PO ��
	" ��# 1�+<���  ���+ �+D ��I�� ���� 8�D 2�!�;���

 ��+ ?	��;� �
*�$� 
�� (	)* 2=��/� ��� �!�;� 0� =��/� ��� �' �

)���� �	"���� �,!���� H	
)�� 2�	K����
 �;�)���� ����� �' �	��*' ?	��;�" 2=��/� ��� �' �	��	 ��+ ?	��;� 0� �	����� �;�)���� ����� �' �	��	

	�������;#" 2=��/� ��� �' �	��*' ?	��;� 0� � . \��) 1;�	"5��+<� � 8�D ��+  ;� ��# �;�)���� ����
 ���. 8�D ������� ������� �	�!� 1;�	" �	����� ����� 1� -�)5��+<� )�	"�� ( �	��"� ���,� ��,�W�) >*

L;��.(P7     

 

���OV  <��� 1� �I>I�� S�"�/� ��J>� 
�D 8�9 -��+C� 1	,��" ?�"� 1	�
*���� 1	��
!�� �' �'"�"��� 5��+

4K��� �'  �/� -�	�� 5�;�)��� ?�"� �*���� �	Z ���. �. ^�	�	 ���� ��+�� ��+ 1� ��,�/� 5�;�)� .

�+<��� 1� 1	�"/� 1	D"��� �)K�" :�� �,	" . ���) �' ���� 2�;�)���� ����� 5��+<� �' ��;+��� �	<��"
���� ��L) ��	' 1";� ���4��+  ;* ��	�4 �$*��� ��+  ; �#<��+ 
�	 ���� 0 . 8�D ��. RK�"�� 1� �]��D

 
	�
� 0	$��	 � ���� �. ��. �9 2��	� �'U�,� �!�i ��	�9 ��+��� 5��+<��� 1� �I>I�� S�"�/� �'�; 1. 1� 
Z���
�  	)����� 1� ��/ ���� 2�4i 8�9 ��+ 1� ��,�/� �' 5��	%���  ") -�]�' �� ?�" 1	* 2��	I�* J�+�� ����


���4�� ���)�� ��# 5�	K�'  � �' 2�	�	 ���� ��+��" ��+ .����
���  *�� �	Z "# �� ����
�  	)����� 1� �9  . 

  
���OP  �)�� 1�)�"2   ��; ")� 8�D" ��	�4 �$*��� 5�	� ��+  ; �' �	+	,��� ��/� 5�	��+� 1['

J��+�� ��+* .� �	�,� 5����
� J���9 1;�	 2�	�D" 
�	 ���� 0���� 8�D 0���� H�$� ��� 
� ��9 �4a ��+ 1
����� �"�+ �'�; �' �#<��+ . 1� 0*�� S"� 8�9 ��)>��� ��# ��<�" �+<� "#" 2�+	,��� �!�;� �+<��� 1�

�4a ��+ ������� �"�+ �'�; �' �)����� 0���� �*����* ?U�,G�.�`  ������ �	�*�� g�"���� ��# 
��4��� 1;�	"
����� 1� 5��
!�� �' ?"�"��� ������PP  8�9���ON . �"�+ �' $
' �#<��+ 
�	 ���� 0���� 1. �	Z

                                                      
PO

   0���Diewert (1999a, pp. 56–61) �������� ������ ��#  	��!� 8�D S>$>� .  
P7

   0���Diewert (1999a, pp. 67–68)  8�D H*$� ������ ���� ���D  �I� 8�D S>$>�� 5��+<�5�	�;� .  �I� 
	�
� 
�	"
�� ����� �*	��� J�L9 �;�)���� ���� 5��+<�  �!�� �' ��,�/66  .  

�`
   0���Diewert (1999a, pp. 51–56) �������� ������ ��# �	�*�� ��L>�� 5�	�K'/�  ") 5�K���'�� 8�D S>$>�  .  
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 H�$� 1� ��$�
�9 \�	 ����� 1� ��	,��+<��� . �	��+ 5�	�K'. 1	;������� 1";	 1. R����� 1� 2�)�� J"��"
 1[' 2���)�� ��# �'" 2��]�� �)����� 0���� 8�D ��	�*�� �+<�1� �+	,��� �!�;�  �4i 8�9 ��+)�+<�"  "�

������� (�	��"� 5�*�
� 8�9 
�D  ;+* 0K4	 ?"� ��]�� �)����� 0���� ?U�,��� . -�]�' 1� �)�� ��Y+ 1� ��#"
  	��; �+<��� �' ���"� :�)� L		�� 1�;�* �*",��� 1� 1";	� ��/ ���� 
�,�� 
4K���  �/� �	���+<��� 

��,�/� �' ����� 
�D :�)� 1D.�� G	" H�$� 1�; ��9 ��. :��; �Q)>�+<���  2��]�� �)����� 0���� 8�D �����
 1[' �]��D �+<��� 1. 1	) �' 2>��+ 1";	 1� ������ �4a ��+ 1�� 5��+<�"� �;�)���� ����?  ����+ 1";�

5��"�,��� �'�; 
�4��� ���. 8�,�* �)����� �	�,��� . 

 

���O�   5���*�D�� ��<�" �>D.�	�� 8�9 g���[* �	]��)C� 5��;"�� 
"
� 1. �	!��� 1� 1";	 �� ��. �#��!� �
 1	�I�  �/� 8�D 1�5��+<� 1	;������� ��,�.: 

•  5��	%��� 8�D ������ -�"�K��* �	!� �	Z ��;�" 2�	��"�  �,�"  ��+ ��Y* 
��	 �;�)�� ���� �+<�
 ^
�,�� 
4K��� �' �4i 8�9 ��+ 1� 

•  1";	 �4a ��+ 1� �+<�" �	��"��� �	Z 0���� 8�D �����) ��+ �	Z ������*"( ������ �	!� ��;�" 2

�,�� 
4K��� �'  �/� -�	�� 5�;�)��� 8�D . 

   
 43 � �!� :	< ��
�	
 �!�	
 ����1 �&%��  

   
���OO   ��I. 2�I	�) ����� �'Haschka (2003)  1�; �,� �	L	 ����D ���D \�	 ���� �� �' ��I����� ��;+���

�  *� 1�\�"� M"��� 8�9  �	� ��! . ?��"� 
"�� �' -��	L 5��+ ���� 2������ 1D 1	��I� 8$D. ��"
 5���	���" 
"��5�	!+����� \�"� M"��� 8�9 �!� 1� . ����� S"� 1� 5��+<��� 1. 1	*�	 2���)�� ��# �'"

W� �	*���� 
���W� �)��� �	���# 5�$�"�� �,� ���� 5��+<���* ����
� -L	�* 0���� 5��+<��� 1/ ���� 2��,�
�	�!� ��,�/� E,* 1�; "�" 8�) ��	� �'U�,� ����� S"� 1� .  
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   �# 5�	�;��" ��,�/� �' �	��"��� 5�;�)��� H�	� �' �	"���� �	)	����� 1�L"/� 
��4���  ;�+� M�)9�� 1. ��,��� �	%�
�	"���� �	)	����� 1�L"/� 
��4���  ,!* 
4K�	 ?"� 
�"��� g��4 �,���� 1";� ����D . �)� ��"Baldwin (1990, p. 251) 

 �' ��;+��� ��#�+<� �	"�� �	)	��� 1�L". �� ��,�W�" : 1;�"� �+<� =!� �	��"� �,�� �/ 5��; ��9 �	*�� �IY�	 ��,�/
 \	���� \	��" 2
�"���  4�� �"�+�� �' ����� 1� 
]>� �	Z  ;+* �	%� \	�� �,���� 1";	�" ^����� �"�+ �'�; �' ����� 1�


�"��� g��4 �"�+�� �' 
]>� �	Z  ;+* �	*; ." �' �*;.  ;+* �	��D ��� ���" 1� M�4. -�� �	��"��� ��;+� �' ����� 
�	"
1	�+,��" ���I��  �!��.        



 �PO

���O7  B�*" �	*�� 5��+<� 
		
� H�	� �' ��;+��� �' ����� 1;�	" .��,�/� 1. ���,���; E�!��" 
 5�	�;��"  0����n  8�"/�" �!� 1	���!�� �' �*�"�� �,���� �,� 1;�" 2 ��� �!� -��!�� �' �"

 -��!�� �' \�"� ��;�" ��!�� . �,���� :>���� 1[' 21	���!�� >; �'" \�"� . L��	9 1;�	 2�	�D"
 �,���� 5�	�;" ��,�Y* ���4�� 5�K���'�� ������; ����� �	� 1	���!�� �' : 

  
 �,���� �,� �' -��	L�� 1[' 2���,���;" �� E�!4�� 8�9 ��<	 ?"� ��!��� ��"/� ��"��� 1� :>���

 1";	 (	)*����. ���"��  	�)��� ��L� �	Z ��	�*���� ��# 1;�" 2 .  
   

���7`   8�D ������ E�!��"�+<� " �!� 1	���!�� 1	* �	*��� 0���� �*����* 2n 8�"/� 2$
'  �$��"* 2

 ?	�,� E���'�*"�	*�� �+<� 0���� �'�;� �*����* ?U�,��� 2 ��. 8�D 2 . 1. �K	. E�!��"
  ��  �,���� 8�D 5�
!��� ��	� 8�Di �!� -��!�� �' . �]��D\�)*  ?	�,��+<�  ?U�,��� �	*��
 0���� �'�;� : 

  
 
��4��� 
� (	) �>D. �	��I�� ����,��� H�
�+�  �/ . 1[' 2�	�D"�+<�   ��;�� �	*�� 

 0���� �'�;� �*����* ?U�,���  �"��	�+<�   ��;�� �	Z �	*�� ) ����" �' ��*��; 1;�	 ;+  
��
" ��,�W� ��	�
� �*�� \	��=��/� -��' H�!�9($��4��� H�!�C� �	�9 �'�K� 2 1	���� ".   ��"�
�

 0���� 8�D =��/� -��' H�!�9 8�Dn  8�"/� 2 . \��) 1;�	 2
I 1�"�+<�  
��4���*  ��;�� �	*��
 1D >K' 5�J��)9 �	*4� �)����� -���,��� 5��"�,���1	�	'�K9 1	��"�,� : �,���� �	���� ��!��� �	Z �,���

  -��!�� �'� 2 �,���� 1� :>���>� �	�
�" 2  �!� -��!�� �')�	���� �,�� 5��; ����D( 2
 . �*��Z ���� �# 5��";)�� 1/ ����" �� ���
�� 1[' 2\�"� �,� 8�9 H*���� ��!��� �,��� �		%�* 
"
�

D9 
�	 �� -��D :��  �,* ���' ��,�/� 5�J��)9 �	*4 R��	 ��� 2�!�� ��>0K"�  -��' �' \�$�� �	�
�
 2=��/�  .  
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���7�  " �!� 1	���!�� 1	* B�* �+<� 8�D ������ 
�� (	)"� 0���� �*����* 2n  ��. 8�D 2$
' 8�"/� 
0���� �'�;� �*����* ?U�,��� 2B�* �+<� ?	�,� 
�	 (	)" ��. 8�D 2 .���'� 
�	 ��; 1. E

  �,���� 8�D 5�
!��� ��	� 8�D  ��i  -��!�� �'� . 2�]��D\�)*  ?U�,��� B�* �+<� ?	�,�
 0���� �'�;� �*����* :   

  
 
��4��� 
� (	) �>D. �	��I�� ����,��� H�
�+�  �/ . ��;�� B�* �+<� 1[' 2�	�D"  ?U�,���

 0���� �'�;� �*����*   ��;�� �	Z B�* �+<� �"��	) ��,�W� ��	�
� �*�� 
��  ;+ �' ��*��; 1;�	 ����
�	����� -��!�� H�!�9 \	��"( �,���� 8�D �	����� -��!�� �' H�!�C� �	�9 �'�K� 2 2 8�D ��"�
� 2

 0���� 8�D �	����� -��!�� 5�
!� S"���n 8�"/�2 ��"�
� 8�D 
���� �*���� ��,�W� I2  0����n 8�"/�2 

 .;�	 2
I 1�" B�* �+<� \��) 1 ��,�/� 5�J��)9 �	*4� �)����� -���,��� 5��"�,��� 
��4���*  ��;��
�	����� -��!�� 5�
!� 1D 5��"�,� 1D >K'  .  

 

���76   \��) ����*"B�*" �	*�� ��+<�  1	����,��� 
��4���* 1	���;��(17.103) "(17.104) 1;�	 �]��D 2
 \��)�+<� ���� ����� ��. 8�D  ��;�� �+	' 1	�# \�K  ��)� �,	*1	�+<��� : 

  
 1. 8�9 -��+C� 1	,��"�+<�  ����,���* ?U�,���  ��;�� �+	'(17.105)  �]��� =!� �'"��	�+<���  1	*� ��; H	����

 1� 5��
!�� �'���6�  8�9���N6  1. �. ^�>D.�+<�   �	 �+	'��+<�  ��,�/� 5��; "�" 8�) �L����
�" 1	���!�� M�)9 �' �	�!�M�4/� -��!�� �' �*�" .  �	 2
I 1�"�+<�  ��,�W� �+	'��+<�  �*���� �'�����

�	�!��� ��,�/� ����"� �' 8�).             
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��� "#

	 !$�� %&
��� "�'�� (�

")*�� �+�# ,-�	�� ,

. �
/ #� 
�/ 
/#-� .
��� �	�� �(�
+�� "�'�� (�# �$ ��
�	�� (12�� !�
�	��� ��
%1

��� #� ��3�4��� ��5� �� 6���7 8
7#�9� . (:�#37 ��� ���;	�� (� �<
�� �	� �=

�� ���#�� �&9�� (�#

� ��4� ���3�4��� ��5H >*� . 
�� �#/� �� �/�� ������� ��� �
�	��� (� ��3�4� 6��� "/ �?� ���&��� @�+ ��#
�/-�	���� �
4�5 �3A�
�& B
; � . ��5� C�
�	 !�#���� �� �#/� C#� �(-�4�� D��#�� (� E
� ��F
�'-	;� 8
:� G�H ��3�4��� . �:'�� ";�� ��3�4��� ��5� �7#�9� �� ���	�� 
��#�� �#/� C#� ��:� "/ ";��#

(�
���� ����� ���<
� !�
�	��� ��
��� %�&1	 "95 6�+�# ��3�4� 6��� 
�
I/# C��		 .� �/��# J
17H 
��
 ��3�4��� ��5� �� 8
:� G�H �
�	��� ����	� (��-�H ���'	H : 
.���'	 �/�� ��3�4��� ��5� 8
:� �� �:� "/�

������� ��� �-&�
& 
� ��-�H ";�� ��3�4��� ��5� �� �7#�9� 
�
� G-7 . 

 

���L  (�#�'� @��+	�� �	�# (1���#	#-&�� �3A���(Plutocratic index) �3��� �3A���# 1#(conditional 

index)  �� 8���'�� (����M  G�H����M . (� ��3�4� 6��� "/ GN14�	 �(1���#	#-&�� �#�'��� ���;	�
&#
 ��� ��	�	'�� (� D-��� G-7 ��3�4��� 6��5� 8
�'
 D� O�

	� (�#��� �3A��� (� (+�9�	 �P# �
�	���

������� .	��� G-7 ��	4� �3A� #�� 1#�3��� �3A��� 
�� ��3�4��� ��5� 8
�'
 G-7 �*A	 �� (	�� ��:�&�� 8���2
D-��� G-7 .Q�1�� #. ��:�&�� 8���2	��� G-7 �-*�5� �+�# : ��3�4��� ��5� �#�	 C#�� ����
& Q�1�� �
/ �$H

�:��	�� �#�# G-7 %
'
R� 6�
�P& . �� 8���'�� (�#����S  G�H���LL �3�� �3A�� �/�� C�/ T��#	 �	� �
 � (�#��3�4��� �'-/	� (1���#	#-&�� (�
���� ���-� 
�&���	 �����	 "*�� �� �
4� . �� 8���'�� @+&	 ����;�#

���LM  G�H���MU  #.# �� �(�#��� �3A�-� "��& !�<
 �
1H (�(1�������� �3A��� . �#�'��� �$. ���;	�
&#
 (� #
�	� (+�9�	 �P# �
�	��� (� ��3�4� 6��� "/ GN14�	 ��3A�-� (�#��� �3A���) �#�'��� Q/7 G-7 ,�$#

(�#��� �3A��� (� �&/� (+�9�	 �P# G-75� %
'
R� 8�$ ��3�4��� ��5� GN14�	 @�+ (1���#	#-&�� .( 
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���M 7 ��	4� ��/-�	���� �
4�� �3A�� !�
�	�� ��
� ����� �		 ������ �$. (� G- (1���#	#-&�� �3A���

�3�4��� �'-/	�  "&� �� "�5� (� E'��4	 �	 !$��Prais (1959) . (� �#�'��� �$. G-7 ����� �� ��P� J
'�H �	#
 �����Pollak (1980, p. 276; 1981, p. 328) C�7 !$��# �(/���#	�� ���� ��&��(Scitovsky-Laspeyres) 

�3�4��� �'-/	� #�9� �&�
/ E& B
;�� �� ������� ��� �
�	��� (� ��3�4� 6��� "/ ��/�	� �P>�� %
'
R� X
 J�#��� T1� G-7 "#�+��(indifference surface)  6�	'�� �
4�I& Q
�5� 6�	� (� 
�& B
;���  %
'
R� G�H

�'� 6�	'�� �
4�� ���;	�
& �3�4��� Y#	�� Q'
 G-7 "#�+-� �P>�� �<

��� .� ����
	�� 6��'�� (�# �	� C#
G�#� #+
 G-7 �#�'��� �$. T��#	   . 

 

���S  ��3�4� ��� ,

. �� ���	�
&#H  )���
�� #� ( D-��� ,

. �� 
��� ���	�
&# ��
�	��� (�n  (�
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C ��!� ����- . 

 

�� ���  !U
 B����?� �� ��2(20.32)  �9��f � '�G���� O�����  ��!� ����-F� i��! �
�	?"�&
&
 " ��
 O��5�G?� `�+��� �E+ ��-! 1�-�(������� �
�!%� . �h� B��*+!/���6  B����?�(20.32)  $�6 B����?�

 ����������� �� / �!� (�
�A�� �P>C!�  ���	��� (Cobb-Douglas (1928))(:N�    

∑
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���*�� ��4 ��	�+�� �!+��� : 

   $�6 ��	+���    B����! . 

23 /E ��!1 ����! P�	%� :��� )�*+6 ��5+� �F� �D  O!�	� @!	 :��*�� )�*+6 ��5+��  :�E�+���

 �4 >A� �  B����?� �� O� e:�E�+���(20.41) �+�A �+�
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-�� ��8!� '��7�	��

 P�	%� :��� �� ��
�4 )�*+,� ��5+� 0� ��	�+�� /�� �F� 2J�+4 ��
��	 �J� ���� Q-���� �!*
-
 (?���
?��  

  
 ��������� @<����� �&
&
�� ��!%� ���	%� ����-6 '�
��C!� O!�	
 @!	(20.42).N�  
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    /�RG �� /
�&� =�2 /�G (�
�A�%� 123 a��
�	� '�Byushgens (1926) Konüs and  .  
N�

    0-��Pollak (1983) .  
N�

    0-��Balk (2002, pp. 11–12) � )�&��� $�4 ^>D>���- )
G .  

(20.41) 

sm
0
 = sm

1
 ≡ βm ;   m = 1,...,M  (20.44) 
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 ��!%� �!*
-����� �!� � P>C!�
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��� �!�	� ��D6 �� P+�-�� �
C ��!� ����-, ���	.� �	�	� . 
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�A�� B����� �+�
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�� �!�� @!	 �E+�� �������� 0-�� e��	�+(20.34) . �B
&+�� $�4!�!� (�
�A�� B����� �F� � P>C!�

(Cobb-Douglas) �� �+�A �+�� (�&*+��  �������� 0-�� e�
���*�� ��4 ��	�+�� �!�� @!	(20.43) . ����D!
!
 �	�
&�� 'G��� (�
�E+ ��A�! �
� /�- ���/  �
� ��A�*���/��&� �
�	�+��� (�
���� B����� B����6 

�
�	�+��� (�&*+�� .��! *�����
 �
����� �

�+�� �� � �� �
-�� ��
 �
�	�+��� (�&*+�� B����� �� �!�� O2�� �
 �!*
- �� /�) ��	���Jevons (1865, p. 295)  !p. 271) Ferger (1931, p. 39; 1936,( . S�� �
��� ��
 '�!


�E+� O��5�G?� `�+��� /J�!%� �!*����� M?�3 �!	�
� �+�- $�6 ��
�
�� �!���� '�+��! ��	�
&�� 'G��� �
) �	���Pierson (1895 p. 332)(�  ��� �
�	�+��� (�&*+�� B����� �F� Y
�4! �(&&
� �G />
,� �� k ��

�
�	�+��� (�
���� B����� �� ���� �-��� ?!&��.  
  

�� ��H  `J��+�� (��! �G!  )��	�� '	&�� �� B��:�
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�� ��
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���

(����� �
-���� �
C �&��!���! �����! !�!� ) �!���� �&
�D���+
����� ��	�+� ( �E+ ��-! �� `�+���
O��5�G?� . ��
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 �P>C!� (�� �� Y+4 �*5

)�E�+� �23 ��
� @
�+!
� (�
�A�� ���
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!�� ���� �� �
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 �� ���&
������ ��� ��� ��� ��!%� �J�5
,� 0��-��
�� �+
��� '-
 Q�5� ���� . `�+��� �23!M��+, 
(�������  �
�!%�5!� �+
��� )�
	 ��( �� /� Y� (�	��� Pigou (1920, pp. 66-67)! �Fisher (1922, p. 

380)! �Diewert (1995a, p. 25) !Balk (2002).NN 
��G� ��5�7 �*5�!�	��� ( Pigou (1920, p. 67) 
 '��7�	����� ���	.� ��� ��� ��
� �+
4 $�4 �+����  /-% �	����� �
G ����-\� '
&�� ��	+ i
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�E+�� �
G ����-\� (�
���� ��	+� �
�&� $�4 /!5
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�� ��X   �
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� ������ �� ��
 '� ��� �4!+ �
�G (G! $�
 O� $�6 S����&
 ����� ��!�  �� Q-�� �
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(��&*�� �� @<����� ^!+�� �� �L�  $�6�� �NH ��� ��� ��!%� ����-,� �� . ���!� 0�!�� (�+�
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�
5*� (�+�
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���( �+��� �h� Q�5� 0� `J��+�� �+��&�! �!+��� (�&�D B��� �
�� ��� �
�!%� (�
���-,� ��	
 �
�!+��� �� �J*�� (�2� O��	�� �
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J�5
,� ����!�� (��
�&� . ����!�� (��
�&� ����� �� :��4 �0�D���!

 $�4 ���	%� �
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J�5
,� '��7�	� �!*
-! !�!� _
5�����! .
����� (�	���G?� QA!�! �
���� `J��+ �
 (�	��� ���
J!A�� (�
	���� �� �5�7�	��� (�+�
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 ���-�� �
J�5
,� (?��!�� ��C� �� �+� �� �	
J��� a
�
�� �!D��� / ��
 (�
	���� �� �5�7�	��� (�+�
���

�
J!A��J8-���� 0
��� 2*+� /�G �� 0
��� �D&+ �� �3�
�!� '�
 ���� �
+!����,� (�+�
��� �3! � '�4 /��� ��A��! �
���� M����� ��8! c
���! 0G!�! (�
��! ���	��+���! (>��-(�  @5! �	
�8��D�� !� ^!+�� !� @+5�� .
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�
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��� 123 :�J�� (� � �G! ��6�4�� (����� ��!%� S!�	��� $�4 /A�� . � 
�
�� (�	����� ��A��!
 '�7�	� ������ (�+�
� �� �5�7�	���
	����(� 
J!A��� �&
�D�� 12�� ) Silver (1995)! �Reinsdorf 

(1996)! �Bradley, Cook, Leaver and Moulton (1997)! �Dalén (1997)� !de Haan and 

Opperdoes (1997) !Hawkes (1997).(  8
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   �� (��&*�� �� ���!�� O����� /� ��� QA!
���I�  $�6���II �D&+�� 123  .  
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   �	��� �� =��� '�&
)Balk (2002) (�+
����� ��D,� �23 /
5�*� . ��
!Hausman (2002)  �
�3� $�4 ��� �7k �*���
��!%� S!�	��� $�4 ���	%� (��!��� �+�- $�6 (�
���� (��!��� 0�- .  
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!	�� �� :��-��� =��	%�!! ��+�!3 �� ���� �
!J� �D&+!L &+� $�4 �:�
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?!�� �� ���� �
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�
����� .! ��!%� 8

��� �� /� 123 8

��� (��
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�!%� �+���
�&� �� ��
 � �&
G��� �
C�;����� �&��	�� �,�HH !�,N� �
!J� �D&+ . �
C �� �S�7� �

�+ ��!
�6 QA�!��$ � :�
���� (��
�&��� 123 '
��� ���
 S�� O�� S�7%� 0�	�� $�4 8

�(Diewert (1998a, pp. 

54–55)) .  
 �`J��+�� �� �E+�� /�G!
 ��- �� ������ `J��+�� B�� $�4 )
������� (�+�
� �� �5�7�	���
	����(� 
J!A��� .

 �� ���+! �+3 `J��+�� ���-�� �5�7(��7n�	� �*��7� )�D �
� �+��&� M��-, (�+�
��� P*+ ��
� . ���
 ?!
 �&������ `J��+�� �+��&� ����� �� �J8-��� ���	� ������� (�	���� $�4 ����� ��+% ��E+ /���� �� ��&� :�
����

���- /�G �� ����+�
� 0�- '�
! ������ �*��7� (�+�
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��� (�Diewert’s (2002c)  /!
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 �
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���� ������� �� �J8-��� ���	�

/ � �:8�-%� �� O!����� w�
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 �� �
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	���� �� �5�7�	��� (�+�
��� �
) ��� (������J8-��� ���	� )�+	�� �!AC �� ( �3(����� P�	%� ����  �
�	?(U!! � !
+� B*7+� ��+� �-

�� % �!
8*
���� :8�-% ��	+���(Silver and Heravi, 2001a)! ��� % ��	+���/
	;�� (�+
���� )-�� /!�X 
1�+��(! �X,H %! �)��D%� (?�	;� ��	+����H %! �(��
����� ��	+���H %�
J������� P+����� (Silver and 

Heravi, 2001b) . '	&� �5�7�� =�� �4 ����� `J��+�� 123 @��7�!����  �J8-��� ���	�)RPI ( �� $�6 �
��!
 ���	� (!�*�/
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 ��� ��!�
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n� �
�
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 � $ ����� 
����	��� ���	�� �+��&� ��� (�+�
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J!A��� �
 �	����� 123 ^!A!� ��� '� (��>�7?� 123 ���	� �� �� 'C��� $�4(Silver and Heravi (2002, p. 25))   .  
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;���!(�������  P
�! ���	%� $�4 D&� ����� �
�!%� $�4

)�*+,� ��5+� . 

  
�� �I�   /� � �� !Y+9� �� >4� �D&+�� Q
A!�1 . �� B�*+� �!+� � >  =�+3 D&���!%� ����-,� ��  ��!

 �+� /� ��	 _��
 �*5 :��*�� />7  �!�
 a

� �
!�	�� �+� /� $�4 )�*+,� �
5+ �!�
!
  $�6 ��	+��� . :��*�� �� Y+� B�*+�!� �+��� ��	 �
8
 ��  $�6  �

 �+��� ��	 /E
!�  �+4 ����   �+��� ��	 B*7+
!L  $�6  /��� �!�
 a

�
 �+��� ��	 �� :��
8���  !3 . �� �A
� B�*+�! �
5+,� )�*+ $�4 �+����  $�6 B*7+


  / �
 a

 ! �*5 �
� ��
;5 ���4�/L  �
5+!,� )�*+ $�4 �+���L  $�6 �
8


.NX
 

                                                      
N[   (�	��� �� �
C(�
	���� �� �5�7�	��� (�+�
��� �
J!A�� K��J�� ��E� ?  �
�	��� (������� �� :�
���� �+����� (�8

���

�
����	��� ���	% . ���� �G!Masato Okamoto ����
�� �� �
��
 M��-,� �
G :�
�� �+��&� �	��� ��  Y+� $�6 . '��7�	��!
�
J!A�� (�
	���� �� �5�7�	��� (�+�
���  !
+��H� �! ��+5��� �
2C%� �� �J� :��*�� />7 ����- '� ���� �
�!
�� (�
�!�A�

 ���IIX  $�6���� $�6 :�+�	��� (������� �� �-U! ��
J!A�� (�
	���� �� �5�7�	��� (�+�
���  !
+ D	!���� �� (;���.� 
�+	 /�� :�E�+��� �
�	��� (������� �� /G� D&� �
!J� �D&+ . ��!%� S!�	��� $�4 !�!� �;
5 ����
�� '�7�	�! �3���� ��

�
����	��� ���	% ��	���   .  
NX   ������� ���  />
,� �
���G �-��� �	�
&�(substitutability) ��!%� ����-,� �� �+�A���� �*��7��� �!+��� �
� . ��� ?!

 />
,� �+!�� ������ �G�� �
!�	� �
!� �;
5 �� (��E ����� �� (��&*�� �� ��

A!� '� ���� �!��!��X�[�  $�6�X �
[N  /5*����X  . ������� (��8 �/>
,� �+!�� (��8 ���� �=�2 0�! '	&�� �23 �� ��E� ���� . �� /� �
�
!David E. 

Lebow !Jeremy B. Rudd  !
+ )
A�� Y*
���� ��!� ����-6 �� @�+5%� �
� />
,� �+!�� �-� )
!	��� (�	��� �� $�6
�,H )� ���
 �� �
 �� $�4� O��! � />
,� �+!�� _��� a

 P>C!��" :( �	��� (��G �G!Gerard Tellis (1988)  /
�
��

 �+!���� �D	!�� (�-!! @�+5%� ��4 (�+!���� ��&� ���� )
!	��� /�-� �� (�	����� �� �
�� ��4 `J��+) /��&� /
����� ���
`J��+�� �� �+
�� (�8

� ( _��
�,H  ")Lebow and Rudd (2003, pp. 167–168( .  



 �NN

 �
5+ /E
!,� )�*+ $�4 �+����  �+4 ����  . ����� ���
!(������� <����� �	�7�� �
�!%� �� ��
 �� (��&*���� ��L  $�6�� �LX  �+��� '7A� /���� /�!��� i ) ��
 O2��!=�2�  /���i
���  �+���L (

������� :  
[ ] );(1)1)(1(  

3/1110
ifii),p(pP JJ ≡=+−=

−
       (20.46) 

);()1)(3/1()3/1()1)(3/1( 110
ifii),p(pP CC ≡++++=

−
   (20.47) 

[ ] );()1)(3/1()3/1()1)(3/1( 
1110

ifii),p(pP HH ≡++++=
−−

   (20.48) 

[ ] );( 
2/1101010

if),p(p)P,p(pP),p(pP CSWHCCSW ≡=     (20.49) 

).()1)(3/1()3/1()1)(3/1( 110
ifii),p(pP DD ≡++++=

−
   (20.50) 

  
�� �I�   �� �
��
 ���
�
� /� ��� �23 �� Y+� Ej
>U
!����  !�!�  O!�	
����  ����� .

TD�{�! �
+� �� �-���� �� �
�
�&��� �!�
� ��	�	 (��
�&� $(�������  �	�7�� �
�!%�(20.46)�(20.46)  �D	�!�
 �
�
�&��� (��
�&���(20.51)�(20.55) : 

  
  

��	+��� ��������! $�6 /��� '7A��� i �
;5�� �!�
 @!	 ������  �� >
�G ���� !�!�! �������N�  @!	!
O!�	
 ����� ! �!*
-"� !�� ��!!�	 ���! ����" �   ���
�&�������!  �� >
�G /G� �&��!���� . �� Ej
>U
!
�
�&�  �!�
� ��	�	 ��
�&��� ����� ��!%� �-���� ��(�������  !3 �	�7��� .�! �'  ��! �G� �
�&����
�&���� 

 ���!%� �-���� �� �F� ����(�������  O!�	� �	�7���


5 ��
�! .  
 

�� �I�   ��	
� '!&+ ��h�!(����� ��!%� ����-\� ��
�! i��! �
�	? : 
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    �
�
�&��� �G>��� $�6 ^!-����(20.16)  :�&*�� �����H� �!*
-! !�!� O���� �
� .   �FV� ����V
�� O����� /� ��� ��!
  �!�� �

 �� .   �2V3 �V� �!*
- ���� 0� �
�
�&� !�!� ���� O!�	� '�4 M��! ��	�� �	*
 �23!
O����� /� ��� .  



 �NH

  
 

�� �IL   ��!%� �-���� �� �
�
�&��� �!�
� ��	�	 (��
�&� $TD�n�!(�������  1>4�(20.56)�(20.58)  /!

 
�&��� �D	�!� �
�
�&��� (��(20.59)�(20.61) : 

  
 

�� �IN   ��
!����  ��� ��� ��
� ����� � > �� �!+��� �
�� � �
�!� . �
�
�&��� (��
�&��� QA!�!
(20.51)� (20.55) !(20.61)  ������  �� /G� �!�
 @!	 ��
�(�������  ���&�� �
�!%� �	�7�� �

� ��!%� �-���� �� �
�
�&��� (��
�&��� 2�7��� ����(������� ��	�� . ��������! ����� �!�
 @!	(������� 
 ��
�&� 8

� �	�7�� �
�!%�:��
8��� O!�	
   ����-F� �+��&� ��!��� ��� � . 

 

�� �IH   �� B�*+�! /���'7A� �!+���  O!+	�����
 ��  1��	 �
8
 O2�� �+��� O!�	
�� % a

�
 ) �+��� ��	+��� ��	�� B�*7+� /��� �F� '  ��! ��
�&� �!�
 1��	 B*7+
 O2���� %��A
.( 

 �26!B*7+�  )�*+,� �
5+� $�4�!�
 2J�+4 ��
!J� D�&+ P�7 ��	+� 1��	 �
8
 O2�� �+�� �
! �!�
 O!+	�� ��
�&��� 8

���:��
8���  ���� ��(�������  �	�7�� �
�!%�   !�

�
!J� �D&+ @5+ . ��8 �26!i  $�6�� % ��8!  $�6��% 2J�+4 � $�6 ��
�&��� 8

��� �
8

  !�� .%?6 +�Y +� Ej
>U
(���� �26 Y ���	%�  :��*�� ���  :�J�	�� ���	%� $�6

 2J�+4 ��*5 :��*�� ��Q
5
 @!	�  8

���Y��2 . ^!+�� �� ��!%� 8

��� �F� �'  ��! QA!��� �*+k ��
 b2!�+�� �� D&� ���
(+�� �26 ��G������ (���*�� ��4 '����
 � ��
!D ���4 (�3�-�� =�+3 ���	%� �� /-%

W5
��! G!	���
.NI   

  
�� �I[  ��- �D	�� �*+k ���!�� /� ��� ��
! .� �
	*� $�4 :���G ��
&�� � �%� b2��+���� $�4 (!�*��� B

 �
� /G%�(�������  �
�	��� �
�!%�(�������!  '��7�	�� ����	
 '�
 ���� :8������ �� �5�7�	��� (�+�
���

                                                      
NI

   a
� QA!�White (2000) � �� D&� '	�� '� (�A
*7�� 0
��� 2��+� �� ��+� �� 0
��� 2��+� />
6 �4 `��+�� 8

��� ^!A!
��8�� ��4 /G� '7A� (?���� �A
� (�	�� ��+��! ��!+��� (�2� /G� ���	9�  .  
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�� �
J!A�� (�
	���� )�*+6 �J*� . �F� �P�	%��!(�������  �


-�� ��8!� '��7�	� �!�� ��<����� �
�!%�
 �D����'
&�� !� (�
����  ���	� �� (���&��� �D	�!� � 
�	��� )�*+,� ��5+� �� (?!
��� �5� 0
D�	� ?

�!+���.H�  (?!
��� �5� $�4 :��&�� '�4 ����� $�4 ��;��� /-%! �D	�!� � 
�	��� )�*+,� ��5+� ��
��� �� /� �� ���	%� �+�- $�6 '
&�� �+
��� �
�!�A �!�
 @!	 ��!+��� ���	� �� (���&���:  P�	%�

! :����+��&��� . 

  
�� �IX  '�&��� �23 �� �
2�
��� B�� $�6 :���,� ��-� ���! . '��7�	? ���
 a

(�������  :8������

$�6 O��
 �� ��	�	�� '�E+�  ���	%� �� S�7% :��� �� :�
�� (���&� =�+3 (+�� �26 ��- :8

�� `J��+
���	%� �� >-� /!D%� ������ (�3�-�?�� �+��&� (�
����! . �� :�
���� (���&��� ���
 ���
!D�� /�-h� ��!

j
�	n��
�	!��� /��!��� �D	�!� aH�  !�(�A
*7��� (���� ��G����.H�  

  
�� �I�  ! ������� '	&�� ��+� 8�-
6 '�
 ���
+� $�6 �+�	� D
	� `� ��M��+6 (������� �
�!%� . :��!

���	%� Q
-�� �
�3� /
�
��� �� ��E� @!	 �S�7� . 

 

  

  

                                                      
H�  /
 ���� '�4 !� />
\� �-
�+ 8

� $�6 �
�!%� (������� 0A7� �S�7� �;
5�! .  �!V� (�
�VA�� ���
 ��!�!�  P>VC

(Cobb–Douglas) ������� �!�� @!	 �   8V

�� �V
C ��!%� �!*
- ����-6 �!�
! ��*5 O!�	� '	&�� �23 �� .  �V��!
 )
!	��� (�	��� �� `J��+��) 0-��Tellis, 1988 ( �� $�4 /��   �!V*
- �V��� �F� �������! ��*5 �� ���� �!�
 @!	

$�4� $�6 8

�� '	�
 @!	 $�!%�  . ��&
!Lebow and Rudd’s (2003, p. 167)   _��
 />
,� �4 `��+�� ��!%� 8

��� ��
 !
+ D&��,�H  ��!*
- �;
5 '��7�	� ���
 �� �
!+	 �
!J� �D&+�� �4!+ B*7+� �!�
 �G �� !3! .  

H�  � �D	�!� a
�	� W&+��� �
�� 8

� $�6 ��	�	�� '�E+� :8������ (������� '��7�	� Y
� O��
 /� �� ��	+��� ��
�	!��� (���&��
 /5*�� 0-����  .  

H�   (�A
*7��� (���� �D	�!� a
�	� :��
8��� �
�� 8

� $�6 ��	�	�� '�E+� :8������ (������� '��7�	� Y
� O��
 /� �� ��	+���
 0-�� ��
�!���Robert C. Feenstra and Matthew D. Shapiro (2003) :  

 ���	%� (���� �� !3 =�2 �� ��	��!+����A*7 )(�A
*7��� O� (  �V
�4�� ��!
5� �!�� ���+4 D&� �
��4 (�
���� �D&�	�
(�A
*7��� :��� �� :�
7%� 0
��	%� �� a!�
�� $�6 �23 /
�
 �G! ��>46! .  ����V	%� �� ��!%� B�*7+?� $&��
 ? �'  ��!

 �������� ������ �� �

-���� �8!�� P*+ �(�A
*7��� :��� �
��� �+4(cumulative index)  / �:��
8    �V+4 �J�V�+�� ��	��
(�A
*7��� :��� M���+� .    ��V	�	�� '�VE+� (V	
*�+�!� ����� $�4% 8

��� �23 $�6 O��
 O2�� ��D�� =!�	!–    :��V
8 0V�

�!87��� ������ B�;� Q-�%� $�4 �!���
 �
����	��� �� �+�
 �(�A
*7��� :��� �
��+ �� (�
������ .!�� ������ ��
! �


  'V	&�� �� QA!� !3 ��� �P�	%� (��  ���� !3 ���
�� 123 �� '�7T�	U
 O2�� �
�E+ '
�	��H�L (Feenstra and Shapiro 

(2003, p. 125)).   
 P�	%� :��� ��
�7� $�4 �
�� ��&� @G!�� `J��+ $�6 O��
 �G @!�E�� 123 �� P�	%� (��  ���� '��7�	� �� �
C .

 ���� S�7%� /!�
��! �
+�8�� :��*�� ���D6 �3 @!�E�� 123 / � �� �����-� ���
)  �V� (��&*�� �� �+�G�+ ������
�L  $�6���LX ( /5*�� �� �
A!��� ���
���� �+	�� :��� '��7�	� !��� 1�+��  .  



 �NX

 +�(' $%��
� B)������
�:�  ������  

  
�� �II M!A ��!  �� (��&*�� �� ���7�	��� (����,��� �L�  $�6�� �NH 1>4� ���	� �� B�*+ �

 �!+���M ��*���
� ! �*5�  �
�������� �� ��
%� �+�-�� ��
�&� �
!�	�(20.62) !(20.63) : 

�� ����  

  
  

 / �
 a

 ! ���� �� �
+ ���(� . �� E
>U
! ���	� =�+32M  �
�������� �� �	
%� �+�-�� ��
(20.62) !(20.63) ���! � (������� M+1  D&��� �
�������� �
��3 �� ��
%� �+�-�� . �
A�*�� / ���!

 �
	�	%� �
��������� @<����� ���	%� =!�	 b2!�+ ��(20.62) !(20.63)  ���	%� ��-�� �� �� ! 
 �
�	�+��) �!��!  �!�
 a

�  !3/��4 �
�	�+��� (�
J�!���� �
��A�� M�D7%� M�+ �	�� . ��!

 / �� �'  �	�	%� ��!%� ���	%� ����-6 ��
G .������ ��+�- >� (���
��C!� 2�7���! �
��(20.62) 
!(20.63) �
J�!���� M�D7%� B�� ���A6! � !  �+�-�� $�6��
%�  /!5
�� '�
 ��-��+�� (?������

������ �D7�� ���
+?� b2!�+ $�4 :  
  

  
 a

  

  
      

�� ���� j
>U
! �
�������� �� E(20.64) !(20.65)  ��3�
	*� ���
 ���+� $�4g�� �+!�
3 ���
+� b2!�+ D	
��-.HL �� ���!����2 ���	�� �3 ���	 /�� :�

!�� �
5�7 . �&
�D �� �5�7 ���
 �A
� b2!�+�� �23 ��
!
����� �  `T�+��� �  �
;���� O�!5��(country-product-dummy method)  ���	� �
� �
�!��� (�+��&��� /���

������� @��7�.HN   123 ���
+?� �&
�D� �
	
J��� :8
��� ���!,���4 ������  ��!%� ���	.��3  ���
 Y+�
 �	�
&�� 'G��� �
��
���� M�D7%� $�4 /!5
�� . 1�-� ����5��� `�+��� :8
��� 123 $�4 �
�9��� '� �G!

 /�G �� �	�
&�� 'G���Selvanathan and Rao (1994) . 

 

                                                      
HL

   /!5*�� 0-��X! ��! ��� �+!�
��� ���
+?� b2��+� ��G�+� $�4 ^>D>� .  
HN

   0-��Summers (1973) .�! D&� �-!
 ��5�7�� �+���
 �"������� �� ��+ � " ��!%� ����-,� �9�� �
�E
>��� �> �

�
���*��  .  



 �N�

�� ����   $�6 ��	+��� S�;5�� (������� �w�&� �� �� )&
��� ���
! !3 : 

 

  
�� ���L    (+�� �26! P% �4!��� ������ �w�&��� $�4 /!5
�� '�
 2J�+4 ���!%� ����-\�  : 

  
  

a

 / �
  ����  ��!%� �!*
- ���	.� �� (��&*�� ���� �L�  $�6�� �NH 1>4� :���!��. 
 ���
+?� b2!�+ �F� ��������! D
	��� �
��������� @<�����(20.64) !(20.65) �6 �A*
 $ ��������� 

��!%� �!*
-.   
    

�� ���N !
-���� �
C S�;5�� (������� b2!�+ $�6 �E+���� ������ : 

 

  
  

 /
�� �� �� )&
��� ���
  B
*7��� ������ $+�%� �
�� $�6 �
&��� �
C(20.69)  �3  ��������� ��<�����
(20.67) .  

  
�� ���H 
-���� �
C S�;5�� (������� b2!�+ �� ����� �� !�  ��������� @<�����(20.69) �� �3! ?� �
!�TD�U
 ��	 /� '�
��C ����� �

-���� �8!�� P*+ $ b2!�+�� �� �� �+��� �23 $�4 )�*+,� �4 �E+�� B;�

:��� /� .xB�� �
C �23 �� QA�!�� ��!  ��- ��
JA �
��5�G� �
�3� Y� O2�� ��	�� �% ��E+) �
5+ O�
:��� /� �� B*7+� )�*+6 (TD�U
 ���
+?� b2!�+ �� �

-���� �8!�� (�2 $ / ���- '�� �+� . �� �Y
�4!


-���� S�;5�� (������� b2!�+ �� �E+�� �
*���� ������:HH   
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5+ @
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t  ���	�� $�4m Y+� $�4 :������� �&
�D��� :  
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   �	��� �E+�Balk (1980c) �*��7� �


-�� ��8!9� ���! :�
�4 (���*� �
-���� S�;5�� (������� / ��� b2!�+ ��  .  
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h(a,b) ≡ [(1/2)a

−1
 + (1/2)b
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−1
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���	%� �	+ pm
1
/pm
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�4=*�� �/�� W�Î 9�� S��̂ ��* ����1 ���
���� 
�4=*�� _��� <�
 ).`     

  
�� �Q     �"��� F A"*\� <��"�:F� 2�� )+���?�
��� ��	
� B�*
 ��� �' B�?  � C� D��*� .��
 #/�

���
���� 0���  ��
�� �� ���	��� ������� ��>�� �4��3 ./ 0����� �	�
 
*�� �@a/   �"?*��� ��?" �� ��' #
  �?�"
��� 
�� #��� #
��4�� ,6��� 
���8* +� B' .��3� +��� F @H�*: )#����� �? �� #/ .�
�� +� ��6�*

 +� ���=�� #/�`  9���Z     �"���I 
"*�� #	�"
�� b��=�� ��	�' +' 
>��/� 
���8*�� M@$ �/�� +� ��8*
�*��4��� ��6 +����=�� ��
*��� .� 
*�� �@� A*' ��1  )@"H�*: ),
�� �� �-� .�
�� #/ 0����� ���
���� ��
�

  �"�� �' ��J 9�� �?  +� ��	
E� 
�� C� ���:� ��� �����4��� #
��4�� ,6��� ���8* .��3� +��� )���8*
��J 9�� �*
 . +� 
��4=�� #/ ���
���� ��
�� �� ���	��� B���4��� ]?*��� �@$ U���� ,�� <�
����c�   9"��

����Z .�*$���=�� ���?* 9�� � ����� ]?*��� �@$ ����� ���� +���
 5 : 

•  ���� ��	� F �� ����1 0��/ �� #/ 0������� ��
�� 9�: � C��� ��4� ,�4� B@�� ]?*��� +�
����8* 
�7��� W���� ��*���� 5�*$ +' 9*	��. 

• ��1 ��
�� +: 
����	� ,���
� F A*' B' T���� ��* 9�: -dI�� ]?*��� �	� F   0��"�����
�*
 ��� �' �?  �� #/  . 

  
�� �`   
�"*��� +� ���	� ��
* W����
� ,�� )#����� ,
4�� #/�Turvey (1979)  ��:�*3"�F� .  <�"
�

��=�� �@$ #/ ����4��� #
��4�� ,6��� _�� �/��� B��	�� ,��4��� <�?� M@$ 
�*����� �:���� ,���
�̂ . <�
�

                                                      
`  ���Alterman, Diewert and Feenstra (1999, p. 151)  �����
 +� 0������ ��?  +�	���� e�� 9�: A*'���O   9"��


�� ������f  ��* �?8' )�O % 9��QZ %   +�"� #"/ )
������ #/ ���
�� 
���4� 0������ 
��F��� 
������ 
����� +�
 ��* �?8'` %���
�� 
���4� 0������ 
��F��� 
������ 
����� ��	
' +� 34/  .  



 �Z�

 +� 
��4=�� #/ 8h�-;����fO  9�����cc '     �"*��4���� ),�"���� #"/ ��"� 0������ ���
���� 
���4��� +
 9�� B�*
 ���� ��J 9�� �?  +� 
�� C��� ���' �	�� +' +��� )��	
�� #/ ����8* ���
�� 
���L�� ��J

�=�	>. 

 

�� �f   ���"
���� ��
�� �� iR�� �� � ���	��� �?*��� F ��H�4�� #
��4�� ,6��� ���8* +' +� ,1��� 9�:�
 .��
 #/��� *     ��"
�� �"� iR�"� A�� 9�: ���	��� �?*��� )��Y �?  +� +���?�
��� ��	
� 
�� C�

  +���?�"
��� ��	
' 
�� C� 9�� ��Y �?  +� +���?�
��� ��	
' 
�� C� +� 7������ ���� �@� ���
����
 ��	
' �� ��? �� ��' ��	
' +��4� #���
�@ .��
 ,�: #/ �? �� .�� #/ ,�� <�
 )#������� +� 
��4=���

�f  9�����OQ  ���? �� +���?�
��� ��	
' 
�� C� �
��� +�� �*��4���  �*"
 e�"�'� .   ,����"
� ,�"��
 #/��� ������ ���
���� 
�*����� �:����(Turvey) ��� ��� �$���' +' 
�I� 
�� C��� M@$ ���' ,��4��  . 

  
�� �c  +� 
��4=�� #/����O`  9�����QQ��? �� 
�� C��� ����� ,�� ) � �*��4��� +��  �*"
�  e�"�'

 +� 
��4=�� #/ �/j�	����O��f  9���O�OQ  �*
 #/ ���? �� ��	
�� �/�� +��4� B�*
 � C� 0��� #/
�� S�
' �*
 #/ ����4��� ���? �� ��	
�� �� �*�	� �����4� . +� 
��4=�� #/����Q`  9�����`Q �� ,�� )

4� �*
 ��	
' �*��4� #/ ��I����� 0��=�� M@$     #"3L�� �"� S�"
' �*"
 #/ ����4��� ��	
�� �� ����� �����
  ��?"  � : #*IF� #/ ����4��� ��	
�� �� ��>���� ��?  � : #*IF� ��	
' +��4� #��� ���*
�� 
�� C���

�� S�
' �*
� . 9�� �8*�� +������������ �*
�� 
�� C�  ����*��     �"��	� ��	"
E� 
��" C� �"?*' 9�:
���
�� .�
� ,��� �����F #/�� 
�*��� �:���� ,��� 
�� C��� M@$�*��4���  +�� �*
� )e�"�'   +' 
"�I�

M@$ 
�*����� �:���� 9�: ��� ��� �$���' . 

  
�� ��   �*"
� �*��4� ������� �������� �*
�� #/ ��	
�� ����� �4�6� �
��4� �������� �*
�� 
�� C� �/���

S�
�� .�>�� S��4��� �@?� �8*�� +��� A*' ��1  �"$7��� �� �*
� ,�>��� S��4� A*' 9�: ��	
�� ,  �?" 
+: �*
 <�* �	�� ����� �? �� ������� �������� �*
�� #/ .  �"	� F )
�
��
�� R��1' R	��� ),I +��

  ��"���� +��� 9�� .��
�� �? �� �� B����� �? �� ��	
' +��4� � C� ��4� ���=� � C��� +� U�*�� �@$
��� W��' 
����	� 9�: ��	
�� ���� . +� 
��4=�� #/����``  9�����f� A*' 5�@ �� G>�� <�
 )

 B�? �� � C��� +a/ )�*�	� 3��  �8 #/e��'� �*
 +�� +��4���    -">/ )B��"��� �? �� ��
*��� 9"�: 
 B�? �� � C���e��'� �*
 +�� +��4���  �������� �*
�� � C�� C�*��� N��*� ��?*��� )����� �? �� ��
*���

 07������� ��� B����� �? ��. 

   
�� ��  
�� C��� �/���+�� �*��4���  �*
� +� 
��4=��� �/j�	��� e��'����f  9�����OQ  �?��3
����

 +� 
��4=�� #/ �?�
��� 
�� #��� ���*
�����OQ  9�����OQ  ���	��� ���8*�� ����*�� +� ��>�� �4��3
/ 0�/����� ��
�� B' T���
���� 0���  ��
�� ���*
�� +� �*�	� ,
��� �-� 34 .   9"�: ."H��3�� M@$ ���	��



 �Z�

 ��	
�� �*��4�e��'� �*
 +��)    �*"
 �"�� �' ��Y �?  +� � C��� U�* #/ �?�����
� +��� F #�������
+���?�
��� ��	
� �� ]��*��� #
�H��� 7������ ���� �� � �� 0��: �$� )��Y .  �" C�� ���� ��I )A��:�

� )��J U�* +�  ���":� .��
 #/ ���
���� ��
�� �� ���	��� A*��� +��� )B�6 B�8* S�
\� ,
�� F �6 B@��
��Y �?  +� � C� . +� 
��4=�� #/����fO  9�����cc     ,����"
�� M@"�=*�� �" C��� �@"$ ,��4� ,�� )

�*
�� ��?  +� �?  �� �-� 0�/����� ��
�� ��:�*3�F� 
�*����� �:���� .��8* )8��� ��
��   ���"
����
   �"�* 9"�: �7���� 
�� C��� +� U�*�� �@$ +��� )��H�� 0���� 0�/����� ��
�� 
����� ��	
' +� �� #/

#��8* .���	��� #/�� 
�*��� �:���� ���� #/ 7����� �@$ �?8�� . 

               
�� ��Z   ,���
� ��Y �?  +� 
�� C� #$ +���?�
��� ��	
' 
�� C� +� ���	�� +' ���� �*�7�' �������

���*
�� ��
�� 
����� +� 
��4=�� #/ 
�� C��� +� U�*�� �@$ �
��� ,�� )���c�  9������Q .  ��"
*����
  �" C��� #"/ A�����
�� �/��� �	
 ��J ����� ,�� ).�
�� #/ �	�
�� �?�/ �/��� F #��� ��? �� .  #"/�

 +���4=������` �����f�� ���*
 
���� ��
 ,����
� e��' 0�� ,�� )   ��"*��� ��	"
' ����� +� F�� +�
��6�*�� 
����	��� ��/��� 2�
��F� �4��3 ,����
� ,�� )���
�� 0�/����� ��1 . U�* +� 
�� C��� @�=*� ,���

 +� 
��4=�� #/ �/j�	��� ���*
�� ��
�����c�  9������Q ��:�*3�F� 
�*����� �:���� ,����
�� . ��
��
 ��������� ]H��*�� +a/ )8���    )��	"
�� #"/ 0�"��� ���
�� 
���4� �?8� 
�� C��� +� ��8* ��>�� ��1

,�	�� ,�>��� #/ ���	�� 
�$���F� +: �I��� 
����	� +������ +�@�� +�����
��� ��
�*� +��� +� A��:� . 

  
�� ���   +� 
��4=�� #/�����c  9������Z U�* ,��4� ��� ��:�*3�F� 
�*����� �:���� ,����
� ,�� )

� ��J  �"� ���	��� ��=�� +\ � ������6F� 
�
����� #/ A����6� ,�� �� 0��: B@��� ��Y �?  +� � C��� +
 .�3;� �� �$� T���
���� ��
�� A��: � C�"+���
� +��" (Bean and Stine)  +� U�*��C )���Q ( � C� �'

 ���7��(Rothwell) )��`� .( 
���4��� +� � C��� �@$ k���� F )e��' 0��� 0������� 0������ ���
����
���	��� #/�� 
�*��� �:���� #/ . 

  
�� ���   
��4=�� G>������c�  9������Q   ��	"
�� ����� �� )���*
�� ��
�� U�* +� 
�� C��� +'

��	
�� #/ ���
���� 
���4��� +� k���� F )�?��
��� �' ��6�*�� . #/ A*' ��1  +"� 
��4=�������   9"��
����f,�� ) <�� G�>��   ���*"
�� ��
�� 
�@ 
�� C��� M@$ +� ���
�� ���	� _�� ,����
� N��*� +���

 �������� �*
�� 
�� C�� C�*������ 07������� B����� �? �� . +��� <�� ]H��*�� G>�� )5�@ 9�� �/�>[��
 
�� C��� M@$ ���	�9�: ��H�4��  ���
�� ���*
�� ��
��)� �?��: ������ ,� 
����	� ,����
��  
��" C� +

�����4��� #�
���� ���	��� 
������ ,����
�� �' �4��
 
���/ +� ������ �*
(  M@"$ ,����
� +��� ,I +�� )
�� 
�� C� 9�: ��H�4�� 
�� C�� ���
�� ���	��� ���*
�� ��
������* ,H-��� 
�6���� #/ ,�	�� ,�>��� . 

  
   



 �ZO

  
�� ��O   0�4=�� G>����O��c 
����*�
F� R	� 7���a� . 

  
�������� ����� ��
��� ������  

  
�� ��Q    
�"*��� �:����� �?��
� �-� +� ������� ,�
6�� #/ �/j�	��� #
��4�� ,6��� _�� G�>�� ��=��� +�
���	/ . #/�� ,�6 �6�(Turvey, 1979)     ���"
�� ��"
 S"��� ��:�*3�� 
�*��� �:���� ���:a�)  )N�"=���

��4������ )�����=��� )2*	��� )P����� (���  
�"8�-��� #����� ��� W��� �? �� 2
� 
��*
 �` X Q 
X ��=�QZ . �����=�� �' P���� �/���� F )�*
�� +� �*�	� 
�6�' #/�) +��	�
��� �Q(   #"/ ,�"� ,I +�� )

 +����������� ����� ���=� ,�4� +��	�
�� +���$ 
����� ��	
' D����.f     #"/ 0����"�� 
�"*����� �	��
 +����������� �����    �"?��: 
-��"	��� R	� ����� ��*I�
�� #/�� �$�:' #��� 
�*����� 
�@ �
�
' #$

�=���� 3�4* G�>�� ��� .#�Y� #/ +����	� ,$' �I����: 

 

•  �	�
�� 
�*��� ���	� ,�O )2*	�� ( ���*
�� ���
F� m�� 
�� C� <���� #�) �/j�	���  #"/
 +� 
��4=�����O`  9�����QQ ( ��� ���' ��* 9�:   
�"*����� �":���� #/ A��: 
*��

������.c   

•   �3"
��� 
�*����� +� 0����� �*
�� #/ �	
 �� 0���7 
�� )�4��
�� 
-��	��� ����� �	��
 ,�>��� ���:�,ZZ�     +"� 0�"���� �*"
�� #/ ��Y �?  +� ,�>��� ��	� _��� W���

 
�*������,f % ��*� �*��4� ���? Z,� %� 
��*
�� ��
*��� ���?     +"� 9"���� W-I"�

�*�����.� 

  
                                                      

f  0���>��� ��=� B��
� F ����4��� ��	
��)�� �*�	� ��	
\� ����� ��
�� R�: +��� �6    M@"$ �"*: +���" � �/���� F +�
��	
��(
�� C��� �=���� ����� �*: ��
���� ���=� ,�4� D���̂ �?*��� ) . 

c  ��
*� 9*�' 9�� 2*	�� ���	
�� 
�*����� ���	� ,� )9���� �*
�� �	�OZ % ��
*� 9�:' 9�� ���4��� ,���� ���	�� �*
 ��QZ %
���*
  . ���� ���L� ,� )5�@ 9�� �/�>[�� ��4�����) �	�
��` ( ���/�* �? ���c�  +�O,`Q�  9���,`Q�   3"�* �I���� W���

e���� 
��*
�� #/ 3�*�� 
�@ �� �	�
�� M@?� #�
���� ��L��� . ���
�� #/ ��4����� �	
 ���L� ,� )��I��� 2��
����cZ  +�
�,O�  9���,Q�  ���*� #/���c�  +��,O`  9���,Q`   .  

� �� 9�: A4��	� #/� A�1�� ���� �� ' )��=�� �@$ +� ������ ��
*(Pierre Duguay)    B7"����� ��"*� 5*� +�(Bank of 

Cananda)   < � +� +���� +� �������� �*
�� 
�� C� +' 9�����4�  �"�Y �?  +� ,�>��� ��	� #/ ����8*�� 
����L��� .
 �� #���4� ��* 9�: �4
�� ������ #/�� 
�*��� �:���� 
*�� �6�   _"�� �"�Y �?  +� ,�>� ��	�Z,� %  +' B' T���?" 

 ��	�� ����4� 
��7 ��	
���,ZZ� 
�*����� +� �	���� 
��*
�� e�� 9�: ���?  .  
�"*���� #
�H��� ���	��� �@$ ����� ,� �6�
����� ����� �	� #���� )A�1�� �8�-� G�>�� <�?� #/�� : �������� �*
�� 
�� C� ���� 07"�������  ��"4���  G��"��� �
����4� �*
 <�* _��� ��\� 0��/ �	� 34/ ������ ,�>��� ��	�� .,�>��� ��	� #/ ��L��� M���� �	��
 ���� �?*' F� .  



 �ZQ

 
��������� :����
!�� ������ ��
��� ������ :����"�  
  

  
    
  
  
  
  



 �Z`

 
��������� :����
!�� ������ ��
��� ������ : ����#��  

  
  

     
  

�� ��`      �"?*� �"���3 ),��"	�� ��� ��H���[� 
F����� ��:�*3�F� A��*��� �:���� #/�� <��� �
�'�
�� �?����
' ,����
���	
E� ���*
��� ���? �� 
�� C��� 3
��� ���:� #/ ����	 .   )��"�� +��" : A���' �6�

 7��'�Turvey (1979, p. 13) #������ 
�����
F�" :   0�"��� �"6��/ �o?8�̂ ���? �� ��	
�� +' +���� <�




 �Zf

 +�� N����� )��I��� ���
 9�	/ )������,����f�,`Z  3"
����� .�3* +��� +�� #/ )��*�� #/   B�*"
��
���I� �L�' 3�
��� .0��@�� �*
 �' �? � �4/� 
��=�� 
�� C��� +' +���� <�
 5�@� ". 

  
 
�*����� ,��p�
�̂�)���	��� (������� ,�
6�� #/ #
��4�� ,6��� _�� <���� �����F M-:' .  

  
 ���$��� ����%������ �
������  �
��&�'(  

 

�� ��f  � ���
���� ��
�� ���� +' �8�-� +��� #/ 2�
�� #����� �? �� #/ �?���1� ��? �� ��' #/ .�
��
��Y �?  +� � C��� �6� R�=�*�.�     �"���� �"$ ���"
���� 0���  ��
�� M@$ �� ���	��� .H��3 e����

 ���	
 
�*��4� ��: 9�� ���� 0���6 ��Y �?  +� ��	
�� 
�� C� +� 7������ +�"�   �*"
�  e�"�'
*
�� ��?  +� �?  ��� ��
*���� .  ���"
���� ��
�� +' ���� ������ 5�*$ )
�*��4��� +� ����� U�*�� #/�

  ����"� ,�8	� ,�� W��� ������� �����/ ��?  #/ �>�' �?8� <�
 �����/ #/ )��I��� ���
 9�: )�?8� #���
 ���? �� 
�� C��� M@$ #/ ��
�� +�� �*��4��� �*
�e��' . 

 

�� ��c   ��7� 0��=��9�:  +�� )+�7�� +� +�6e��'� �*
 +�� 
�*��4� ����� +\� <���:� 5�*$�Z   �/�"�
 
�*��4� ����[ .�3�� 3
�'���� ���
���� 
���4��� ����
�� ��IY� +� . ��6 2
��W. Stanley Jevons  

(1884, p. 3) : 

  �" � ,�"6�' +�� 
�*��4� �����
�� ��* )��H���[� 
�:��3��� +� �$��1� ).�
�� +: ������� ����4��� #/  9"�� �
 �4��"
 �*
 +� ����4��� ��7���� ������ 5�� +��� )�*
�� +� e���� ��7��� �' �? �� �' U��
�� .   ���"�� ,�"��

�*
�� 
�6�� +: ]��* <-��� B' 2*�� ��� �4��3�� M@?� �*��4��� .B���> k���� �@$ +' ������ G>���� +�� .
 9�� �I\�� +' 2�� 0������� �:�*��� +� U�/ ��/   �@"$ +": ����*�� ��IY� 5��* +' 2��� )���=�� 26�	�� �� ��

e���� 2��
�� +: ����*�� ��IY� <�	* +' ��6 2�
�� .  
      
�� ���   B����6F� ��' �6�S�-/ ,���� ���=�'  (A.W. Flux)  #H���[� �������D���  ��� #*��'(G. 

Udny Yule)  
�*��4� ����� 0��/ �>�'+��  �*
�� ���� e��'���
���� 
���4��� ��IJ + : 

  �4��"
�� �*
�� +� �8�*��� �? ��� �*��4� B�	
�� ��L��� 3
��� 2�
� �?  �� ,�� ...    
�"/-��F� �"���� �"	��
   +' �"4�:' #"��� ,�?��� +� )e��� �*
 +� ,
����� ��L� �������� ��> #/ ���� )��������� +�7��� #/ ���
����

 �>=� �*�8	�R��:[�  �?*:(Flux (1921, pp. 184-185) .  
  

                                                      
� ������� ��Y �?  +� � C��� .=�� <�
 @H�*: )�*
�� +� 34/ ���� �?  #/ �	�
 �� 
�?8 �@� )e��4�� ������ #/� . 

�Z 	
E� #�
���� � C��� .��
 #/ U�*�� +� � C��� ���4� � C��� +� U�*�� �@$ +a/ )��D     +"� �"�� k�"���Bean and 

Stine (1924, p. 31) .  



 �Zc

 )-I� �4��
�� �*
�� )����� �����
��� �*
�� ���4��� �? �� 2
* @����� �?  B� #
��4�� ,6��� ���:� 9�� �*$ ���'�
���
���� ��
�� +: ����* 
���	� B' 2*��� <�
 5�@ +� ��8* .     B�*"
�� 3"
����� _�"�' +' +�"	�� )A��:�

 #
�*?�� 3
����� �3
��� ���? �� ,�6�E�(Yule (1921, p. 199)) .  
  

 ��' )W���� 
�
����� #/�Victor Zarnowitz (1961, p. 266)  ���? �� 
�� C��� ,����
� �>�' �*��4���
 +�� �*
�e��' :  

�$ �? �� +�� �@� )��6�	���� 
��*
�� #/ ��? �� S=* +�� B�	
�� ��L��� 3
��� S��6 #/ ���	� ��3��� 5�*$ S�� 
 0���",
���� "    �"����4��� .�"3�� ."��3� ��*���[ ��8* )����I ���
�� ��6�
 ��
 ,����
� +��' �@�� )�?����
* #���
�� *[ 
�*��4��� M@$ �I� #/ � C��� .  
      

�� ���   +��� <�� G�>�� ,�� ),
4�� �@$ +� 94�� ���/��� *�  � �/ 
�� C� +�� �*��4���  �*"
�  e�"�'
����4��� 
����4�����?� �.��  0�� 9�: �?  ����  +' R��=* ) � �:���� 9�: ��

 �*""
 �""� #""/ .�""
�� #""/ 0�/�""���� ��""
�� . 9""�� ��""
*���� 
�  +' R��=* �  �	�
�� ����� �	
 9�: +F��n    #"/ .�"
�� #/ 0�/�����

 �? ��m  �*
�� +�t #��*� W��� )n  9�� . +' R�=*� �     ��	"
' #"?��� 9"�: +F��
����� �? �� 
m  �*
���t2������ 9�: ) . )@H�*:<��	� +���  � �/� m��� ���
F 
�� C�  +�"� �*��4���
 �*
� �? �� +� M���F� #/ )e��'m  �*
�� +�t  �? �� 9��m  �*
�� +� )#����� ��*�� 9�: : 

                                                      
�� �� ' �
��� 
Diewert (1996b, p. 17–19; 1999a, p. 50)    
���">/' 9"�: )���=*F� �����4� .�	�� )�=���� ���6 9��

 ���? �� 
�� C��� M@$ ���� <�
 +���?�
���+�� �*��4���  �*
�   ,6�"�� �"��8* M��� B����6F� ]?*��� �8* �?�� +� e��'
#
��4�� .  



 �Z�

  
 

�� ��Z  �?  .�=*� 2��*� ��	
E� #�
* ,6� ��  #/ �=*J 0������ _���� ����� 0��:� +����#�� ��� B : 

 

  
 �	�
�� B�? �� .�=*[� 2��* <��	� ,�� W�� �? ��  m �*
�� #/t  )#������ :  

    
 ����  �? �� .�=*� ���*' A��� 9�:m  �*
�� #/  9�� ��
*��� .  

  



 �Z�

�� ���   ������� 0��=�� .�=*� ���*' �/��� +' G����� ��1 +�� . M@$ ���4� �����> +���
 )#�������
�4� ���*���=� S�
' �*
 +� ����4��� .�=*[� ���*' ,����
�� ���� . 

 

�� ���   S�
�� 0��=� B�? �� .�=*[� ���*' 
�?��� ,����
� ,���  �? �� .�=*� ���*' A��� ���m 
 �*
���t   ����	��� #/(22.4)  S�"
�� 0��=� B�? �� .�=*[� ���*' 
�?��� ,����
�� )   �"��

 �? �� .�=*� ���*' A���m �� �*
� ) ) ����	��� #/(22.5) .    ���"�� ,�"� )�"I��� ��* 9�:�
 .�=*[� ���*' 
�?��� �  ����	��� #/(22.6)   �?" �� S�
�� 0��/ .�=*� 2��* A��� 9��

m ) . <��	� ,��� � �/� m��� ���
F 
�� C� �����4��� ���? ��e��'� �*
 +�� �*��4���   �"���*��
 +� 
F��	��� �3
���(22.8)  9��(22.10):�� 

  

  
  

�� ��O   ���? �� �����4��� � �/ 
�� C� �/�� <�
�+�� �*��4���  �*
�   �"/j�	��� e�"�'  #"/  �"���	���
(22.10)  ����	���� �/j�	��� �?� ����4��� ��4�4��� � �/ 
�� C�� ��/�� �����4� 
����4�(22.6)   
"*�� �@� 34/

<���� F �=� S�
�� �*
� B�? �� .�=*[� ���*'     �"������ �*"
�� #"/ �?� ����4��� ���*�� +: ���I�t  
� . ��=��� +� +��� <�
 ),I +���� *�  +� .4���� ��� ��C� S�
' 9�: ��4�4��� � �/ 
�� C�

 ����	���� �/j�	��� �����4��� � �/ 
�� C� ���=� e��(22.10)  . 

 

�� ��Q   ���? �� �����4��� � �/ 
�� C� ,
�� <�
 0��:��*��4��� +��  �*
�    �"���	���� �"/j�	��� e�"�'
(22.10)  7����� +� ��4�0���7���   +"� �"��� ���3 �-�[� S�	� +' +��� F 
�� C��� M@$ +� ��8* )

                                                      
��  )S�
�� �*
� B�? �� .�=*[� ���*' 
*�� �@����
�� �?�� )    �"���	���� <j�"	��� #"���4��� � �/ � C� +a/ @H�*: )�

(22.10)  ��
�
�� � �/ �L�� 9�� �7��;�" � �/�Z� "Fisher’s (1922, p. 472) .F �6�   �" �/ 8"�Fisher (1922, p. 

211)  G>�' +�� #/ )��	
E� ���
*�� ,�6�E� G����� ��1 #
�*?�� 3
����� ����	�� ����*�� +� ��� ����4� +�� � C��� �@$ +'
 +� ��Dalén (1992, p. 143) � Diewert (1995a, p. 29)  ������ +� ��Y� ��$��� +����4� +�� C��� +�@$ +' �������

�I����* .  +"� �� 9��' �6�Carruthers, Sellwood and Ward (1980, p. 25)  �Dalén (1992, p. 140)    ,����"
��
 ����	��� +� B��
���� ������� �L����(22.10) #��' � C�� .  

     



 ��Z

+�7�� ��: ���
* k��' G��� #��� ��
�� M��� +���?�
��� . ������ ��C� B@�� ���� 9��  
��" C� 2�
�
 ���? �� � �/+�� �*��4���  �*
�e��'  ����	���� �/j�	���(22.6)   ���"4� +��� 9�� ��C� S�
' 9�:  �@"$

�� 7��� +: ]��*���-�[� . 

  
�� ��`   +���? �� +�����4��� m��� ���
F B� C� +' 8h�-;�� +�*��4��� +�"�   �*"
 e�"�'� ) � 

   +�����	���� +�/j�	���(22.8) �(22.9) +�������� +��*������� +�7���� )M-:' : 

  

  
  

9�:   ���?" �� ��	
�� �?��� +�� �@� +������ +��*������� +��� +' �    �"� +��"
�*�� F
��Y� ��$��'.�O  �*������� �� ��(22.11)  #���4��� B�? �� ���
F � C� +' 9��+�� +��4���  �*
� e�"�' 

S��	*� ������ 7����� #/ .=�� S�
��  7���� #*�7��0���7��� �*������� �� � +�� #/ )(22.12)  � C� +' 9��
 #���4��� B�? �� m��+�� +��4���  �*
�  7"���� #*�7�� S��	*F� ������ 7����� #/ .=�� e��' 0��"�7��� .

 ����I�� ��������� +�7��� �@ #���4��� ���
F � C� +a/ ),I +��  #���� 7���� ,
��0���7���   +�"� #/
��������� +�7��� �@ #���4��� m�� � C� ,
��  ����I��  #���� 7����k4*��� .  
F�"���� 9�: +�	���

_���� M@$ ,����
� 2*��� +' ��H���[� .  �"����4��� � �/ �L�� ���1 9�: _���� M@$ ��� +��� A*' ��1
(22.10)) ' +� ����� ]��*�� � C��� +��� +' +�	���B  _���� #/ #��8* 7���)  5�"*$ �8� +' +��� A*' ��1

 7����� R	��*��� +: ]��-�[.(  
  

�� ��f   ���? �� 
�� C��� G�>�� ,��� +�� �*��4��� �*
� �:���� ,����
�� ,
4�� �@$ #/ �/j�	��� e��'
 +������� #/ 0������ ��:�*3�F� 
�*��������� ����� . ��1 S�
�� ����I 
�� C��� +' +� ,1��� 9�:�

 +a/ ),
4�� �@$ #/ ���?*� �/j�	���� _�� 
�� C��� M@? 
�� C��� ��I�+�� �*��4���  �*
�  ��*I�"
�� e��'
 0��L���� S�
�� �*
 +'t �=� ����I�� S�
�� �*
 �?��� ��� .  +"� ������� +�>������O   9"�����` 

 ���? �� S�
�� ����I � �/� m��� ���
F 
�� C� +�� �*��4��� �*
�����*�� 0� : #�*IF� e��' . 

 

 

 

                                                      
�O  ���� �
���Hardy, Littlewood and Pólya (1934, p. 26) .  



 ���

 
��������) :��* ����%� &�'(� �
� ��� �
������ ���$��� +��"� ����� ��  

  
  
  
��������, :&�'(� �
� ��� �
������ ���$��� +��"� ����� -�� ����%�  

  
  

 
��������. : &�'(� �
� ��� �
������ ���$��� +��"� ����� ���/ ����%�  

  
  
 

�� ��c   +������� #/ ���4�� �*��4������O ����Q C� +' �8�-� +��� )    �"���I m�"�� ���"
F 
��
 ���? �� S�
��+�� �*��4���  �*
�e��'   +"��� )�*
�� +� 9���� ��? �� ��
*��� ���I� <���� F ��	
E�

6��/ 5�*$�  ,�: 9�� �*
�� +� 0����� �
���� ��? �� #/ 
�� C��� +�� 0������cO . +�� .�/ ���' �	��
 �$ m��� ���
F B� C���,` %�? �� ��
*��� �Z   ,�": #/��cO )�,QZfZ/�,�Q�f=�,��`( . +' F�

 ���? �� �
-
�� �/��e��'� �*
 +�� �*��4��� e��� �*
 +� ��?�� ���: �$���� G>�� . 

  
�� ���   +������ *�  �����4��� � �/� m��� ���
F 
�� C�+�� �*��4���  �*
�e��' S�
�� ����I)  ����a�

���� ��
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� . �"�*�� 
�=��	� ,����
���  )M@"$ �



 �OO

 ��Y �?  +� � �/� m��� ���
F _�� ����� 0��:� +���(22.20)  9��(22.22)    .�"=*� ��"�*' ��  #/
#������ ��	
'� : 

  
 

�� �f�   .�=*[� ���*' +\� <���:F� ,?��� +��  ��Y �?  +� ���
F � C� #/ �?8� #���
 ����	���� �/j�	��� ������� 9�6' B@(22.25) [� ���*' #$ �	� F    G"
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���� ��
�� 9�: 
�4=*�� ��	��
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*���
��:�*3�F� . 

  
�� �c�  �$ ��C
��� : 7����� �@$ �
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�� #/ 0�/��� ��
�� M@$ G��� ��*���
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F 
�� C� #$ 0���	��� ��
�
�� ,�8

 ��
�� 9�: 0���4����� )O� )` 0�� 9�: ,
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�� C��� 9�: .
W-I�� ��
�� M@$ ,����
�� :� )� ) .        

  
�� �cO   ��
�
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��cZ .�$ ]��*�� S�
�� �*
 
���� A��� +' +����� :  

  
 ���
�� #$ +���� ��	
E� ��	����� 0��=�� @���� ,�� <�
���cZ .   #"/ 0�/�"���� ��1 ��	
E� ��
*����

N��� �	
 ��J ����� ,�� )B����� �? �� . ���	�� +�>���  ������ +�����O  � C���   �"� ]��*��
���	��� #/�� 
�*��� �:���� ,����
�� ��6�*�� ��	
�� ����� .  

   
�� �c�  �����  .��	� 9�� 2�?
a� #�� ���/ 0�� [�Andrew Baldwin (1990, p. 258)   U�"*�� �@$ 9�:

���*
 ��
 9�: ,H�4�� � C��� +�:  

  #�"
���� �"�L��� ���4� ��H7� ��	� � C� A*' 9�: ���*
�� ��
�� � C� 9�� �8*�� �>=;� )���
���� ��
�� ��
*��� .
    #"��� �"����� ���?" �� ��	"
�� 9�:� )
���� ��� ,�� #/ ���
���� 
���4��� S�	� F ���*
 
���� 9�: ���	�� 

���
���� ���	
�� 
���4��� +�>�� ..w�3;�� Zarnowitz (1961, pp. 256–257)  �@ � C��� ,
� A��:"  �"�:�*��
+��?�� ." � : #*IF� #/ �' B�? �� ���
 ��	
�� #/ ��L��� ��H-� �
��4� ,�4� F �?/ )�6�� A=�*�� ���	�� ��8*�
��?  .�
 9�: ,H�4�� � C��� A*: 2��� B@�� ��C
��� �' )�����/ 9�� ���*� +� B�	
�� ��L���� -I� .�	�� ���/ ���*
 �

 �$ ������� �*
�� +� ���*� 9�� �� �*
 #/ ���*� +�" :  5�"*$ +�� ,� �@� +���?�
��� ��	
' #/ ��L��� G���
 +�� �@��
 �?���
� 5�@ ,1�� ��	
�� 8�=��� �� +��� )�
����� ��6 ��? �� #/ 
���� ��� #/ ���
��K#�
���� "  2	"��� +�

A��3� ��' ,�?� ��C
 �@$ +\� ��4�:F� . ���*
 ��
 9�: ,H�6 �� � C�� ��?  � : 9*IF� ��
* +a/ )��J 2*�� +��
   
���I\"��� <@"�� ���?� ����� +�� �@� )���8*�� ����*�� +� ����� +��� <�
 ���
�� ���	��� ��	
�� 9�: ���	�

���
����.  
8�-� +� ,1��� 9�:� � C� 9�: �� �:�* ����
�� +������ 
���  �"��	�� e�� �>=��� � C��� �$ A*' F� )

���
���� 0���  
�*����� .��
 #/ A�H��� �
��� B���>�� +� A��:� )��H���[� 
F����� +� .  
               

�� ��Z   _*�� � C� +' �p�@;�� Young (1812)#������ �4��
�� ���=�� #/ A=��	� ,� �6 : 

  
� �I�� W� .�=*[� ���*� #	����� S�
�� �*
 A��� . W�� ),
4�� �@$ R��1��

 �*
�� #$ +���� S�
�� �*
 @���̂ <�
 )����: � C��� G�>��� #/�� 
�*��� �:���� ,����
� ,����cZ .
�$ ]��*�� S�
�� �*
 ���*' A��� +' +����� :  

 

  



 �QZ

	
E� S�
�� 0��/ @���� ,�� <�
 )e��' 0���  ���"
�� #$ +���� ����cZ .    �"�1 ��	"
E� ��"
*����
�/��� �	
 ��J ����� ,�� )B����� �? �� #/ 0�/����� . ���	�� +�>���  ������ +�����O   �" C�

���	��� #/�� 
�*��� �:���� ,����
�� ������� ��6�*�� ��	
�� B@ ]��*�� _*�� .  
     
�� ���   ��=�� #/ #
�*?�� ���
F � C� <j�	;���� #������ : 

  
     3"
����� @�"��� ,�"� A"*' ��*I�
�� _*�� � C� �I� 
����	��� S=* #
�*?�� ���
F � C� ,���
� )A��:�

#��
��� 3
����� +� F�� ��	
E� ���
*�� ,�6�E� #
�*?�� .  �*"
 +���� S�
�� �*
 @���� ,�� )e��' 0���
��cZ ���
�� #$ +���� ��	
E� S�
�� 0��/� )��cZ .��  
�"*��� �:���� ,����
�� � C��� G�>�� ,�

 ���	�� ���� T��6�*�� ��	
�� ����� �� ���	��� #/��  ������ +�����O .  
    

�� ���  ,?��� +��    �"���I ���"
F 
�� C� �� ���*
�� �-
�� ,���
� #��� M-:' �I-I�� 
�� C��� �*��4�
 �?��
� ,� #��� �������� �*
�� S�
����6 +� .
*����    �?" �� #"/ #"?�*� B@�� �������� �*
�� � C�� ��

 B�����7����/ ������ 9�� <�*� ��?  �
�� . ),I +��/  9"�: ��H�4�� �I-I�� 
�� C��� �*��4� ,�� <�

    ��"
 A"��� S��"��� �$ ����� �? �� ��?�/ +��� �������� �*
�� +�� C��� #��
� 3
��� �� ���*
 ��


,��E� ��?  .p�3;��$ 9�: . �������� �*
�� ����� � C��� �@07�������      ��"�	�� #"/ D��"� �$�
  ���"��� +� ���������O.Oc   F @� T��"�	�� �@$ +� 0����� ��
�� <�=��� ���=��� ���4�� �8�-;� �����

 ,�: #/ ��?  ��
� 
�*����� �:���� ������c`      �"������� �*"
�� 
��" C� 2�"
� +"��� F A��:� )
07������� ?�0����� ��
�� ��? �� M@ . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
Oc  B��
�� ��
�
�� M@$ ���3� ,���  ���
�� #/��cZ��Y �?  +� 
�� C��� +� �$��1 �� �*��4��� ����6 +��� W��� )  . 
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���������) :   
9�8�� �9� ;C#������ �#�8���� �
��� ����%�� 	��
$�� ����*� D
��� �� ����%�
����"�  

  
  

     

�� ��O   ���"
���� +� ���� ��4� ,
�� #
�*?�� ���
F� _*��� �� 
�� C� +' �8�-� +����)   �"I�� F�
?����8*� �����4� ����4� �4�3�   ���"��� +"� ����� ���	�� #/ 0������ �������� �*
�� �����O.O�   )A"��:�

     �*"
�� �"?����8*� C"�*��� ��"
�*� 
���' #
�*?�� ���
F� _*��� �� 
�� C� �	� F #�
�� ���	� +���/

                                                      
O� #$ 
�� C� �	��E� �*�	�� 
�3
��� �	� :�,��O` )��(� )�,O��Z ) _*�"�(� )�,��cc )  #"
�*?�� ���"
F (��,���� 
)�������� �*
�� .(   +� ��"8* )�"?� 0�8�*��� _*�� ,�6�' +� �6' �' ����
� ��H�� ��
�*?�� ���
F 
�� C� +��� <�
 )��3����

�8�*��� G����� #��
��� 3
����� +: �4� �' B��
� �� ��H�� G����� #
�*?�� 3
�����  . 



 �Q�

���
�� ���	��� ��������.O�  #*����� �� �� #/ ,������Q   �"���� �
-
�� ,
�� )� ) )

  #/ 0������ ����������O .   A"��� ),�": �� � 9�:�� �$ ��	
E� _*�� � C� +' �8�-� +����
�I-I�� ��Y �?  +� 
�� C��� +�� �6�� �$ #
�*?�� ���
F +' +�� #/ )�� � C� .  ���"
F � C� �	��

 )07������� �������� �*
�� ���4���،  e���� �I-I�� 
�� C��� +� ,�: �� � �6') F ��3���� ,
��
e���� W-I�� �
-
�� �?� ,
�� #��� 0��� �� ���
���� 
��������(    �"���4� 7��"� 2��"
\� 5���� A*��� )

e���� �I-I�� 
�� C���.QZ   +"� ��� ���
���� 
������� +' 8h�-;��، �، �   �"�8�*�
����� . +� 
��4=�� #/ ,��������  9������f ,����
� ��� ,�8�*F� �@$ �-L�
�    +"� 
��" C��� M@$

�������� �*
�� �?����8*� C�*��� ��Y �?  . 

  
  

 	
����� 
#������, : �#�8���� �
��� ����* 3�>�(� 	��
$�� ����*� D
��� �� ����%�;C#������   �9�
 ����"� 
�8��  

  
  

�� ��Q   �6 ���
���� 0���  ��
�� ��	
' +' �$��=� #��� �4�4��� #/ ��� ��� +� �7� �I��� �6�  �"?����� ,�
��
�� �?�/ �/���� F #��� ��? �� .    )
��" C��� #"/ ���"
���� 
������� ,�� 9�� �/�>[� A*\  +� �@$�

�	=��� ,�	�� ,�>��� +��� ���*: ����� .   ���"
F� _*�"�� �� 
�� C� 2�
� #����� ,
4�� #/ ,�� )A��:�
 ��6�*�� ��	
E� 2�
��F� �4��3 ,����
�� e��' 0�� #
�*?��34/ N��� �	
 ��J ����� +� F�� . 

  
  
  
  

                                                      
O�  +� 
��4=�� #/�����  9������f���
�� ���	� ��
��4�� #
�*?�� ���
F� _*��� �� ,�6�' �	� ) . 

QZ  #*����� �� �� #/���Q,6��� �h��;� )  ��*�� ���6 B��
� ��� ��:�*3����cO    B@"�� �"���� �? �� �$� )� C���
������� 
�*����� +� 7������� � C��� �� *� A
�
' 9�: +��� .  



 �QO

;�/����� ��A ����"� E���8� �� ���
� ��� =�� ��B���� ����%���  
  

�� ��`     +"����� +"� )+�	� �?  �-� U��� F ���
�� �	�
� N��� �	
 ��J ������ 34/ ,��4�� +� F��
��6�*�� ��	
�� D���[ 2�
��� �4��3 ,����
� .  �"
��� m6�"*��  Armknecht and Maitland-Smith 

(1999) �Feenstra and Diewert (2001) ������� 2�
��F� .H��3 . ��J @���� #/ ��
�
�� 0��=�� �I����
��J � C�� ,�	�� M���F� ,����
�� )��6�*�� 
���=�� ��	
�� 2�
���� N��� �	
 . ��Y� � C��� �@?� +����

��	�� �H=�� ������� ��	
E� �� C� +��� +'     ��	"
' �" C�� 9"�:�� e��"
��� 
�@ 
�*����� �' �	�
�� �
+���?�
��� .   <:�">� ��"	�� ��*� ��	
E� �� C� +���� 2�
��F� � C� @���� ,�� ),
4�� �@$ R��1��

 _����,ZZ�  �"�7� ���	��� #/�� 
�*��� �:����� S�
�� ����I �������� �*
�� ���
F 
�� C� +� ��8* )
 ��	��Z,� ���? .Q�  
�� C� 2�
� 0��:� +��� )��6�*�� ��	
�� D���[ M@$ 2�
��F� �4��3 ,����
���

.��
�� ,
4�� #/ �/j�	��� #
�*?�� ���
F� _*��� �� . ������ +�>�������Q  9�� ����*�� 
�� C���� ��H�6
 �������� �*
�� � C� 2*��07�������  �*��4��� R��1� 5�@� . 

 

�� ��f   �����6��� �$/ )  9"�:' #$ ��
����� ��	
�� ,���
� #��� #
�*?�� ���
F� _*��� �� 
�� C� +a
 �	� ��L��� ��
����� 
�� C��� �����6 +��� )���j���� ��	
�� ,���
� #��� �?����8* +� �� �:�* 3
����� #/

-��6 �6'.Q�  ������ #/ 0������ �
-
�� �	������Q    ��" �� #"/ ��*��� �>�' ��>�����`.    +"����
  +"� ���� ��4� ,
�� ��7� F ��
����� ��	
�� ,���
� #��� #
�*?�� ���
F� _*��� �� 
�� C� +' �8�-�
  ���"��� +� ����� ���	�� #/ 0������ �������� �*
�� 
�@ �?����8*� �4�I� �����4� ����4� �I�� F� ���
����

����Q.QO 
�� C� �	� F )#�
�� ���	� +���/ ),I +��  ��	
�� ,���
� #��� #
�*?�� ���
F� _*��� ��
���
�� ���	��� �������� �*
�� 
�@ �?����8*� C�*��� ��
�*� 
�� C� ��
�����.QQ    F )#��"��� �?	">� #=/

��J 9�� �?  +� ,�	�� ,�>��� S���4�� ��
�*� 
�� C��� M@$ �	� .    

  

                                                      
Q� � �*
�� ��
*��� M��6 #/�>� B�?  ��* ��	�� 2�
��F� � C� 0���7 ,�� )
�*����� +� 0�����,ZZ� . 

Q�  ��7� 0�$� � +�I-I� e��[� 3
��� +a/ )�� 
�� C�� ��
*���)��	
�� 2�
��� �� ( +��,OZZ�   9"���,OZQc  +"��� )
 +� R=�*� B���	��� <���*F�Z,��O`f  9��Z,��O�� .� )_*�� 
�� C�� ��
*����  +"� 0�$� � +�I-I� e��[� 3
��� ��7

�,O��f  9���,O��Q +� B���	��� <���*F� R=�*� +��� )Z,��c��  9��Z,��cOZ . )��
�*?�� ���
F 
�� C�� ��
*����
 0�$� � +�I-I� e��[� 3
��� ��7� +��,��Q�  9���,���� B���	��� <���*F� ��7�� ���     +"� <"�=3 ��" �

Z,�c`��  9��Z,�c`��.  9�: ��>=� ��
����� 
�� C��� �	��
�� C���   #"=/ T���: ���?*� 2��
� ������� ��	
�� 
�@
 0�/����� ��1 ��
�� 
���' ���� �H��=� 
�7=4� ������� ��	
�� 
�@ 
�� C��� �>�� <�
 ),�>��� ��	� U�=���� ,
�� �H��

����� �4��
.    
QO  +��� �� +�� ������ A�� ��� �>�' 8�-;� +��*��������Q ����` . 

QQ  +� 
��4=�� #/�����  9������f���
�� ���	� ��
����� ��	
�� ,����
�� #
�*?�� ���
F�  _*��� �� 
�� C� �	� ) . 
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���������, :� 	��
$�� ����*� D
��� �� ����%�    �9��8 	9/ ;C9#������ �#�8���� �
��� ����%�
 ����8��� ����"�  

  
  

 	
����� 
#������. : �
��� ����%�� ����8��� ����"� ��? 	��
$�� ����*� D
��� �� ����%�
;C#������ �#�8����  

  

  



 �Q`

 ��%������� ���  F�
 ��C  ��%� �(
��C��   
  

�� ��c  � C� ��J �	�Q` �@$ #/ A�
��� ,�� ��Y �?  +�  �$ ��=��   U�"*�� +"� +���
� +�� � C�C 
Bean and Stine Type C (1924, p. 31)   �' � C����7�� Rothwell (1958, p. 72).Qf h�� w���"
  �@"$ ,

         
�"?����� �"?*' 9"�: �"?��� ��" ��� )S�"
�� �*"
 #"/ ���
���� �-
�� � C���   ��?" ��
 .  
��"���� ,�"6 ��	
� �?��� �>�' � C��� ,���
� ���     )S�"
�� �*"
 #"/

 �	
 <��	� ,�� W�� )n #������ A�t���� �@$ #/  : 

  
 � C� <��	� +Y� +�������7��  �? �� ��	
E�m  �*
�� #/t )#������:  

  

   
  

   9"�� �?"  +� 
������� +a/ ,I +�� )� C��� ��������� 
������ +�7�' 
��L� �? �� ��L� ���� ),I +��
�7� �	� � C��� �@$ #/ ��J
������� ��	
�� #/ 
���L��� +� ��.Qc   

  
  
  
  
   

                                                      
Q`  ���� )#�
���� .��
�� #/ ����4� e��' ��Y �?  +� 
�� C� 9�: U-3-� �
���Balk (1980a; 1980b; 1980c; 

1981)  . 

Qf �� �$ �@$ A�>=� B@�� � C�Baldwin (1990, p. 271)    ��"
�� .��"
 #/ +���Y� ��	
�� 
������ ����� +� ���	���
���
���� .  

Qc  G>�'Rothwell (1958, p. 72)   �" C� 9�: ���
4� .�=*� ��
* ��  @��� � C��� #/ ��J 9�� �?  +� 
������� +'

������  .  
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���������. : ���%�� <��8���� ����"� �? �� ��%�
��C�� �
��C��  ��G!���  

  
  
  

�� ���   #$ +���� S�
�� �*
 ������ ,�� )���	��� #/�� 
�*��� �:���� ,����
�����cZ   ,�"�� ���	����
 ���
�� #/ � C��� �����cZ . ������ #/�����` ) � C� �*��4� ,�����7��     �"� �"� � C� ��
 )��6�*�� ��	
�� ����� . 
�"*����� ��
�
 9�: �*��4��� �����6 +� ��7� ��=>[�   D���� �">�' ,�"� )

 � C����7�� ��z3���   ������ #/����` � C�� ����
� � C��� �@$ �	�� T �"��7��   #�"���
 9�: ���
4��A��$�  9���� . 

 

�� ���  �� �� G>���  #*��������f    �"����� �"���� �	"
�� B@ �� � C�� ��*��� ��
� +�>�� B@��� )
 � C�����7��  � C� +' )��z3������7��    5�@"� �"	�� )�� � C�� �*��4� �L�' ���
�� 
������ ,
��
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,�: �� � ���4� �6'.Q�  � C� #/ 0���� ���
�� 
���4� 5�*$ ��7� F A*' G>���� +�����7�� B@"�� ���� ) 
#�
���� ���	��� +� �� U�* +��� ,�	�� ,�>��� S��4� ��
�*� �� C� A�	�� F �6 . 
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#������0 :� �� ���%�
��C�� ����7�  ��!���  

  
  

�� ��Z    ���*"
�� ��
�� U�* +� 
�� C��� ���	� ,�� <�
 )#����� ,
4�� #/�)    �"���: ,����"
�� ���"

�?*��� �' 2�
��F� (4=�� #/ �/j�	��� +� 
�����c�  9������f     #"��� �"4��3�� S"=* ,����
�� ���
��

 +� 
��4=�� #/ 
����̂
����``  9�����f� . 
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��� ����%�� %�
������'@ �$� �� ����%� �����B � ����� =�� ���
���  

  
�� ���   ������ G>�� )��@* �������O  #
�*?�� ���
F� _*��� �� 
�� C�),����
�� ������� ��	
�� (

 �������� �*
�� 
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�� C���

 �?����8* ���4� ��
�
�� ,�8*� 
�� C��� �	���� ��H�� +�	�� )��Y +�� �*��4��� �*
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 ��
�
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�� C��� ����� 2�� )��
�
�� #/ ���� <���*� ��;� �@��

 �' S�
�� ����I 
�� C� 9�� ��Y���*
�� ��
�� U�* +� ���
�� ���	� 
�� C�.`�
 

 

•      �" �/ 
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 ��
�
�� ,�8*� �����4���

��
�
�� ,�8*� .w���
p�� S�
�� 0��/ .�=*� ���*' �����4��� � �/� m��� ���
F 
�� C� ,e��   �?I��"�
 ������� 0��=�� .�=*� ���*' ��� 5�@� #
��4�� ,6��� �L�� #/) 0��\"���� ������� 0��=�� �' .(  +"����

��	�� �?��:���� ,����
�� ��H���[� 
F����� ��6 +� �����4��� � �/� m��� ���
F 
�� C� 2�
� ��

����	��� +�  . 

 

•    #"/ +�"�� <�
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����	��� S=* ,w���
h�� T#���4��� � �/ � C�� -��� #
�*?�� ���
F � C� �	��
#���4��� � �/ � C�� ����4� 0��	�� . 

  
 ��� W����� +� ��7� ����[ ���� 5�*$ +' G>���� +��
-� ���  ��
�� #
��4�� ,6��� ����	�� �3������

���
���� .9��/ ����� �@$ #/ �
���� �>/' ��� ,�: .�=�� ���� F +Y�.  
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 9�: )���� T<��3�� ��	�� #
��4�� ,6��� �L�� +� U�* ,����
� +��� )������Caves, Christensen and 

Diewert (1982a)  �'Feenstra and Shapiro (2003) .  
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�� ����
�9	�� &�
���� , �%

�	L'
 @

�N  ,�
�� . �:. )���1�� 345 ;.$ �N� �
  ,"� ;. ,�
�� B9	 ��
�$ 	�� &� E� 	�L�G� I$� ;. &�
��
��

 �%��
 �

���� ���� &�
�� &��
�$ 	���9 &����  �$�� �
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�$ �	L�� �%�	8 ,E
 ),�
�� B9	 ��
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� $5$�8�� �� ���� ) ���	�Gilman (1939, p. 26)((  .  

 ;�N��.�� &���
 ��
�1� ���1
 �	�D- ���
? &�	�. /�0 ,���� $?� ;. ��� C	 �L��� ,���� B��- . U���+��� ;. ;�N� �;� ,�.
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 ,� ��2���� �8�	� �45 �P���� ,��
 I�%1� ��
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  � $�D�� �
 �$�� �$� ������� ;Q�	#� 	�'
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������ � ��� �	�  ����������� ������ ��������  ��� �����
��� !"  ����#$�%�&����� ��'�� �()� 

*+�� ��# �&+�, ���" �� ������ -��.'��.  

  
0����1� 2&+�  ���# !" ��� ����� 2	�+��� ��� �	 0����1� 2&+�  3$�%�&�4���� ��'4�� -��()� � 

, 5.&��1� 6�" 7,����-��� ��� 8���� ��%.&��1�  !��� �	0����  ��4(�'��� 9����
 �� 9��" !") ;��� -��� ��� 8���� 5.&�4�1� <��=� ��>0� �� ���% ��� �����.( 

�     ��'4�� �4()� ���4�# 
��4� !" 6��� ��� ������ -��� ��� 8���� 
�7+ *��,
 3$�%�&�����$%�� , -�0����� @�(� $� *+���    9���4(��� -���4 ��� 8�4��  8�4���

!��� -��� ���  �	0���� ��(�'��� ����
��7 $�   @4��� !��� �� A� �� B��+��
 -.���� @%( !" �&��� �� ���%��� $� ��+�� �������� $� �"��&�� ��= -���)���

C,��� .  
8���� ���,��   ���� �����!������  6>�0�� ��� D����������� ��'���,. �� !E��8���� ���,��  $�

@F� 5�
% @����  �+�7�,+���  ������� �����!����G� 6>�0���    ��� �4��, �4� 9��" !"
 $� �������&+�, ���" �7,������ -���%�� -��()� 3 ��  4(��%� �4+��&   ��� �4��,

 ���" �7,������ ��'��� -��()� $� �������&+�,.   
!������   $� ������ -.��'������� �7,�
"��,  -���4 ��� 8���� $� $�'� @4H� 3   !��4��#

 ������� ��(�'��� ���� -����(� -��� ��� 8���� $�   �4� 9�4�" !4" ��%.&��1� .
 C�7�� 5�
% �� ����"!������ " ��# 9��(G� ������ ������ $� 9����-.��'�.  

8������   ��# 8������ C�7�� ��(� $� �J�� � -������ 2�� �������� -.��4'   84���� ��
 �&+�, ��� @�����-.��'��� $� �,%� -������ . K���� �&+L, �,%�� ��������
 $�M����  �+���� ���� !'����NO�%��� -��������,�&� �+.   C�74���� �� ��� ��%

 ��# 9��(G� 8�� �������-������  $��� M������ ��� @����� �+�-������#  $�
 M�������� .�� !" ��� ��# 9��(G� C�7���� �� ���" 3��'��� -��()� �� �����

� ��'�� -��()� 7���� *���� ��� ��>�� ;�-������#   M��4�� $�  �� 3�4+��
�&��� �� ����7, ��� @����� 3 ��'�� -��()���>��  ;��� ��� -�4�����#   $4�

 M�������� .    
 �� !&��,�� 2&+���

���,� 1�  
�,� 1� �� !&��,�� 2&+��� ��7# !" �� ����� 2&+��� �	 ��  !4������ ���4�� ���F+ 

 !������ ����� �P�� ������!���    ;�4�� �4�� 5�
� 3�&��� ��� $�'��  �&4�>�� 
��E����� . -���,� 1� $� ��>�� 8E� ��� 2&+��� �
	 ����� �()��� 0����� *�7��



���� 

 

 6, �+�'� ����  �"�� �&� 6��J�� ���+�'� ��&��, 9���� 8�. �%��5�
 �', $   ��4�� �
 ;��� ��� !������ �����  90�4����� -���4,� 1� ��� . 1�   ��4,��� $4%��  84���

-���,� 1�  36�J+ �����, ��&���� $�%�     �� ��4,� 1 -��4()��� �4�� 0����� ���
 $� $���,� �����>��� -���,� 1� 6��� ��� ��'� ��"�% �,,� .     

;���� 9��"   �� 9���Q�'�K �� 9��" �&+� ��� ;�� M�4 �� -���J�� 8��� �&, $���� !��� 9��J�� .
6�" ������ 
����� K.� �, R�+'� K�� � �� C�7���� $� ��=.    04������ �4+	 $%���

H.H ;��� -���" $�,�:  
• ��'�T� ��'����� 9��J�� :   -��4�" !4" ��'��� �	��'�L, $���� !��� 9��J�� !	

M� �. ����� 9��J�� ��'�� �&F����' ��'�T�  ���� !"  3��'4�T� ��,�+�� ������
��'��� *�+ ��3 �()��� *��� !" ��� ����� .    9�4�J�� �4�# ��4(� �� 9����

�J� 9��J��, ��'�T� ��'����� . 

• ��������� $�0�T� ��'����� 9��J�� : �H%� �� ��� $�%� �� 9���  -�4�J+�� �� ����
 ��� ���� $�0�L% �&, !" ������()��� .���� !"�  -��J+ ��� ���$��	 ) !	�

 2��+����-���% � M� � 9��" ��'�L, �� 9��"(   �4&��# !4��+� !��� 9��J�� �� ��� 3
��������� $�0�T� ��'��� 9��J% -���%�� .  �4�'����� 9��J�� ��# ��(� �� 9����
 9��J��, @����� �
	 !" ��������� $�0�T�b.  

• �()��� ��'����� 9��J�� :J�� !	 �()��� ���� �&�" ����� !��� 9�����.  

  $�0�T4� ��'����� 9��J�� $�%� �� 9��� ���'J�� �������� !" 6+� ��# 6��+��� *���
 ��������� ��� �����!" ����#  3�H%� �� $��+� ��,�� 3�+� $�%�&����� ��'�� �()�

 �,� 3��+4� 8,� �� ��&( ;��� ��� $�%�&����� ��'�� �()� *��� ��+�,  !��4��
�&(� �H.H �� ��&( ��'�T� ��'����� 9��J�� $�%� . �
%	�   $4� $��04�� �� ����+

   3��'4�T� �4�'����� 9��J�� 8� ��������� $�0�T� ��'����� 9��J�� ����'�� ����+��
 $��0�� �� ���H% ��+�, 3����� 9���� $�%�&����� ��'�� �()� *��� �+� @��� ���

'�T� ��'����� 9��J�� ��'����� 9��J�� 8� ���()���.   
�����   !	 ����� ������ 9����$� -���% -��� ��� 8���� .    �4()� ���4�# 
��4� !"�

 3$�%�&����� ��'��     8�4��� $4� �4��'J�� -�4��%�� �E� �� �������� R
	 $� ��+
 !��� ��%.&��1� -��� ������ �� �� 3�� 9��" !" �&��� ��� �� ��(�'��� ���� �&�0�
��E���"� -���% $� $�%��.  

 ��'��� �()� �>����
 8���� ��� ���

-��� ���  

 ��� ���� !����# !" !,�+�� ��P��� �()��� �
	 ;���9����  ���" -��� ��� 8���� $�
� �J� $����J�� $�,t �� 33  U�� $�����q   -�4��%�� ��# $�0���

9������.  8����� �()�.  
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0�����  ��'�� �()� K���+�   �� -��4()��� �4�� $� ���&+� �"���+� $�%�&�����  �� �4���H�
 *,�, ��EJ���*����� 8,����  �4&����'� �� -�+��,�� 8�� !"   �P�4� *,4�, �� 3

��� ����� �()���. @�H���� 0���� �(�'��� �J�%� 0��� 8���.  
������ ��'���  �� ������ ��&J� ��(� �&�" $�%� !��� ������ ��# ��'�������    9�4�J�� !4" ��'���

���%� M�� -��� ��+�H��     K.�4 � 84� $4%� 3����� 9��J�� !" ��'��� �������
�&,���� .� �
%	 *��������� �,�+����'�T� �  ������ R
	 !" $� @% �+����,����'� 

!" �&�J+ ��'��� ������ $� � W �'�, ����� 9��J�� .  
�()� !���% ��'�T�  �()� !���% T� ��� �	 ��'�-��()��� ��'�T� ������  74������ $� 9��,� �	� 3

7��,�� !,�����3 �� C����� ��=3 ����T� ��,�+�� ��'�T� �+�'��, .  
@������   ��,����� !J� ��� �'� ��+,�� ��� !"���� �� 9��" X �'� � F�.� 6�  .  

 �0%���� K�+����
-���+���  

0%���� K�+����� �	 -���+���    �4�� -���4 ��� 8���� ����� 6��� 
J�� K�+��
������� -��� �� �'�,7 �� 8���� ������� A>�� �� ;��� .  

������� ��F+, �()���   $� 9��,� �()��� �
	�������  �������� ������ $� �,'�  $4�    $4� �4���7 ��4���
-���J��� 3 *��� R
	��������� , @�� ������ ����� �,'� $�   4� �4��� @4�.� $
-���J��.  8���@����3 �5�
%  ��� ����'���(6)  !"
�����.  

A>�� ��   !��� �� ���  �� �'��� �������1� �� ������� A>�� �� $%��   4���� �4&�.  $4� �
�&J�+��� ��� �� �� �'���� R
	 �'�,7 .  

 ���>����)��'��� ���,��(   �
# U��, 3�������� ������ A��  M��# !	 ���>����-+�% ������   @H��  �4()�
��'��  ;��� �� $����J�� $�, ���" ��P��� � $Y" 3U��  $��4()��� 
 � 6�J+ D�+�� $� ."�()���  $�%� M���� �
# ���'���()���   $�4, $���� �
��

 $����J�� �  9��J�� 
��7 $� 9�(�,� ��= �+���� 8��()���   $�4, $���� �
��
$����J�� � 9�(�,� .'�� ��� !&��,�� 2&+��� ��7# !" $�  -���4,� �� ��� $�%� $�

�	 ��� �����  ���,��!������ ����� ��'���.  
!������ 5.&��1�   �&%�&��� !��� -��� ��� 8���� 8������ �&%�&��� !��� �� $�%�&����� $� �� ������

@�H��� @�,� ��� ������ �	�"�� !��� D�"��� -��� % 36�J+ -���� !" @%%.   
�� ���,��;���   8��� ��,� � -�,H �()��� ��P� 8�9��� ;�����  
 ��,� �
�+�� ;�%'+� 
!'����  

 ��,� �;�%'+� 
�+��  �� !��� -���,� 1� ��� �	 !'����M���    2&+4��� ��47# !"
,��!&�� -�,H R0����� *�7��� 3 �()��� ��'� *���� ��P� 8� �4�����   -�4��+���

�&�H�� !���.  
$�%���  � -��� ��� 8���� $� ����J�� -�������� M��# �	 $�%�� �&+� $�%�� !��� !��4��# 

��. 
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�()� �(�'��� �J�%� 
7��(���  

 ;����()� �(�'��� �J�%� 7��(���   $4� $�'� M���� ��� F�J��� �J�%� !" ��P���
 �'J+����(�'��� �� 8��� -�,H <���"�, 5�
� 3  !4��� @���'��   �4�� �H)4�  �4'J+�
&����� 6��	�"� �� 5�) K��F��%�7����� ��>�,�� @�H��� @�,� ��� ( ��'��� ��� ���"

()��� �&�7P� !���� . 8����(�'��� �J�%� �()� .  
 
���1��+� 8������  �()��� �,�'� !�%��  8������ �+� �����  [��4� 6���� ��P�� 1 ���+�   6,�4�� M�4�

 !" 9�(�,�9�7   $�� 9����@�"  !" �� 6��+�%��H%� �� $���7 5�
� 3   *�4��,
�()������� -� ) -��()����"�( �+�%��&�� )�� -�+�%������J�(     R
4	 84�� �4H

 �� ���� 35�
 �', -��()���-��7 �� $� 9�7  @% !" �&�J+ �P���� .    
$�%�&����� ��'�� �()�   �� ��&( �()� �	 $�%�&����� ��'�� �()� 8,�   R���4�#� R���4�Y, ���� ��+�

��%�;��� �	� 3����� ��>���# �   ��%.&�4�1� -��� ��� 8���� ��'�� !" -���P���
 !��� �	0������(�'��� ���� �&�� ��� �� . 6J��'� K�� � ��� !��4�J���    �4�, $4�
� X.   

$�%�&�����  ��(�'� ��L% �'� $�(�'� -������ �� ���"� .  
5.&��1�  D��+� 9�� ��# 5.&��1� ���+�:  

• .&��1�7����� 5     -�%�4(�� �&�� �4�� !4��� -��� ��� 8���� !" @H��� �
��
$�%�&����� ��'�� -��()� $� �',���� 3B��+�� -����� !" -. ��%. 

• !������ 5.&��1�  !" ����� @H��� �
��-��� ��  !��� �������� ���%��� �	�"��
$�%�&����� ��'�� -��()� $� � X� �	 �',���� 3@%% 8������. 

• !>�&+�� ���J�� 5.&��1�  M���" �	0���� �� !��� -��� ��� 8���� !" @H��� �
��
�&��,=�� �&����� D�,(� ��(�'��� ���� . �E�� 8��� ��T� ��%.&��1� -��J+��

��(�'���.  
!��
�� B��+�� 5.&���   !��� �&�J+ ��(�'��� 9���� �&%�&��� !��� -��� ��� 8�����&��+� .E 8���  R
4	 $�

 �&%�&��� !��� ��+�%��� -��� �� �>J��$�%����� $�+%���� .   ��'4�� *�4���� *���
�� R
& -��� ��� 8����
#  !" B���� -+�%
�7+ $�%�&����� ��'�� -��()� . ���'��

 ��� 6��� $� �&����#$�%�&����� ��'�� �()�� K�&����� 
�7+�� .  
��������1�  ����1� A��  M��# !	 ����, ��'��� �()�   ��4��� �4��� $�%� U��  !4&����

6����%� R��'��.   
0��� �()�  �J�%�

�(�'���  
 ��# 9��(G� � W C�7�� 0�����$� 2��+�� @.���.  

�(�'��� �J�%� �()�  $����" $�, ��P��� ;��� �()� �	 �(�'��� �J�%� �()� �" ����   $�%�&�4���� 6�����
,�H�� 
��
�� �� -.�EJ��� �
 $� �'J+��� ��F'� ��# $�'�� $�
�� ��   $4� ��4� @��


�J+�� �'J+��� $� $�'� M���� ��� F�J��� ) �4�	�"��� �� �(�'��� ��(.   ��4�� 1�



���\ 

 

   �4�P� 84������ $� $�%� �� 6+� -��� ��� 8���� $� ��� ��� �(�'��� �J�%� �()�
�� ��'��� !" ��P��� ����+ $�%�&����� �&%�&��� !��� -���%��  ��,4�+)  84���  �4H�

@.��� .( �4�&��% !" �� $����J�� M��# !" -��J+�� �F�.� *'�� �� 9���� . 1�
  �4�,���� ��� ��� @����� $%�� $%�� 9�(�,� �(�'��� �J�%� -��()� *��� $%��

 ��� ���, �&�-��()��� 90������ . 8����(�'��� �J�%� �()� 7��(���.  
 
�7+��7P���  ��� 8���� ������ !��� -��� @'J��, �	��'�� �()��� !7P� . ��� �������� !E���

 ����'�� 
�7+ ��� ���
�E�  $�  �4()��� !��4H��� 
�7+��   8�4��� �4����� �� 3
 !��� -��� ���5�
 $%�� �� �
# �&����# �()��� ��'� @EJ�.  

 9��" �� ������� 9��J��
�+������  

 ��>�,� !P,+�� $� ��( C�7��������� 9��J�� ��# �� 9��J��  �&+� �'� �� ��� !��� 9��
 !��� 9��J�� �� 3�+������ 9��" ��# 9��(G� 6+��� ��� $���H%�� $%� 3�()���  $��4��

 $�%� �� 9��� !��� ;���� 9��J,     �4�'����� 9�4�J�� �� ��'4�T� �4�'����� 9��J��
�()��� . $����J�� � W ��# �7��,, 9��(G� $���H%�� 6�� ��� 5�
%   ��4�� $�4����

��&+�, ���" �+������ . �+'��� CE�� �� 9���������� 
����� @.  $� .     
�� ��'��������  ��+'��� 9��J�� !" 9�>���� ���'J�� ��'���.  

 ������� ������   !	 ������� ������ ���'J�� ������!����� ��+'��� 9��J�� !" �� *�E @��� ������ 3
�� !" 9��J�� -���%�&�J+ 9��J�� ��'.  

@�J�� �� �+��'�     �+��'��� 
�7 M��# $��'� ��� ���� !��� ��,�� �+��'� �� �� B���# 8� �+�'�� 8���
8������ -���� !>�����    -��4���� 84��� ��',���� R0����� �� ���� �0��� !���

 8�� !���6+��.  �� 9���� ;��� ��� ���� $��'� ��� -�
 -���P���� ��� ��� 3�����
 M�,%�� -������ B��� U�� �+�'�� !" B���# ���" ��'+��-������ ���, . ���� !"�

�����  3�>0���� ����� ��-�'�,��� ;��� ��� �����.  
]��%���    ������� ������ ����!�����  ��� ��� ��'��� -��()� ��)  64��# ��(� ]NO�%���4,( 

 ����� 9���� �
&� �+�%��� -���%������!��  ��'�L,��'�T� ��'����� 9��J��.   
�()��� !7���������   $�%�&����� ��'�� -��()� D��+� $� D�+�7'� 6,��� �+� ���� 8���   ��4(�'���

+�0��� ������� ������� �&���J+ ��� $� �F+�� <P, .  
�� ��   $� [0� D�7��� $�'��� �'���.�'�� $� �+�'� �>J� ����� �� ���  �� �'���  !4" [

�+�'� K��F. 5�
 ��H�� $��  �4���+�� -���� ��     ���4J�� ���4��� -���4� �
��>����� -���� ��� �������� -���� ��� ���%�� -���� � .  

��0�J�� �()�   �	 ��0�J�� �()�-���% �� ��'�� �()�  @��� 6�" -���%��� ��'��� $�%�  �4�+�0
����� . U��$%��  ��E�J�,!������ +��, !+'��� ����� $�0�� �,� 64���� !" ��P��� 
 ��#$�+�%� ��	��� 3 ��'��� �()�-���%�� �()� � X��.    �4���+�� $4� $%�� 1�

 ����'��$��()��� *��� $%���� $� $�%� �� $%�� 39�(�,�    �4��� �4�� @�����



���^ 

 

 ��� ���, ��&� �,���� ������� ��F+, -��()��� $� $�%�� !��� -��()�;���  ��P���
� $�, �,��'���� -���J�<',�� �&E',, �����.      

M����   ��# 9��(G� �� ��� @��, C�7���()��� 
�7+.  
K���+1�   �,�'� $� ������� ��F+, �()���K��+� �� ���+�  1����� C��� ����  ��'� ���',

;���� 9��" !" -+�% ��% �&������� ��# ������� 9��J�� !" ��'���.   @4������ $��
 $�     !4��� -��4�J�� @.4  ��'4��� *���� ���+� ������� ��F+, -��()��� K��+�

�&�7P�.  
 ]�,��� �()���'�T�  �()�� !,����� 7������ ��'�T� ]�, �()�� ��'�T� ��,�1 .  

 ��%.&��1� 8����
9��'���  

 $%�� !��� ��%.&��1� 8���� !	 9��'��� ��%.&��1� 8�����%�� @%(, �&%.&��� �
 ����� �� ����7 ��+�0 9��J� ���� 9���-��+� 9�'�.  

���� �()�   ����� !��� ��'�� �()� �,�+!,����� 7������ C����� ��=  !" ��'�T�# �4�M 
$����J�� $��+������ C����� ��= !,����� 7������ ��# M� �� 9��J�� !" ��'�T� .   

������1� 2&+���  ���� ������1� 2&+��� <��J� !������ ����� ���F+ ��7# !" �� � @��� -���%�� $�
��'�T� 3��,��� 8�   $�-�+��,�� �F�.��� ����+ $�%� @���  K4�� ��   -.%4(���
 ���'�����������1� 9�>�J�� ��F'�,. ������1� 2&+��� !E���� 9���  �()� $�%� $�

 $�%�&����� ��'���()�� �(�'��� �J�%�� .  
# �()�T� U���� ��'�   ��� ;��� ��� �>�� ��'�� �()�$� �&����% $�%�� �� -�7������ ��,�����  �7�4�,

$����J�� !" �%�&����� -���%�� $��+������.  
�������  
���� !'��� $� 9������ ��'��� �&�'����� ��'���.  [���# $%���  <4',  R
4	

-�'������  
��7 $�����,�%�� ����� ��>���# 2���, ��� ���, <�P�� �
&�.  
!������ !����  !������  �P�� �	 !����!����#  �()� ����# <��=� ��� ��.� ������� -��J+��

$�%�&����� ��'�� .�� ���� ��� -�������� ������  C���� !"   ��'4��� -��4()�
 ��� ��>����-�������� ������  @����� ��� -��()�$�  �4��� !'���� M����. 

 !P,+�� !7P� $�!������  ���7+ !�������E  ��,�+-��� ��� 8���� $� 3 $4%�� ��% 
 
�7+�� 
��E� !" !E��� ��� �����1�, -��� ��� 8���� D�,� !��� !" 84�, 
"�+� 

�+�'� $%��� ��. �� ��� 5�
% -��������  ������   �4&+� B� �4�� -�>" �� -��,7%
-�+�� ��'���.  

��!���� �()� ��'�T�  � �	 !���� �()�� $� 9��,� ��� �>�� ��'�� �()�!����# !���.   $4%�� 1 9����
 C���� ��'�� ��,�+�� ������ �+�'�� -���+� !"!������  ��������� $�0���, !����
-��J+��3  $%�� $�% $#�   -��4()��� *�4�� !" C������ $� M� � D��+� ��� ���
 ��������+�E �� ����� 9���, [���.  ��H�� $��   �4����� ��4������ ������ ���

0+�J��� ����� !���%.    



���_ 

 

 ��������� $�0���
-��J+��  

 8������������ $�0���   

 @,��� C����� @��'���
����+�� !" ��P���  

�� ��� 2&+��� �
	 ���� ��������(�,�   �4� 2�+� �'� !" ��P��� �,�+�  �4�P� �4���+ 
������1� �� ������� 6�>�� �.  !E����5�
 �����   �4�� �4�P���    ��'4��� !4"

���9�	�(  $���+����&�>��  <', ��P� ����+.  @��4'��� 2&+��� �
	 -���,7� $�� 
 ����+�� !" ��P��� @,�����+���&�� 
�7�� ��� ���, . �E�� 8���   !+�4E�� @��4'���
����+�� !" ��P��� @,���.  

@��'��� ;�%'+� ��,� �  � <��J��,� 1� �
	 3!&��,�� 2&+��� ��7# !" +�  @��,�4�# �4� @�� !" 6   ��'4���
, ��'��� -��()� ��� !" -���%�� -���%�� �()� ��� @�����   @%4(�� ;4J+ 6�

��'��� �()�� !�����*�� 3 $�%� $�  *�E @���   !4" �
4	 -���%�� �()� ����
 ����!���� ��'��� �()� ������ � !,�+�� ��P�� ���� !"!������ ��!+'�.   

��'�T� �(�" �()�   �	 ��'�T� �(�" �()�   ]�4, �4()�� ��'�T� ��,�1 �()�� !��+&�� 7������
��'�T� . �(�" �()� B��+��90������ -��()���� ��H������ -��()��� �>" $�E.  

 ��� ��>���� -��()���
��,�H�� �����  

 -��()��� ��� ��>���� ;��� $� 9��,� !	 ��,�H�� ������������ ��+�0   $4� �+�%�
 ��� �&'��� ���� -��()�9���� ��� ) 8��� ��� ����'���)4 (
����� !".(   !4"�

$�%�&����� ��'�� �()� ��7# 9��� 3 $� ��,�H�� ����� $�%�� �� !��� -���%�� !����#
 �&%�&�����������  ��(�'��� ���� $� 9��� ����H%� �� �+� @. .   

� ��>���� -��()��� ��
��,�H�� ��������� $�0���  

���� �, C�7���� �
	 ��(�  ��#�������  ��,����� -�7������ $�����T�  ��,4�+�� 
��'�T� �&'��� �����  �&��
 $�0���,) 8���  �4�� ����'���)13 (  
4����� !4".( 

 �� 9����$�%� $�0��� R
	 ���������  ��# -��J+ �,�+� �� �4��'"   �,4�+� -�4�J+ 
$��	.   

!��+&�� ��,�1 �()�  !��+&�� ��,�1 �()�  $� 9��,� �	 !��+	 7��������T� ��,�+�� ��'�T�  C���
 -��J+�� �,�+L,��'�T� ��'����� 9��J�� !".   ��,4�1 �()� ���, 5�
% 6��# ��(��

!�����=����.  
8����   ���� [!( !	 �'����$�%�&����� $� *��7� $%���  4��%�� @�+� �� 6%.���6   �4��"

-������ $�, M��� -.��'� @.  $� 
���� !" .  
2&+��� !+���&��  ����+1� B
��+ ��� �	 !+���&�� 2&+���� 6�"� 3'� �4,   ��'4���   K4�� �� ����4���

A>�� � ���� -���+��� -���+��� R
	. H̀���  �4������ ��= A>�� �� @  -��4�P��,
�����. �� �,�' $� @% ����+1� -.��'�������  �HT������   �4� ��4�� �  �4�� 

!������ �'��� . -�������� R
	 ��� ��� $%��� 2�0� K�� � ���� 2�+� �'�, ),+���
 6�>��  � W 2�+� �� A>��  2�0� $�
���� !" �"���.  ��� ��� $%�� 5�
��

 !+���&�� 2&+�����'��� ��� ����+�� !" ��P��� �H� ����� !".    



���a 

 

 �()���M���� �����  ��() M������ !���� �()���, �+���� !�% �()� �	 ����� .  
b���  ���� -��+�0��

��(�'���  
b��� ��� M��� $� -�+�� 3��(�'��� ����  �� -�+��, ����� ���� $� *�7� U��

 @�� -������ ��� �&+��J+� !��� ���,��� ��%.&��1� -��� ��� 8�����  $4� 5�
 ��=
<��=� ��+�0 9��" @.  �+�'�.  

��(�'��� ����   ��(�'��� ���� $�%� �� �� �	��J�, $�(�'� ���"� ��# �'� $�(�'� ���"� -������
 ��"�� !" �'� $�%��(��9����� -�����E.   ]�4'� !��� ���"�� -������ �',����

� ��� $�E9��,% ����)� ��(�' )� -�+%H�� @H�c�� $��������� -��,(    
�47+ $4�
 ��'�� -��()�$�%�&����� $���,�� �F'� !".     

 ��%.&��1� -��J+��
��(�'��� ��T�  

 ��� ��(�'��� ���� -��J+5�
 @�(� 1� 3��>�&+�� ��%.&��1� -��� ��� 8����   �4�
 -���%��� 6�J+�,��� �"��&�� ��= -���)����C  -��� ��� 8���� ���  �4�T� �������

 ��(�'����� ��+�� �������� -.����%��+�.   
$��&�� -��J+�� �� �����   $��&�� -��J+�� �� �����Q��� U�� 3��E���"� -��J+ �� ��� !	 -���%�� � K�� � ��'�L,

@'J��, �&, -'�, �� -���(� !��� 5�� $� ���+� @�H��� @�,� ��� U��� ���H� 3  �Q�4��
���(��� -���%����,�� 9��" !" � 9��J��% 3b  3.H��>���� ��'���, 9��" !" 9  3�4��1

 9��J��%0 .H�.   
 ��������� $�0���

$��&��  
$��	 -��J+ �,�+� �� ��� �,�+� �&+L, $��&�� ��������� $�0��� K�'�.  


,�7��� ��,� �  �� 3!&��,�� 2&+��� ��7# !" M��� !��� -���,� 1� ���   ���4�� $� R0�4���� !E��
 C��� ���� ��'��� �()� @�� !"� 8��� -�F$����J�� !" ��,�H ��'��.   

 @,��� !+�E�� @��'���
����+�� !" ��P���  

 B��+��� 6�>��  ��P�� �
�� -���+��� ��� ����+ !" ��P��� $�0�� ����, ����+���
�(�,� ��= �����, 5�
� 3 <���� ��'��� ��P���    �� 2�4+��� �
4	 �4�� ��7 �
��
6E���"�.  @�H��� @�,� ��� �+E��"� �
Y" $��� <���� ��'��� ��P�  74���� �����

 ��'��� ��P���M� � -���+� ������� 3 ��P��� $Y" !" !+�E��  �4���+�� ���4�� 
���� @��� �P��� �'4��� !" F�.��� !�'J�� �  �4��     <4���� ��'4��� �4�P���

<��J���.  $� �+E��"� �
# ��� @��%F�.��� ��'��� ��P��� <�� ��'� ��P� �	 3
��P� 5�+	 $�%� $�" ����+�� !".  �E�� 8���    !4" �4�P��� @4,��� C����� @��'���

����+��.   

  
*������ �'���   �
�� �'��� �	 *������ �'��� �'���� ���� �4� 9��" !" �	�'� !J� � !���.   �4��

 �E�� C�7���� ��(� ��# ���� �
�� �'���
����, D�,� 1 �� �+,�  @4H� 3  �� 8�4���
5.&��.� 2�+� !��� -��� �� A� ��3 5�
 !" ��,  !��� ��+�%��� -��� ��  �4&��+�

$�%����� $�+%����3  !��� ������ �&  C,�4�� �"��&�� ��= -���)��� �� -���%���  !4"



���d 

 

 @%( ��+�� -���"����+��� -.���� ��.  
�� 7,��()�,   ����+�� ������ @��'� <',� 9������ -���"���� ��F�+��� ����� .��'�   ;�4�� �4��

�%�� � $�%�&����� ��'�� �()M� �� ��'��� -��()� $� R��= �� .  $�4%� ���
 -���"���� R
	 �� *���� �� ���� !������ $��E -���"�� ��    $4� 54�
 �4�=
 ������� -�(�'� �� !������ $��E ���0� -�����# �� ���>�" -���"��c�� 9 .  

�� ��'����� 9��J���()�   9��J�� !��� ���� �&�" $�%�)����( 100.  
����)��� 9�����  ������� -�,����� ��	�J� ��� !	 ����)��� 9������ 3K�'� �&+L,    ���4���� $�4�%

    �74(+�� �4������ -�4��0��1� @���� @���� 5.��� ��� 36��
 �� !" 3����
M� � -�+��% 8� -.��'� !" @� ���� �������1�.    $4� ��4(�'��� ���� �,�'��

����)��� -������ .-���%���� -�%�(�� M� �� ����)��� -������ $��.   
 ��,� � -�,H �()��� 8�

9��� ��P�  ;�����  
 -���,� 1� ��� ��7# !" M��� !��� R0����� *�7��� 3!&��,�� 2&+��� ���� ��P� ���
 ��'��� �()��P� 8�� � ���%�� -������ �&�H�� !��� 3��'���  @�4H��� @�,� ��� ��

 ���+��� �'��� *��( ,-+��,�� $� 1�, ����� )����� K�+ ����� �
��(.   ��4(��
���, ��,� 1� �
&� 5�
%  ��,� ��� ���,��;���.   

 ��,� � ���� $��,�.��
!" ��,��+��� -���P��� 

 �� ������� 9��J�� -���%
;���� 9��"   

!&��,�� 2&+��� ��7# !" M��� !��� -���,� 1� ��� R0����� *�7��� 3�� ���� ��P� �
 ��'��� �()��+�  ������� 9��J�� !" �� ;���� 9��" !" -���%�� 8��� *�E  !4"

���� ��� *���.  

 ���%'�� ��,��+��� ��,� �
;���� �+� ��'�� !"  

 3!&��,�� 2&+��� ��7# !" �	)���# $%�� !��� -���,� 1� ���  R0�4���� *4�7���  $�
������ ��'��� �()� �����  *�E @��� ������ ��'��� �()� ���� !" �
# 

 !" ;���� 9��" ��'�� 8��� -,�E *����� ���'�� �����.  
�+,��   -��� �� �� 8���� M��# 9��� ��� -���+��� �+�� !" 9���������'����.  

-���+��� �� ��+,�� �����   �� 2�+� @.�# ��� $�@��  ���R��'�� 8��� �
�� �+�'�� -���+� �� ��+, 3 54�
� 
 [�J� � @,�6+� �+P����� 2�+���  ��� $� �� 
���� $�8�,�� 
"�+� .  54�
 $� K�&���

 ��F�+�, -���+��� �+�� U���� ������ $� �����@.�# ��#    �4���,�# @>��4,  @4��
��J� ��� -���+���.  

��'�T� $�J�� �()�   !��� ��'�� �()� �	 ��'�T� $�J�� �()� �������= !��+&�� 7������  C�����
����T� ��,�+��  ��'����+�'�.   

()�� ��'�T� ��,�1  ��� ��>���� -��()��� ��� �	 ��'�T� ��,�1 �()� ;���  $� 6��� $�%��� 3�����
 ���'J�� -���%��!" -��� ��� 8���� $�   3$��+��4���� $����J�� 
,�� ��  !4"  9�4�J��

 ��'�T� ��'�����) 8��� ��� ����'���)3 (!" �
����.( 6��# 9��(�� $%���   �4E��
 6+L, !,����� 7����������T� ��,�+�� ��'�T�  C����� �,�+L, !4" -��J+��   9�4�J��



���e 

 


,��� ) 8��� $� -1��'���)7 ( ��#)10 (!" 
�����(.  
,��� 9��J�� �,�'��  !4	
$�0�T� ��'����� 9��J�� ���������  ��'����� 9��J�����'�T�.   

@����   7,���'��� -��	�(� $� $�������� $������3 ��'��� -��()� ��3 $. ����   !4"
�H%� �� 9��". ���+��  @ ����� U��� �� $Y" 39���� 9��" !" $�������	 9�� @��'� 

;���� ��&����  U��, C,��  !4" 9���� @ ����� 9��" !" ������ $���4����� � NO�4%� $
 $��������� $��������������� � 9��������.  8��� ��� ����'���)6 (
����� !".    

�� �()�   �	 �� �()���'�� �()� !,�+�� ��P��� ;���  ���� !����# !" ���9����  8���� $�
-��� ���  $����J�� $�,� �J�t �� 3U�� 3  $�����q  ��# $�0���

9������ -���%��.  $� ����� $�%�� $� ����E�� $� ;���" !" ���'J�� -���%��  9�4�
�� . 8���
����� . @����� �
	 !" ��(�� ��# �()��� �
	 3�� �()� ���,  �4�# �,�+

 �
�� �������� ������ �>���%�,�    -��4()��� $4� �4��'�� �>J�� R
	.    �4>" �4,�'��
 -��()��� !����&��� 
,7+� K��'��� �
	 ��� 9��,%  D�+ *�� 3���+�� ����q ��# 3

� U�����#� ]�,� ��,�1 �()�@�H��� @�,� ��� ]��. �H%��  ��� ���  -��4()�
 !" ��=�� �� 9���� 3$�%�&����� ��'�� �()� ����# <��� $� ����� $�%�� -�4��% 

!" $�0�T� ��'����� 9��J�� ��������� b �J� ��'�T� ��'����� 9��J�� 
,�� !���.    
 �()� M������ �+���  �()� M������ �+���� !��� �()� �	 �+��� !�%�� �()���,.  

 0�7�� �� -���+���
������,�7  

 ��'�� 6�J+ 2�+����H%� �� $�������� $����J�.  $� K�&��� �������� R
	 $��E ���
�F�.��� -���P��� �HL� �'��� !"  ��P� �L,����+�� !" . �,�'��1� �'��� !" K.� 

 ����� $��H���� $���+� $�,�� ��'� K.� �<.  
����� ��,� � �7������ �

��'�T�  
 ��7# !" M��� !��� -���,� 1� ��� *�7��� 3!&��,�� 2&+��� $��8�  �4���   �4()�

$�, ��'���  �,%�� @��$���� $��,�+ ��'�T�.     
�������1� ��= �+��'���   $� �+�� ���� �8�,�� 
"�+�  -���+����� � ��>��(� ��= ������ ������� [�+,  �"�'�

@�>���� A (��  ��R�����.  �E�� 5�
 K�'��,��������� �� ����'�� �+��'���.  
1�	� 5.!�%�� 

"One hoss shay" 

3R
	 5.�	1� ����7� ��"�  �&�J+ 9[�J%��, @�'� 9��'��� 8���� $Y",  $4� �F+�� <P
.,�� @F� !��%��" 3�	��� ��� ��.�  R��� $� �F+�� <P,)  R)�04�� 5%J�� ���

6+�&%� ����.( 7�� ����7, 5.�	1� �E�� 5�
 ��� 
�!>�,�&%�� b�,����.    
����� 9
�(��   9��(G� ��� 6��, C�7���� �
	 �� �����#  �����   $4� ��4�,% �".� � K�� � !���

����� !��, ")� ����# 
��� !" �� ��� ��% 3-�[�����1� -�+��, $� ������ ! �(
9��(G� $�%�&����� ��'��  ��# $� 
(� ���� �� ��'�����   ��,4�+ ��'4�T� 3  [��4�

-+�% ��0� *�7��� -�,H �� �&��� $� 
����� U�,�� $�  �&���@'J��,.  

  
 �&+%�� !��� $%������&, ]�'� !��� ��(�'��� ���� �&%���� !��� $%����� . ��,�H 1��� $%����� R
	 �'��



��V� 

 

�	�%���   �	�%��� �&�� ��� ��+�%�# -���  B��+��&%.&��1 A� �� 3 �� 9����  R
4	 B���
!" -��� �� $�%�&����� ��'�� �()� 
�7+.    R
4	 !4" -������� *����� $%���

 ;��� ��� ������-�����# 8"�� !��� 
����  [��� 64�J+ D�+�� $� $%���, ������  ��
 ;��� ���%�K��� �� �����.  8��������� f"�%� � �J�%���� ��1�.    

��'�T� ]�, �()�  � ��'�T� ]�, �() -��()��� ��� �	����� ;��� ��� ���� !���   6��4� $�4%��� 3
 $� -��� ��� 8���� $� ���'J�� -���%�� 9��J�� !"  ��4�� $����� $����J�� $� ���.��

��&+�, ���" �+������.  !	 ���.�� 9��J�� �,�'�� ��'����� 9��J��T�$�0�  �4�������� 
��,���� 9��J�� �,�'� ��+�,  !	 ��'����� 9��J����'�T� .�    �
4	 �4�# 9��4(�� $%��

�()���  �E�� 6+L, !�"����� 7����������T� ��,�+�� ��'�T�  -��J+�� �,�+L, C�����
 ���'J�����.�� 9��J�� !" . 8��� $� -1��'���)7 ( ��#)11 (
����� !".     

��'�T� ��'����� 9��J��   �	��'�� �&F� !��� 9��J�� !" ���������� ��,�+��  ��'4�T� .   �4E�� 84���  9�4�"
;����.  

�'��� !,�+�� �����   �� 9��" !" -���+��� ��� �'� �,�+M� � 9��" !" R�'� ��#.  
��'��� U����   ��'��� U���� ���� ����� 9���Y,-���%  ��,�� 9��" 9��" ��'�L,���1 .�  -�4�J+��

 -��J+ !	 5�
 $� ����+��$��	. � !"��������   $4%�� 3����'��  U��4��  -�4�J+��
 ��'�T� ��,�+�� ������ !" �&,�E, ���1 9��" ��'�L, ������   -��4()� !4" ��

��'��� !" 9��J�� R
	.   
 �+��'��� �������1�

����� 8� �,��+����  
�+��'��� 
�7 M��# �&�"�  �������� �����   84������ -��4�� $4� 9��� @% B���# 

!>�����  $�E �+�'����# �,�+  ��� �������P���&   -�4'�,��� ��� @H� 3����'���
 ��� !"8�,�� 
"�+�.  

�������1� �+��'���  -������ $� �+�� ���� � ��>��(� ����� �8�,�� 
"�+�% 3  -�4��+��� ��    @�,4� �4��
3@�H���  U��,�$�%  B���# @����� 84������ -���� $� 9��� @%  !>�4����   !4"
 �+�'�������1 ���'�� ��J� ����� 1.   

-���+���   ��# 9��(G� �� ��� ��� C�7���� ���  �� �'�� .  ��4(� �� �,��=�  �4�#  M���4"
 �+�'�� $�E 9��� ��� -���+����'������+,��, �.  

��,��+��� ��,� � !" 
 ������� ��'���  

 3!&��,�� 2&+��� ��7# !" M��� !��� -���,� 1� ��� *�7���  ���4�� $�  �4()�
 ������ ��'��� *�E @��� ������ ��'��� �()� ���� !"    84��� -,�4E �
#

 ��'��������� 9��J��  !"*����� ���'�� ����� .  
$���(��� �'�  �� ���  �� �'�� ��� @����� @,��� ���(��� 6'"�� �
�� ��,��� �� @�(�� 3 ����

 @,��� �&�����@���� R
	 ��� �� �� �'���� ���� !"��	���� $�
��� $�%���� ��. 

  
<���� ��'��� ��P���   ��P����&�>��  ��P�� �� �� ���  �� �'�� �'� !"   �'4��� !4" ��P��� �� 3  �4',



��V� 

 

���'�6 ����+�� !" ��P� �� @,���.  
 !" ��P��� @,��� @��'���

����+��  
 @��'� ��� M��� �� 2�+� �'� !" ��P��� $�04�� ����, 6�>��  ��P��  54�
� 3

&, K��',��� A>�� �� !" ��P��� �H� ��� ��P��� ��� �'4��� !" F�.� .  $�4'���
 $�%�&����� ��'�� �()� ����# 
��� !" @��'��� �
	 [���#�+�   2�4+� �'� �+����

 @��, 2�+��� �'�,@�,����� .� @��4'��� �
	 ����� M�� ����'�� ����+�� $� $%�� 1. 
� �� K�� � 
�7������� ��� ������� 3��+���&�� 
�7�� �&+3 K��F�� �',�.   84���

����+�� !" ��P��� @,��� C����� @��'��� �����+�� !" ��P��� @,��� !+�E�� @��'���.  
���%�� !,�+�� �����   �,�+ �� 9��" !" -���+��� ��� ���% 6���% ��#M� � 9��" !".  

$�0�� �-���%�  �� ��# 9��(G� C�7���� �
	 �� ��� �� �+���� ��4��� !" 9������� -���%.  $� �4�= 
C��� ��'�T� ��,�+�� ������ ,;��� -��J+�� -���%�� . 8���$�0��� ��������� .   

;���� ���P�   R�+'� K�� � C�7���� �
	��# ��(� ��" 36�" ������ 
����� K.� �,:  
• $�0��� ���P� ���������  C���� !" ��� ������������ 3-��()��� $� 

•  �� ���P� ��'�T� ��'����� 9��J�� !" ��� ������������ *��� 3-��()��� $� 

•  !" ��� ����� �()��� ��'����� 9��J�� ���P� ��������� *��� -��()��� $�. 

$�0��� ��P� ��� ���������  �()��� ��'����� 9��J��� ��'�T� ��'����� 9��J��� @%
 �� 9�� ������� -�� !" �&'��� ��P� ��.  

 !>����� 8������
!'�����  

� !��� ��(�'��� ���� ������&�7P� �()��� 
�7+.   

������ f"�%�   �,������ ������ �����$�%����� �&'"�� !��� -�����G� $�+%���� 5�
� 3  ;�4�� ���
6�J+ D�+�� $� $%���, ������ [��� 8"�� !��� 
���� -�����#.  

@��,�� 2�+���   @��,�� 2�+��� 2�+� �	 � W 2�+� @�� @�� !% ���� 1� 6��� 8�� R��'�� 8��� -+�%
 *,�, ��# 5�
� 3
,���� !" 6,��+ A��+�� �� ����� 
,���� 2�+��� [�J� �$�  -�'�,�

 6, D�,� �
�� 
J+��� ��$�  !" -��J+��!������ !����.   
@gH���� 2�+���   3-���+� �>" �� 32�+� ��# @H�� 9��,% �,�+$�  !" �������� -��J+��!������ !���� 

 �� @���� R�'� !" ��P��� 7���� $�%� $� �,��� �'� !" ��P��� 7���� $�  84���
 !" -���+���!������ !����  ��$����� 6, �"���.  

 0�����$� 2��+��  ���
@�H����  

 ����� ;��� ��� �>���� �()��� !" 0����� ����+H�� ���� 4���� -���%�� @ �� ��� �
��&+�, ���" �+������ ���� $����� $����J�� $�    -�4��%�� �4��� K��4�+� ����+ �� 3

��� �����  $� ���&+� �"���+�7���� ���� $����J�� !" ��� ����� -���%��.   �4�'"
 0����� $� D�+�� �
	 2�+� �� 3@�H��� @�,� ��4� ��� ��� $�     �4H��� �4�= �4����

&+� �"���+� �&���� K��+� $� ��� ����     ��4�� $�4���� $���4�J�� �4��% !" $������
��&+�, ���" �+������ . 3����'�� ����+�� $�� 0����� $� ��+$� 2��+��  6�,( @�H���� ���



��VV 

 

 0�����,$� 2��+��  3@.���*,�, ��	.% U��� U�� �&��
 �������1� @���'�� .   
$�0��� @��'�  �� $� 9���� ������, �()��� C����6����� !" ��� ����� 5�� $� 1�, $�0�.  

�+�'�� ��� 9���0   �+�� ��� ��� F�J���9�������� 8�,�� 
"�+� 36����0�  5�
� $��E�  @4�H�� �������
 R
	�+�'�� 8�,�� 
"�+� 8�����. ��)� 8�,�� 
"�+� $� 9���� ������ �+��'�"   ���4�,

 -�����+�'�� !" ���� ��#� U�� 3 K����&E',  $� �� @�'��  !4" �%��4(��� $� 
[�����1�. $� ��%  �&'� ����� �+�'�� !" 8�,�� 
"�+� 9���0 !" 9���� -���+� B���#

$�%�&����� ��'�� �()� 
�7+.  
$��'��� �'���   -���+��� ��� �'��+�'�� @ �� 9�������6��# ��(� �� �+����� 3  �'���,$�'��� .   
$��'��� 2�+���  @ �� -���+��� ���  �+�'�� 9��� ������ 8�'��� !������ !����.  
�+�'�� �����  ����� ��9��J ������ !��� �&�.   8�,�� 
"�+��/ �� -���+��� ��7# !"  -�[�4�����

��'��� 
"�+��� R
	 $� [0� ��',���, 5�
� 3�/-���+��� ��   �4&�% �	��',��� ��,� ��
 �+�'� ��+�0 9��" �',9���� �+�� ���� ��. � �+�'�� ����� $� K�&�� �4	   �&H��4��

�������, .  
�+�'�� ��7#   !>����� 8������ -����, ��>��$%��  !" �&��� ���-������ $� �+�� 
 �.   �4��

 $%�� -������ $� -����'� ��>���� R
	 ���� �&, �+�'��1�   ��47# !4"  �4+��'���
�,��+���� �������1� ����� 8�.  �>����� ��H�� $�� !���  �&��� �4�� $%��   �4��� !4"

 �>0���� �����-�%�(�� -.�� �K��&�� ���� ")   @�4���� -i4(+� �4���" (yellow 

pages) (�� ������� -�>�&�� -.���������� ����� c�� .   �>��4��� R
4	 @�(� 1 ���
 8�������� 9������� -�@ �� ��� ��� !>����� 8������3 �(� �� @�� �E��  �4��

���  $� -����6.  
��-�+��, $� ��� ����� 

������-� �>�E���  
 -�+��, �����J� ��%.&��1� 8���� $� -�'�,��� $��&'�� ����    84�,�� 7�4�+ �+�

�>0���� ����� !" ��+���%���  C��,-��J( �� 7�7 ��  �4�0����   �4�� 9��4�����
-���+��� . $� �����J� -����'� ��� -�+��,�� R
	 @.  $� @����� $%����% -��

 �'�,��� 8���� �&�>�� ������	��'��� �&.   @%4(���� -�4+��,   $4� �4�� ����� 
������-� �>�E���  -�+��,�� ��+�� 8��� ����� 9��,% 9��J��� 6+� 9��J��1� $%�� !"

��� ��'�� �()� ����# 
���� �4��0�� ��+ ��� �� ��� �&+� ��% 3$�%�&�  <��4=� 
!+���&�� @������.   


�7+��  ������  -���+��� !���K�&��� �()���  ;�����P�-�  �	��'4��.  @�4(��   
�47+
 $�%�&����� ��'�� �()� ��� 6��, ��%.&��1� -��� ��� 8���� $� 9���� ������

 �&���(� !�����(�'��� ���� $� 9���� ������ . ��# ����'�� ����+�� $� �7E� ���
'��� ���� <', �� -��� ��� 8���� <', ��',�����(� 3�()��� 
�7+ $�  $� 8��

����� -�
 ��'��� �� -��J+�� -�+��,  ���� 
�P��� �� 9��,% �,�'� ��� ��7+� ��#



��VZ 

 

�� E K���%� *�7�� �� .��7 5�
 $�� 3 ��= -��J+�� ����4(���    @�,4� �4��
@�H���.  ��# �()��� ��7P� ��(�� ���'J�� -���+��� ������  !4���   �4()��� ;�4��

!	� 3�	��'��  K�� � $� 5�
,�()��� K�&����� 
�7+��.  
�������� -���+���   
���� $� !J� � !��� -���+��� !	 �������� -���+���   �4���� @.4   -��4�" ��

��� !��� �� �+��� $� �+�'�� ��'�� @��7 �"��P� 8� � �&����%�	��'��  ��4F�+�,   $4�
 $� �� � X ������'�� @.  � X -��.  

K����  �� $��,  $%�� !��� A>�� ��, ��>���&���� ��� ���� �  �� 2�+�!"   <�4P, �+�'��
R��'��.  �%���� K����� �� �� ��# 
��� K�� �	��+,�� ���  ��# K�&� 
��E�

 !��� ��+,�� 9�>��� U��, ��'��� 8��� �&+� ��� � ����+� ��  !"���� �+,3  D�+%
$�  D��+�$��0J����� 90&�� 6�  ����0���� �$�'.    <�J4EJ�� K4���� ���  �4&"

 ��� K����+,�� $� �������  �� �+,�� ���� � !" ������ <', ��'��� 8���� C���
 0��7�� 3R��'�� ����� �
��$�'� ��� $� $����� $��0J����� 90&�L% .  

!"������ 2&+���   !4������ ����� ���F+ ��7# !" ��� ����� 2	�+��� ��� �	 !"������ 2&+��� 3"�  64�
@��'� ������ ��,�+�� ��'�T� ���9�	�(  -+�% �� ��%    $4� 9
� L4� ��>��4(� �+��

���� !>���# 8���� �+�'�� R
	 7���� ��,��� 8� ��'�� � E��� @�'�  $Y4" �
%	� 3
 7������+�'�  @H��� E��� @�'�� ������� ���� .  

@��,��   2�+� 2�+� A>��  6�>��  @H��� � W  6��� �4�� $%�����,  !��4�   D�,4(# !4"
��-���� �� $�%�&����� M�� �&�J+ -�,=��� .  

@.���   @.���, ��������, -���+� @��,��� ,-���+��� ��� ����� ����+ 9��� 5�
 U���� 3
��,�+�� ��'��� ��P�. " �� 9��'��+ $� 5�&����� ��(��� � �'��� !������  �'4�� �
��

 ��F'� ��#�'J+���3 <J +� 6%.&��� 33@��� ��� �J�J7 �E�J +� ��  -���4 ��� 8��
��,�+ �����0� �	�'� ���0� !���  ��+�, 6%.&��� ���0�   �	�'4� <4J +� !��� @>��,��

��,�+ �E�J +�. @.��� $� 2�+�� $�, !,�� 7�,��� ��'�T� ��,�+�� ������� ���%�� .  
 0�����$� 2��+�� @.���   0�����, ����$� 2��+��  @.��� ��� 6��, $� 2��+�� 0����� -��()��� ��� ��� ���

 !" ����� ;��� ��� ��>����  �4(�'��� �4J�%� �()� ���� �����  U4�� 3  ;4%'� 1
 ����� ;��� ��� ��>���� -��()���   �4�P� �4���+ $�%�&����� �&��# L��� !��� @>��,��

 ��,�+�� ��'����(�'��� �J�%� ��� ��HL� $�.  ���% 3��� 6��,��%   !4��� 9�4�J�� -+
->(+� ����� �&�" ��� ����� 9�%,� 8J��� 39���0��, �()��� 0��� . �E�� 8��� 0�����

$� 2��+�� @�H���� ���.  
@.��� �H�  �()��� ���� ��� @.��� �H�. 

  
0������ �()���  ��������� �()0 �	 M��# -��()��� ���  !���$%�� $�  ���� �&���� *����  �4()�



��V\ 

 

�� �J�%��(�'�. 
��� �()��� �,�'�� ���� 6���� -��� �
#     �4(�'��� �4J�%� �4()�
!������ �+�'� ����� .%( $�%�&����� -���E"� 
 �� ���+�.  $Y" �
%	�0������ �()��� 

����� .%( 
,�7� �()� 6+� ��� KQ�'� +���  ������ $� �,���� ���� @H�� $� $%��
 @E�J��� ��,�� M� � @���� ��+�H���7�+�� ;J+ @�� $����. ���()� �,�'-�   �4(�"

�]���� -��J%+��� 90������ -��()��� $� . 90������ -��()��� �,�'� 3��� 6��,�
��H���� -��()�.  

@H������ �()���   �()�������J�� 6�" @��'� @H������@H���, $ 3"��� ��'��� -�+��,-��J+   $���4�J�� !4" 
���� �&�J+ ���	�� ��, �� ��*��� !" 6�J+ ����� �()��� �P��.  

������� -�,����� ��F+  ������  -�4�+�0����� !�%�� �����1� -�,��� $� ����%��� ������ ���7+� �7,���� 
�����'��      K��4���� K���4'���� ��	�4J��� $4� ������ ��# 9�+����� @�������

����� �&��� 
J���� ��,������ �������� -�J�+�����.  @%(���-�,��    �4��� @�4 �
 ��(�'�����%.&��1� -��J+���  $� �[0�������� -�,����� ��F+ . �'�� -��J+�� -�+��,

 ��� ����� ������� ��� ����� !"� $�0�� -��J+�    ��'4�� �4()� ���4�# ��7# !"
$�%�&����� .  

;�%'+1� !+�0��  �% �
# U��, 3�������� ������ A��  M��# �	 !+�0�� ;�%'+1� ������ -+  @H��
 �P��� �� ��'�� �()� ��P��� ;�� 9��J�� $�  9��J�� ��#  $Y4" 3  
U�� ������   ��P��� ;��� 9��J�� $�   9�4�J�� ��#.   �4�� ���4+���  R
4	 �"

 3-��()��� ��� !" ���� �� $Y" $���4�J�� $�, ���" ��P��� ����  $��+��4����   $�4%�
 [��� 9���� -������� 9��J�� $� ��+�H�� 9��J�� ��# � �� 9��J�� ��# ��+�H�� 9��J�� $�

�����.  ����()��� 0����� !&��,�� 2&+��� *�7�� 1!+�0�� ;�%'+1� ��,� .  
 -��J%+��� �()�

��'�T�  
 ��'�T� -��J%+��� �()��	 �� $� 9��,� �	� 3��H������ -��()��� ���  74����

�� !��+&����T� ��,�+�� ��'�T� ���� C�, -�7������  ��,�4����   �,4�+� �7�4�,��
$����J�� !" -��J+��. 90������ -��()��� $� �	�3     �4��, �4E�� K�4'��  �4()�

 -��J%+���– ��'�T� @�� .  
��'��� ���,��   8������>����.  

�� 9����� ����  7����
���� 9�����  

 9����� ����  �,4�+��,     -�4��+��� $4� �4�+���� �4������  �� !��4��# !4	  �4�
-����(���/ ��� ������ -�'�,���D���� -���%��.      C��4� 74���� 5�
4� !4	�
 -���%��,[��( �� !��� ��'��� K�� ��/�&, 2�+��� 8�, .    -��4���� ��4� �4�P�� ���

� 2�0� ��P� ����+ -���� ����,� ��� 3�J�� � ��'�L, �'�,��� -���+��  �4�P�� �� ��
��'���. 

  
��� ��1� �J�%�  � �J�%��� �&����� !����%.&��� �'�� �� -,�H @�� 5��� 9��'�    �4�+�0 9�4�" @. 
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 ��� ��� ����+ �'���� R
	 �� @��� �
	� ��"��
"��    �����4����� -���4 �� $� ��
��%.&��1�.  ��� ��1� �J�%� $�%��� $� ;���� !" ����  �'�4��� �� @��� 5.�	�
 9��'���)�����  ������� ��'���,, ;��� �J�%����� ������ ( �4&� �"�E�  �4J�%�  ;��

@���� �9�>�J�� �J�%�.   
��� ��1� 2&+�   5.&��1� ;��� 6�"� 3$�%�&����� ��'�� -��()� ����# !" ��� ����� 2	�+��� ���

 �� 9��" !" ;��� ��� ��%.&��1� -��� ��� 8����  ��4(�'��� ���� �&��� ��� !���
 @'J��,�=�� �&����� D�,(�&��, );���  8���� ��%.&��1� -��� ���   -�4�� !4���
�&��� .(32&+��� �
	 ��7# !"�  5.&��� ;���8����  �� 9��" !" 9��'��� ��%.&��1�

 ;��� ���9��'��� 8���� -�+�0 � �	��� !��� -��� �� -��"�� ����    �4��� �4��
�&%���� !��� ��(�'��� .;��� ��� ������ R
	 ����� $%��� ���� ��1� K���%.  

������  ���%�� !" �'��� *�E @��� ������ ����� .�5�+	   @4����� 9���� ����7  �4���
 ������ ��� -��J+�� ��# -���+��� $� ��+����   3�4��%��� ���'4��� �&��+�%� 1�

� 9���� ����7 M�� @H���, ���� ��P��� @����   �4��� !4" -���� ����, U��� �
��
�� ������$� ��+�� -���+���  ��#    !��4��# !4" �4�P���� 9����� ���� !" ��P���

-���%��.  @���� ��� ��+���� ��= ������ ���� !" -���� ����, U��� �
�� ��P���
 6>���� �J�� ��� 
�7�� $� ���'�� 5�+&" 3���%��� ���'��� 6��+�%� ��# -���+��� $�

 �� �	� ��# ��)�!������ ����� ��%(�.   
]�� �()� ��'�T�  ����� ;��� ��� ��>���� -��()��� ��� �	 ]�� �()�3   $4� 9��4,� 6�" -���%��� 

$��+������ $����J�� !" -���%�� ����+&�� -�7������ ) 8��� 
4����� .( 84���   �
4	
�()��� E $� !�>"��� ��H������ -��()� -��()���90������.  

$�0�T� ��'����� 9��J�� 
���������  

 9��J�������$�0�T� ��' ��������� k� !��� 9��J�� !	 -��J+�� �,�+� �� ��  �4�� ��
�&,  ������� $�0�L% �()���+��� !��� �� 3 -���%�� �� ��   $��4%� !4" �&, ��� ��

�� �()� �&��� ���� !��� �����.  $�%� 1 ��� 5�+	��'��� 9��"  ��������� $�0�T�
 �� ��� �
# -��J+�� �,�+� 7�����J�� !"  !4" @���� �	 ��% $��+������ $���  �4()�

 -���%�� 7���� �� ��� �
# �� -��J%+���  !4" @���� �	 ��% $��+������ $����J�� !"
]�� �()�.  �E�� 8���;���� 9��".   

�()���  ;��� ��� �>����
 7������ !,�����
C�����  

 9��,� �()��� �
	 $�   C��4��� !,�4���� 7������ ��4��T�  ��,4�+�� T� ��'4� 3
��  U������� D���� $�0���  ��������� C��� ����.  

��������� $�0���   ������ $� ������ !	 ��������� $�0����&����� �����  C��� ���� �� ����
 *��� !"-�7������ .$�%�&����� ��'�� �()� ����# 
��� !"� 3   $�4%� �4� 9���

 ��������� $�0����� ���'" -��J+ �,�+�  $��	  �4&����� �����  C��4� �4��� 
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@���� �'�,7,. $�0��� �� ���� ���������  7���� *���������� ��,�+��  ��'4�T� 
 7���� �� ��'�T� ������ -��()���)  84��� 
4�����.(    -�4��+��� -�4��% $��
 �J�� ���8���� ��,�� �� �>"�%�� ��= 31 6+Y"    �4������ $�0�L4% �&��� �4�� $%�� .

P,+�� @.��� �&+� $�%�� !��� -���%�� ��,��� ��� 5�
� !������� $�0��.    
�+�� �()�   C��� !,��� 7���� �	 �+�� �()�����T� ��,�+�� ��'�T� �� 3 3

 U��0���  ������  9��J�� !" ���'J�� -��J+�� �,�+� ��# ��'����� 9��J�� !	� 3
��������� $�0�T� $� �� 3 .�	 �+�� �()��   �P�4���
 �()�� �������!���%.  
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�	
�
� 

�� ������  ������ �����	
���
�� ������
� ��� 

� l  �+,�� ��� 
����� �
	 !" 9������ ��,����� -����'�� 8��� M���n .  
 ��� �>���� ��'��� �()���� ��� 8���� ��� - �()� �	 6�P��  

  
  

 $���� 9��J�� ��'��t  �&�,�� 9��" ��'�L, !	��J� ��'�T� ��'����� 9��J�� ��� ���, 5�
� 3   -�4��% ��4�
9����.  ;��� ���'J�� -���%�� $� ����� $�%�� $� ����E�� $� !" 9��"��.    ��4'�� �4()��� �
	 ��# ��(��

R�%�,� �
�� �������� ������ �>�� ��# �,�+ 3�� �()� ���,. �    $4� ��4� �4�� �� -��()� ������ @��(�
�'��� -��()����"�  �,�'� !������  -1�� :  

•  ���� !" ��,�1 �()�  

•  ���� !" ]�, �()� 

•  �()� ���� !" U����# @�(��� 

•  ���� !" ]�� �()� 

 ��>����� *��%��� $� ��+ 3����'�� �������� !"����H%  �� �()� �� ��� ������ !"   U4�� 3b 
��������� $�0�T� ��'��� 9��" ��# 0��� � 9��� 
,���J� 9��J�.    

  
V l  9��J��� -����� M��# $���� �
�� �� �()�� 9��J��t �J� 9��J��, $%�� 6+�    64����� �� 64%�%J�  �4�#

 *�E @���6�J+ D�+�� $� �H%� �� $��()� *�E @��� @H� 3  9�4�J�� $� �()�t-1    9��J��4, �4+����
 9��J�� $� �()�� �J�t  9��J��, �+����t-1 .������ �P���� 5�
 
 ����:    

    

 ���� !"�  $Y" 3A�� �� 6�� ��� ��� ����'���)2 (��# @����  

  
  

 $� ����� *+���� ����'��� ���)3 ( $� 9��,� ��,�1 �()��(�,� . F�.�� $�    $�
4��� $��4()��� �4���
 ��&+� $�%�� $���� *+������,�1 �()� 6�J+ �	 $� �� �()� �&" !+�H�� ��� 3 9��J��t  4, �+������J��9 t-1 

� 6��� $�%�� �J� 9��J�� -���% $�) ;��� 9��J��t-1.(  <', ��(�� ��>����� *��%���  !4" �()��� ��#
 $� $���� *+���� ��� ����'���)3 ( ��,�1 �()�,@�'���.  
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Z l  
��� !"-���������  ���� ���+� 3��+�0��t  $�1  ��#T  3@�H��� @�,� ���K��� ���������  

  
  

, �&+L�������  ;��� ��� ��>���� ��'��� -��()� $������  �4�,�H�� .   �4��� !4"�    64�� �4��
 3A�� �� ��� @��+ �++Y"������� ��,�1 -��()� $�.  

  

\ l  $%�� 9��J�� !"T  9���� -���% ��� ��� ��� �	�', ��" 9��J�� R
	 $� �()��� *������ 

    

 -���J�� ��'�� $�, 7,��� $%���T+1 �T+2 �T+3  ��'��� c�� U�� 3������� ��F+, �&���, �J� 9��J��
 @�������������  ���)5 ( ��#�P���� �������:  

  
  

 $� $%���K���  R
	��������� , �&+L�����  -��()� $�����'� ��� ��>����  ��4���  �4�,�H��.    �4��� !4"�
 �  3A�� �� 6�� ��� ��� @��+ �++Y"�������  $�  ��,4�1 -��()���  ���4���

������� ��F+, . ��� ��� ��� 6+� ��F+� 9��J�� !" 9���� ���T 3 �4�� M�� ��"�� 
,7+� 1 -�,H�� �J� $Y" 
'� ���m��+�0�� -���J�� $� $�  9��J�� $� ��,�H ����� $�%� U��1  9��J�� ��#T    9�4�J�� $4� �HT+1   �4�"
�	�', . @F� ���+���()��� ���  @�7 ������� -���J� ��,�H -��+4� ;�  �� $��+� �� �+� �&+� @%   �4��

 $%�� 3@�H��� @�,�0��,#  ���� �� R
	 K���" 3�()��� K�� !" 6+L, ��'�� �()�   �>�4� ��4����� ��F+,
-��+� ;�  �� $��+� �� �+�� ��,�H ��� ���.    

  
^ l  ��'��� �()� ��� �>���� C����� !,����� 7������) $� 6� �0���� 5�
, !��&�� 7������  �� !4��+

� W D�+ $� 7���� �� ( �()� �	 6�P�� 

    
 ��'�� $���� 9��J��t  ����� ��������� $�0��� $� �+�'� ������ ��� ���, �J� 9��J�� ��'�L,  �4&�����

���� . �
#�-�� ���  9��J�� !" ����� �,�+�b A�� �� 6�� ���     �4�� @4��+ �4++Y" 3������� $�0�L%
�+�� �()�.  

    
F�.�� )� $� �� $� ��� ��>���� ��'��� -��(�����  �P���� !" ��%(1)     ��� �4��, �4&+� �4�,'��� $%��
 �P����(7)$� ��F+ 3  
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 �J� 9��J�� !" ����� �,�+� ��� ��� �+��������� $�0�L%  

    
 ��� ����'��� $Y"(7)  ��# @������'�T� ��,�1 �()� .��� �,�+� $� $��	 �� ��� ���+��  $���4�J�� !" ��

� �J�t ������� $�0�L%  

    
]�, �()� ��� @��+ �++Y" . �E�� $%���� $�� U���� 9��J�� !" ����� �,�+�b    �4�'����� 9�4�J�� ��'�L,

������� $�0�L% �&��� ���� ��'�T� .  

   
��# R�++�  $� �,�+������ $��&��3  $�����'��� !" ��%(11) �(12)3 �&�F�.� $%�� 1 	)�(+# !P,+� @,�.  

  
_ l  ���� ���+� 3��+�0�� -��������� 
��� !"t  $�1  ��#T  ��������� K��� 3@�H��� @�,� ��� 

   
 ��'��� -��()� $� ������� �&+L, ��� ��>���� 4�,�H $�0�L, ������� ��,����� -�7������� .   64�� �4���

 A�� �� ���+��0�L% �J� 9��J�� !" -��J+�� �,�+� �� ��    $4� �4������ �4�� @��+ �++Y" 3������� $�
 -��()����+�� 3��,�1 ��� ���, C������ ���  9��J�� !" -��J+�� �,�+�b    �4�'����� 9�4�J�� ��'�L, �H���
��'�T� ��� @��+ �++Y" 3 �� -��()� $� ������� 9��J�� ��# �&��� !" -���%�� !��+�b .   

  

a l  9��J�� !" $%��T  ��� ���0�� ������$� ������� 9����  �4�" 9��J�� R
	 $� �()��� *������
�	�',  

    
 -���J�� ��'�� $�, 7,��� $%���T+1 �T+2 �T+3 ������� ��F+, �&���, �J� 9��J�� ��'��� c��  

  
  

 K��� $� $%��� �&+L, ��������� R
	�����  ��'��� -��()� $� ������� ��,����� -�7������ ��� ��>����

$�0�L, �,�H� . 3A�� �� 6�� �������+� � 3 ��� @��+ �++Y"  -��4()� $� �����

��,�1 .���+�� �  

  ���1 9��" !"����� ��� @��+ �++Y" 3 $� 

�� -��()� .  
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d l  3��,�� �+�(� ��% ��� ��� ��� 6+� ��F+9���� ������� $�0��  9��J�� !"T    1 -�4,H�� �J4� $Y4" 3
� ��� ��� M�� ��"�� 
,7+���J�� $� $�'m��+�0�� -�  $�%� U����������� $�0���  9��J�� $� ��,�H1  ��#

 9��J��T  9��J�� $� �HT+1 �	�', ��" . @F� ���+����������� $�0��� ������� -���J� ��,�H  0��4,# $%�� 3
 ���� �� R
	!" ��+�0 �J� �"�EY,  ��'�� �()� 6+L, K���" 3�()��� K�� ������� ��F+, �>�4�  �4�� 

����� ��,��� -�7���� $�0�L, -��+� ;�  �� $��+� �� �+�� ��,�H.  
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�$ N���7
 )
 V.
�����	
��
� ����� �����
� ������
� ���      .(  
  
9A� �����
� ��"���
� )�*�L� @� 7"���
�  

   �(�����

� ��1���� ���(���� ��7G

� -������
� ��h
 #4�	�
� V���
� #�R	
�$� ��L�H� )�	L� ��� ��

� ������
� ��" �;R� M
.� 3��% N��
� -����	
��
� ����� ����
� �����
    ����	
(��
� ���(�� ��(���


� ��"����
 #"����� )�?�
�)ESA 95( ������
� #���8� �������
 N
�4�! �":% V.
� ���� .  &���(�
 @"

�
 ����	
��
� ����� ����
� ����
� ��"����
 #"����� )�?�
�)ESA 95(   @(� M
. ��
� ������ -���% ����

 ����� ����
� ����
� �����,
��� &��*%����	
��
�.  
   

     M(
.� ����	
(��
� ���(�� ��(���
� ������
� ��7G
 ��7� ��" ���L
� 5�" M��* -M
. 3
> �!�0H�"�
    �(��
� �(��! �(8�,� -�����
� ��"���
� &���

 ��!� ������
� ��h
 #4�	�
� #�R	
�$� ��L�H�" +�,
�

�*��
�� �	���� #

� �����
� @� 2���

�" .��4�; #�� ���!� ���L
� K.	" ��!�� .  
  
9Ac  ����	
��
� ����� �����
� �������
 ������� ��"�7
�
� 5�"  

�,W ��" �� ���
��
� I���! 3�� ����	
��
� ��L�H #"��
� @�1�

� &�
,� .  ��(��� ��� ���
 R! -): ���
#"����� ���
$� #! J�0��� ����"
� �!�� 3�� �"7�
 .

� ��1��� 7"
�
 �;�  ���(�> #! ���,
��
� ������

 ����(� @"� 3
> 28
 ��
L" �����
� ���
� �"�
 ������ ��
L" ����	
��
� ����% ������ .   @(;��
� #(!�
 ����	
��
� ����� �����
� �����
� �������
 ����
�� ������

� ��1�h
 2��� /���
 M
. 3�� =
�
� -#���
�

$� ���" �.,% -����� <�, 2� 2;�� 3��   P�(��H �(�1$ ���
 ��"� �"���
 ��
�� 3
> 28
 ��
! �% ��"
�
����	
��
� ��L�H 2��� /��  4�
� .  �L(8" ���"� �����G
 V% 2"��� )�� 2� �R���
 J���> =�� -M
. @��

i���

� �
��
 &R
,� �� e��
 �; ��
��L
 V% �� 3���� ��
� 3
> 2R;j
 M
.� -��L�H� 7���% #! �8�, .  



 ���k

�   =(�� -�	
:��(�� 5�"
� �	0�" @� ����	
��
� ����� �����
� ������
� )X��
 3�� ?�L��
 -)�� 2��"
���"� ��"�� ���*% ���
 ����� ����� ���
�� P���> .    ���(�� ��(���
� ���(���
� �% ��	?> M
.� =���

 � 6�(�
 ��"
�$� ���" .,�� @� -��4R� ������ ��J���> 3
> ��
�
 ����	
��
�    3(�� ���(���� ��(�
��

#���
� I�
��
�.  

   
 ������
� @�� 2R, �� �8�,� -�����
� �:��� 3�� ?�L�
� =���5�
L
  �,T V���
 �8;��
� ������ �%

�	
?�R� ��
 #

� ������ .  #(! �����
� ������ 2���
 =�� -�0��
� ������ #! ����G

� <��; 2���

��
� ����� �����
� ������
�  ����(,
�� @�(�
� ����� #! ����G

� 2"��� ����	 . " /�(�� $� )��,
(�� 

      #4�(��

� 7"�
�(" &�(�� �(� 2(:� -�����
� #! ��G

� 2"��� ������ 2���

 ����� ��4R� ��X �������
(Automatic linking) .  

  
7��
�� ���7Q�
� ��������
 ����	
��
� ����� ����
� ����
� ���
���> =��� )
�� �������
 ����� ��

 �(����
� ����L
� ������
�� ����"�
 ������

� ��1��� )��,
��" M
.� -����	
��
� ����� �����
� �����
� .
  6�(��� �� ������
� ��h
 #4�	�
� V���
� #�R	
�$� ��L�H� �� N"�8� �* �� ��"
 #����

� �1�
� ����

��L�H� .��	
��
� ����% ����
 �"��
�"� ��#"����� ���
$� #!  ����
�(" ������

� ��1��� �� ��"�

� )
� -
     �(�7���
 ����	
(��
� ���(�% �(���� -����	
��
� ����� #"����� ����
� �
�� #! ����" -2��
� ���"7"

��
� ������ @���

� ������ )O�,
�
̂ -��"����� ����8
;$�I ��4���
� .     ���(�% �(��� @(� 2(���

� )
��
� ����	
��
#"����� ���
$� #!   �(���� ����	
��
� ����� #"����� ����
� ���
���> 2,�� ���� �����

��"����� ����8
;$� ��7���
 ����	
��
� ����%.g      
  
  
  

                                                      
g @��� -���! ��?�R� 3�� 6R7R
 :  
A  #"����� ���
R
 #4�8�H� =
���
 #L�8
� ���"
�"��
����� " );� ��
 ���8
�9�/[k   <��(� Z���
"�[[k  ���(��" -
"��
),0

� <���" #"����� ���
$� �	" )��� #

� ����7
� �� "(Harmonizing the way EU measures inflation) .  
A  ���.�"��
����� "`/[`  Z���
"c  �����[[` �����" -  #("����� ��(�
$� #! ����	
��
� ����� ����
� ����
� (New 

monetary union index of consumer prices) .  
A � ���."��
����� "�9/��  Z���
"�`  ����"!9��� -   #("����� ��(�
R
 ����	
(��
� ����� ��7�
�� ����
� ����
� :

    ����	
(��
� ���(�� �(���
� �����
 ��"�
� �R�H� ��
�;�
� ��
��
� ��7G

�(Improved EU Harmonized Index of 

Consumer Prices: Extended coverage and earlier release dates for the HICP) .  
 ��!��
� �8R,
� #! 2�8�L

� �� ��1� 3�� 6R7$� �����(Compendium)      ���(�� �(���
� �(����
 ������
� �4�:��


 #
�((

� 7"��((
� 3((�� ����	
((��
� :http://europa.eu.int/comm/eurostat/Public/datashop/printcatalogue/ 

EN?catalogue=Eurostat&product=KS-AO-01-005-_-I-EN .  
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(" ��)*���  

�A�  ����,
�� @��
�  
� �"� ����	
��
� ����� �����
� ������
� #! ����,
�� @��
� ��7G
 ���
� ��
��1
 . ������
� #7G
 .>

   �("���
 ��(����
� �(�h
 #4�	�
� V���
� #�R	
�$� ��L�H� �!�� �W� ����	
��
� ����� �����
� .  2(:�
��
    ��"�(���
 #("����� )�(?�
� #! ������
� ��h
 #4�	�
� #�R	
�$� ��L�H� )�	L� �� #��4�
� &R
,$�

(ESA 95)  �"�
��
� ���L�
� ���"
�� #!�*��
�� �	���� #

� ������
 .  
  

     ��(�
� ����	
(��
� ���(�� ��(���
� ������
� #! ����,
�� @���
 ��
��� ��7G

� �% �� )X�
� 3���
����	
��
� ����� �����
� �������
 ���
��
� ����� �	�?�� #! ���� ��! -�� ���� 2���
�" .  M(
. .���

���"
� �� ����
� ���"� ��	�"� -���
�    ��(�L� �(!��
 �(�7G

� @���
 )
 -#"����� ���
$� #! J�0��� �
������
� ��h
 #4�	�
� V���
� #�R	
�$� ��L�H� 3���" -�"���
 ����	
��
� .  �(�7G
 �W� )

 -�8�, �L8"�

� ����,
�� ���e

� M
.�� -�����
�$� �����
� ����,� )���

�� ��8
� #! ��:�
�
� �"�8
� �$���
� �(�
��
 .
   V.(
� �(��� -�	��� �L
� &����

 ��!� ����	
��
� ����� �����
� ������
� #! �$���
� K.* P���> )
��

���"�
� ������
� ���L
� �� )X�
� 3�� ������
� ���"�; ��0�.  
  

-����	
��
� ����� �����
� �������
 ��
��� ��7G

� #!�k :� �"�8
� ��4L
� 5�" ��7G
 )

 )
  ����(, 2
 #("����� ���
$� #! J�0��� ����"
� ��" ���"� ������ ���! ���
 i�� -2���
�" )���

�� ��8
� .  #(!�

 )���[[`�,T #����; ����� =���"� -`    #(���� J��(�> @0�� ����,
�� @���
 ��
��� ��7G

� 2���
 )

����	
��
� ����� ����
� ����
� ��7G
 @���

 .��; ����� ��:�  .�(L�
� 1�� 2,� ��7G

� @���

 �,T #��

 �����
 ����
� ���8> @�9���.[  ����� ���� ���8> @� ��
�

� ��7,
� �.,Q
� �;�9���.��    
  

�A9 ������
�� ��!��G�
� ��7G

�  
��7H� ����
� 5�L�  ����,
�� @��
� ����% 3
> ������
� K.* ��
�
 �% ����	
��
� ����� ����
� �����



� ����	
��
� �����
�� ��"�
 5��X� #"����� ���
$� #! �0�
� ��"�
 ����8
;$� ��7��
� #! J����
 ���
�
���"� ��� 3�� .  �(��� &���
 �!��
 �����0 ��� -������
� ����	
��
�� ����8
;$� ��7��
�" ���
� ���!�

                                                      
k ���;  );� ��"����� ��0�L�
��kc[/[g .  
`���;  );� #"����� <���
��g`k/[` .  
[ ���;  );� ��"����� ��0�L�
��kc[/�[[[ . 

�����;  );� ��"����� ��0�L�
�9�gg/�[[[ .  



 ���[

����	
��
� ����� ����
� �����
 ������
�� ��!��G�
� ��7G
�
  =(��
� ������
� ���"�; �� 2� ����

 M
.� -
����	
��
� ����� �����
� �����
� ������
� @���
 ��� P��1�
� =���
� �% ����L
� .  

 

 )�� #!��[[`#����; ����� /0�% -��   �(!�� #7G� �% ����	
��
� ����� ����
� ����
� 3�� ���
� N�%
 ��h
 #4�	�
� V���
� #�R	
�$� ��L�H�  ��(�
$� #! �0�
� ��"�
 V��8
;$� )��;H� #! i��� V.
� ������
�

#"����� .     ���(4�1
� 2("; �(� ��(L�H� ����	
��
� ����% ���� ��7G
 ��0

 �% ���
� -�8�, �L8"�
a8� #! ������ ��.
� ���!�� ��L�>� =�����   J�(�:% ��(����
� 2"; �� ��L�H� ��"
�
 �% ���
� �	��
� -���

��
 #"��% ��" #! )*��)#���
� )�	L�
�" &��]� �� .(   5(G" -�(8�,
� ������
� ���� �!�� P���> ���
� ���
2,�
� @�1�
 #! )	�;�� �% �	�! ������ #

� ��7��
� �� �?�
� .    K�("�
 )
(� V.(
� ��L�H� ���"
�� ���
��

2����� 5��X� .  
  

��� ���
 ������� #���
� )�	L�
� ���
,� J�� �;� ����	
��
� ����% �  #("����� ��(�
$� #!    <�(�; #(!
����
� ��7�� #! ������ ����
�� .   ���(��� ���(�G
 @���
" ����
� ��7�� #! ������ ����G
 <��; )
��

#"����� ���
$�" J�0��� ����"
� I���! 2,�� i��
 #

� .   ���(���� ��(L�H� ����G
 ��0

 �% ���
��
 �	���; )
�� #

�   ��:�(�
� M(�
 ��"
�
 �%� =����� ���4�1
� 3�� �:�
 #

� M�
 ����8
;$� ��7��
� 2,��

#"��% ��" #! )*���� J��:% ������
� 3��.  
   

 ����	
��
� ����� �����
� ������
� ����> ���
� N�% ����	
��
� ����� ����
� ����
� 7��� ��0 ���
 ��L�H� <��
 ������
 ��1�% )��,
��"������
� ���� �!��
 #4�	�
� V���
� #�R	
�$� .   ��(�
� -M(
. @��

   3(�� ��(����
� ���� �� ����! ������ 7�! #7G
 #

� ����	
��
� ����� �����
� ������
� 3
> �?�
�
    N(�7G� V.(
� ��(L�H� 6���� �� &
�� �� ���� J1� �� 2;% ����! 2:�� ��L
� �.* ��� �.> �	"��� �	�%

���
�����	
��
� ����� ����
� �           .  
  
+ " ����
� ������	 ������ ,�-	 .����/���� ��0	
� 

cA� ������

� ��1���  
)��
� ��7H� 5�L�   ���(�� ����
� �����
 ������

� ��1��� ���
 �% ����	
��
� ����� ����
� �����


������
 ���"��
� ��0� V.
� ���
�" �:��� ����	
��
� (���1�� l��� J���> �L��
 =��
� N
�. �;�
� #!� -��� 
����� <�, 2� ��� �� ��1� ��" ������
� ����.  

   

                                                      
�� ���;  );� #"����� <���
��g``/[` . 
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#����; ����� ��:��9     �(����
 �"(��
�" ����(��
� �� 3���� ��
� /0�� ����	
��
� ����� ����
� �����

����	
��
� ����� ����
� �����
 ������

� ��1��� .�
� �.* &�	��     ��1��� �(���� ���(0 3(
> ��(��

     ���(���
� ��(" ��(
��L

� �(� ��
�� ����	
��
� ����� ����
� ����
� J���> #! ���,
��
� ������

�
i���

� �
��
 &R
,� �� e��
 �; #

� ����	
��
� ����� �����
� .  

 


� -����	
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� ����� ����
� �����
 ������

� ��1��� �����
 �"��
�"�  �(�����

� ��1��� ���
 �% ���
��1R
� ��X &�
��

� =��
 @� ������
� ���"�; ���0
 #L�� ��" �:��� . ����
 �
��
 2��� #! ���L�
 �����

 ����0
�" V��
 $ �	��
� -�������
 ���"��
� )��� <���
� ),0

� #! ���! 3
> V��
 �% ������

� ��1���
M
. 3
> .
> �?̂�]� ��� )�!   ��1�h(
 ��(�
�
� i���

� �% ������

� ��1��� �!��
 ��
��
� �;�
� �L��
 5�! 3

��"� ��% N�% 3�� ������

� .  ���(�� ���� ���� �% �� ��e

� ����" �"��8
� �� -I�,�� �����
� ���
    �.� �(;�:�� �(����� �!�(� &�� ����� @"� 3
> �*��� 28� ������
 ���1�% )�,
�� ����	
��
�  ��(8

V���
� ),0
�
.  
  

  �(� 3��% ��� ����	
��
� ����� ����
� �����
 ������

� ��1��� ����� �e�" #�����
� �����
� #0
���
    ���(�� ��(���
� ���(���
� J���H ���,
��
� ������

� ��1��� ����� ���L� ���0
 2���

�� ������
�

����	
��
� .���
� ���"��
 �� J���U" )��� ���    ��1��� i��(�
� �(����� =(�� 3
� ����
 N"���" )
� ���
������

�.  
    

���*%� ��;�:��
 ��	� �"
�
 #

� ������

� ��1��� M�
 �� ����� ���

� ������
� 7�� ��0
��  ����
�
 N
��"�; �� #
�

�"� -����
��������
 . K.* ��
� #!

�� ����
� ������
 ������

� ��1��� <����  ��(�
 #

��X ����� ����G
 �"��8 �; ���"�
� ��;��
� ����G

� �	�!���
�� . N�% 3�� �� #����
 �1� ���
� ��:���
 -)4R� 2���
 2�,�>� ���� ����
 2�� #"����� ���
$� #! J�0��� ����"
� 3�� ���
� -+;�� J��
">  �(�

 -#
�

� ����� ������1� ����� M
.�  ���L
� ��
� ��:e
(Threshold effect)  �(� �,�    �(��4� �(7��)  #(!
��"��
� ���
�" ������ ����� ���
 �"��
�" 7��
�
� .(    �(�����

� ��1��� �% ���(0 �(* M
. �� &�	
��

�
�a�����
�
� �������
� 3
> ����
�� �	��� ���� #

� ������

� 20!% 2:�
 �
 .  
   

cA9  ����
� n�8  


� ����
� �G�8 ���
,� )
�����
�� 3�� ����	
��
� ����� ����
� �����
 )�,
�
 &�� # :  

• �G�8
� I�
��A    �("�: �(���� ����(� �R8� V. �����
� )�?�" ���� ��" ���
,$� V% F����
�
����� <�, 3
> 28
 �R8� V. <���� . 

                                                      

�9 ���;  );� ��"����� ��0�L�
�9c\c/[k . 
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• ��G�8
� I�
��A 
 �"(��
�" J��� -������
� ��
L
� ����� M��* I�
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�$� ��L�H� ��"
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 ���
�*��
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� �����
� .    #(* �(� ��(�" -+�,
� #4�	�
� 2R	
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� ���"
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�� ����
� 3�� ���e

� ���, �L��
 ������
� ��h
 #4�	�
� V���
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��
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� ��h
 #4�	�
� V���
� #�R	
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�

������H� �R����
�" .  
 

 

    



 ��\g

gAg   ����,�
�� J�G"
�� -?�
� =��
%  
% 3��  =�(�
% ��"
�� N�% 3�� ������
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 ��"����
 #"����� )�?�
� �% ����	
��
� ����� �����
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 )�� 2��" )
� -
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 ��"����
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� ��� #! -���,
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 2���
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� ����� ����
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�

 �% ����
����	
��
� ����� ����
� ����
�� ������
� . R0!3��   �(��! ����h
 �������
� ��.* ��" ���! ��: -M
.
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� ��"7�
� /���

� )?�� .  N(�% 3�� ����	
��
� �����  ����
� ����
� &a��]� ��� #!�
   v�(" 6�(� �(� ������ ��
 �����
� ��"���
� ������ �U! -��"�$ 6�� �� ����h
 ���� .  )�,
̂(�Q
�

��"�$ 6�� �� )���h
 ������ ���
�$ ������
�    .  
      

<" �� �������� ��=	� ���	 �;>?��
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 �����  
  
kA� �����
� ����	
��
� ����� �����
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 ��"�� ����  ����"
 ��!� ���	� ����	
��
� ����� �����
� ������
� �� �����
� ������
� ��� )
�–  2��"
 �� )���k  3
>�[ �?�
� ��; �	�
� J�	
�� ��" ���� .� 2���
� �.* #! <���� ��7
 i�� �;�  .(�� #��1


 2� #! ���W� #! ������

� �� �����
 ���
� M
.� -��� 2�� ����	
��
� ����� ����
� ����
� ��� )
 �%
 #!� #"����� ���
$� #! J�0��� ����"
� �� #4�8�H� =
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� #"����� ���
R
"��
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� 2�� ��41�
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� �������
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� �����
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� ����

��c ��� �"��" ���� #���: &�
,�� -�,�  �"(��" ��
��� -�,9 –   �(���
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(��
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 @���
� ����

� ���8> ����� )
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� ��; �	�
� �� 2�� )�� �,T #!  .  
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� -����	
��
� ����� ����
� ����
� �����" #7G
�
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� ��G

� �$���� -��G

� �$���� ������ ������
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 R0!�3��     �(�� ��(0
� 2(��� ��7� ��!�
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 ����	
��
� ����� �����
� ������
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� =�� V��L
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 ����/      @�(�
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 ����	
(��
� ���(�� �(���
� ����
�
����,
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� 
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� ���
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� �� ��7�
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(��
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�c http://europa.eu.int/comm/eurostat/ . 

�\ http://europa.eu.int/comm/euroindicators/  .  
�g http://europa.eu.int/comm/eurostat/Public/datashop/print-catalogue/  

EN?catalogue=Eurostat&product=KS-AO-01-005-_-I-EN . 
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  2�
� P�
�U" =����
� �;�
� #! )���
�� -����	
��
� ����� �����
�
�	���,
��� ������
� V��� ������
 ���	���
 . 

  
A " ����B���� �>�	���  ��
������� ����
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 �% �
e�� ���L
 J���H� �.* 2�����



 ��ck

��*R� �% ����"
� ��% #! ��� ��	� �% �1��� ��
 �	
 . �����
� @��
� M�
 ����8 ��"��
� #! J���H� .,e��
���� ��" #! ��	� ��"
� �% 3�� 2�
 #

�� -����" . ����7 )�,
�
�EKS L�  -KR(�% �	�
> ����
� �G�8
� <

3
> �
����
� �� ����� =���
� #! #4��:
� ����
� 2��"> )
� ��
� :  

  
 2:�
 i�� �   ���(�"
� #(! ����" �����
� ���"
� ��� -}=�
�

� 3�� -s �j  2(:�
� F 

� ����" �����
� @��
� #
����� -=�
�

� 3�� -)��O:�� ��
 #

� (����"
� 3
� #!.  
   

 ��

����
� )��,
���(A4.5) �(A.6)    ���(��
� I�
(�� 3�� ����	
��
� ����� ������
� ������
� J���H
 #����� N
N����� .   )
(� #(

� @��
� ���� �.> �� ��"
�$� #! .,e
 $ n�8
� M�
 �% #* )*�� �����
� ��
�

 ����"
� &�
,� #! �	���"��O:�� "L�
,�
� ����"
� #! MR	
�R
  #(����� ���(��
� 2,�� � .   ���(�� M�(�*�
N�
> #�
�
 #

� #����� �����
� �!� �*����% @�� )
� #

� @��
� ��7G
 ���L� I�� #! 2:�

 �7"
�� . )
��

 )���� -i�"
�" ���0�
� K.* 2���
 ��
��Rao (2001b)  ��7G

� @� �"���
� ������
 ���1�% #7�� $��� ��	��
2�:�

� I��� .  
  

!� ���� ��7> ��0 ��
��� ������
� J���H #����
� );�
� n�8 +4�8, 2�� ���:� i��" ���
 ��� #
 ����	
��
� ����%)Diewert (1995a)� -Dalén (1992)� -Turvey (1996)    �e(�" �(���; i�(�" M��* -

��
��
� �������
� ���� #! ��
��� ������
� +4�8,.  
   
��"
� ����7A 
̂��
�A� ��G
�
� V��8
"Country–Product–Dummy (CPD)":  #! ����7
� K.* ���Q
;�

 2"; �� 28��Summers (1973)   �(8;��
� ����(�
� ���*���
� @� 2���
�
 ���e� .   ���% �(���7
� �(�
�
   ���(�
 2R(, �� ���� #���% �����
 ��4���
� I��
� �$���
 ���
�� #! �	���,
�� ���� �7��" ��4�8�>

��X�
 ������  ���(�G
�
�� @���
 �	L���
 )
� #

� ����8
� ����G
�
� �� ������ 3�� ��*���
� ������ )
�
����8
� .#
�

� P.���
� J���H� ��0
� -N���� :  

  
  

 �� 2� 2:�� i��"  3
> �"��
�" �    ���(�G
�
� �(� ��
�����
 @���
 ����8
�N  ����"
��M =�
�

� 3�� -���0
�
� .  

   



 ��c`

�
 ����"�   �(�"
� �(���
 ��4���
� I��
� 2���
 3�� 2�8�
� ���� -K.* �����$� �
���� ���j    �(�"
� @(�� 
�7���" -<��e� :  

   
 2:�� i��"  �p���  �
����
� #!(A4.8) .   ���(��
� I�
(�� 3�� =��7�
� ����
� �� �f"�]� .4���

#�� ��� #�����  :    

  
 2� ������
 #! ��L
� <% �!���  � 
�   #(����
� );�(
� �����$� �
���� �� �	��� 2�8�
� )
� #


)1R
� .  
  

 P.��� l�7����"
�A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� (CPD)  ���� ����8 ��L
 �% �	���� #

� ������

� �� ����
 ���R���
� �����"
�" �7"
��
� .���; )
� #

� �����
� #! ���L
� ���L

 P.���
� )���
 �
�	�" ����� �� �	

���
��
� +4�8, �� ������ 2R, .      ���(�% ��(����� 3(��  	�(�
� �.(* ��"7
 ������> /�0�
 )
�
 ����� #! ���
�
� ���$�
� 2,�� �7���
� ��" ����	
��
�et al. (1999) Kokoski. )�;�Rao and Timmer 

(2000) ��"�
 )��� P.��� )��,
�� ������> 2���
"A 
̂��
�A V��8
� ��G
�
� ��;�:��
� <����� &�
,� P���H
 �(�����

� ����8
� 6��! I�
�� 3�� ������� ��!�

 �����
� )�; =�� @���
 ���� #! .  v;�(���Rao 

(2001b)   ����" ���� #! #����� �����
� I�
�� ��� @���
�
 �"����
� P.���
� ��L8��� �� R��; ����
��
��
� �������
� .  

  
 ����7 ��
�EKS

� - �$����
� #! �L8]� #(A4.6)A(A4.8)  �(!�� 2"; �� ��
�� )�,
��
� J���H� #* -

#����� �����
� I�
�� ��� @���

� 5��X� ��
��
� ���?��
� . ����7 ��  
���"��"
�A  
̂(��
�A  �(�G
�
�
V��8
� " ����7�EKS @��
� �!�� @�� )
� ����� #����� �����
� I�
�� 3�� ��:��
� �$���
   �(!�� #!
����"
� . )����and Riani (1998) Ferrari �  Ferrari et al. (1996)    �(7"
��
� �(�����

�  4�(
�
� �� ����

��
���7
� ��
�	".  
   

  ���(���
� J���H ��	� ������ �
��
 I��� .!���
� @�1�
� ���
,�" ��8
�
� ������
� ���0; �"
�
 ��� #!�
� ����% ���� ��7> #! ��
���   ��� ��4��(�
� I�(�
� �$���
 J���H ���*�� ����� ���0�
� �U! -����	
��


����
 �L�
,� ��
 ����"
� ��" ��������
 #����� �����
� I�
�� . @��
� �!��
 )��� �����
� ���! ���0; ��
�
���� ������
� �������
� #! ��:�" ���*% �:�% ������
� 2�� ����"
� �!�� #! ����,
������	
��
� � .  

  
  



 ��c[

  
cA9A9 #����� �����
� I�
�� �� 3��%  @���

�  

������
� �������
� ���� #! ���,
��
� @���

� �4��7 �� ���G8 ���
,� ������ )��
� �.* )��� . 5��
�
 �����Balk (2001)      �(:R:
� ��(��
� I�(� 3(�� �*���7
 )
 #

� #����
� @���

� �4��7
 2��% R���

0��
��� .  

  
    ���(�% �(��� ���
(�$ ��
��� ������
� @���
 �	�! )
� #

� ������
 R:��� @���
�
 I�
��
� �.* ����

#��
� ����	
��
� .     *�(��
�� �(4��7
� �(!�� ��
 -��
���1 ��
�
! ��0

 #

� ����1
� �������
� �
�� #!�

���
� )�,
�
 �$��
� )?�� #!� -��4R� 2�
�
� #! �L8��
� �% ���! �% ��"�$ �G�8 �����
� ��4�8�H� =

����	
��
� ����% ���� J���H ��
G�8
� ��
�* �� �L�
,� $���% .     ���(�
� �(��"7
� )1�
(�
 -M(
. @��
�	4���H R��; �L�
,�  *��� ������
� ��������
 &��7��.  

  
 3��% I�
�� 3�� @���
�
 #����
� );�
� �4��7 �� ��� ���7
 )
 �;�   3(�� M(
.� -#����� �����
� ��

=��! ����4�
� �4��7
� ��;��� K���% )

 &�� 1���H� 5��X� ��
� -��0��
� �:R:
� ����
� I�� . 2:�

�
 #
���7 #! �4��7
� K.*Geary–Khamis �  EKS   �
�(��4�
� @(���

� �(
���7 ��*� -��
��
� ��������
� 

�
� ������
� ������ 3
� #! ����,
��
�  #(! ����

�� ����

� ��?��� -��
��
� �������
�  ����" 2"; �� ��
�
 #"����� ���
R
 #4�8�H� =
��
�� -V��8
;$� �����
�"��
�����" ����1
�� ��.X�� ��?��� -)��L
� .(  

  
 �; +4�(8, #!�
�
 #

� &��7�� ����
� ������
� )�;��� J���H  *��� ��� ��;��� K���% )

 &���  �(��"

<���� ��G
" ��G

� )��� V��

� . V.
� ��
��
� �������
�  ����" 2�� 2R, �1��� ��"�%  *��� ��	? �;�
 #��� ��" ����[k�  24��%� ���
� �� 2��� ���
�V���
� �����
�� .  ��(��"� �:���� #
��� ����7
� ��
�

 ����7 #*EKS��" ���"�� ��4��:
�  4�
�
� )�,
�
 #

�� -&��7�� ����
� ��������
 J .   	�(� �	! #��:
� ��%
Geary–Khamis   �(�
��
� ���(��� 7��
�� �R���
 ��4���
� I��
� �$���
 =���
 ���	�� �!�� V.
�� -

���
� �����" )��,
��" M
.� @���
A#����� �����
� I�
�� 3�� ����
� .  V.(
� #!��8

�  	��
� �* i
�:
��
 ����7 3
> ��
��"��"
�A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� "  I�(�
� �$���
 ����
 #! �	���,
�� ���� #

� �	
�����
�

������ ��7> )��,
��" #����
� ��8
;$� =���e" ��4���
� .  #(! N
���
 )
� V.
� ��,��� @"��
�  	��
� 2:�
��
 28�
�  	��(Linking approach) �
�� �����
� )�?�" �������
� J���> K��
 6��
� ���� 2;% )�	L� 3
> ���

(Minimum spanning tree) .  )(��
� #! 2�8L

� �� ��1�" N:�" )
�� )��
*$� �� ��:�
�  	��
� �.* ��:��
�!��
� �.* �� ��,�� . 7��,
� 2:�
 �	��
� -����� ����� 2����� �� 2�� Ve" ��"���  *���
� K.* ��
 $�

* #! ���7

�� i��"�
 ����4�
�2���
� �..  
   



 ��\�

 ����7EKS :)�?� ��� EKS  ����7  �(� M
.� -V��
�
 ��"��
� &��7�� ����
� ������
� )�;��� ��
�

 �7��"
   &��(��$� �(� ��; 2;e" ��
��
� &��7�� ����
� ������
� )�

 �% 3�� -��4��:
� ������
� )�;�h
 ���?��

)���� �����
 ��!� (��4��:
� ������
� �� ..���  �����Drechsler (1973)      �e(" &��(
�$� )(
 -�(�	�
�
 &��7�� ����
� ��?���)V��
�
 ��"��
� (  ���(�! #! ="�

 #
�

�"� ��4��:
� �	
���?� �� ����0
�" &���


 ��8�," +4�8,
�" ?�L
�$�Characteristicity ." )�?� ����EKS    �(� 3(���� ��
� 3
> 2R;j
 ���8�
�$� ��8�, ����!K.* +4�8,
�" ?�L
 . )�?� )�,
���EKS     �(�: �(�
� -�(�4��:
� ���! ������ #�8��

  #
(���� #! &��
��Caves, Christensen and Diewert (1982b) � Rao and Banerjee (1984)   �e("
 =���% @� =�� 3
> �"�� �	���,
�� ���� I�,% ��4��: ������ M��*EKS . -����"
� �� P�1 V� �"��
�"�

J � k ���� �.> -  .4��� -#4��:
� ���! ���� 2:�
�U!  

  
 ���� �!��EKS.  

   
 ����7 #! ��.
�" ����� ���� ��� ��:�EKS .   �(�4��:
� ��(�����
� �% �*��L� ��0�! 3
> ��
�
 �	�% -$�%

����"
� �� P��1�� ��" ������ 20!% �!�
 -���
,� �G�8 V% )��,
��" ��
��
� -����"�
� .����:  )X�(
� 3�� -
�% ��  ����EKS  �
����
� #!(A4.11)    3(
>  	�(�
� �.* ��"7
 ���� -���! ���� )��,
��" NL���
 )
�

#����
� );��
 I�,% �G�8 V% =��� . �
����
� #! ���! ���� 2��"> ���� -2�:�
� 2�"� 3��(A4.11)   3(
>
���L����
 ���� 2:� �,T 1�
�� ���� .  �(���� l�
�
�Caves, Christensen and Diewert (1982B) 

 �G�8 )��,
��EKS������
� ��������
 -���L����
 3�� ���"� - .   �(��� �(�� -�:
�:EKS    �(
����
� #(!
(A4.11)    �(�"��
� �(�X ��4��:
� ������
� �!�L8� �� &����� 2;e" )�
� V.
� &��7�� ���
� ����
� �*

)��,
��" ��!����$� <��; ��� M
.� -V��
�
 �!����
 ���
���X�
 �
�� .   �(��� ��(�L
 ���� -���,%�EKS 
 ��" ����"�
� ��X �������
� �!��
 7��" #���* 7��
��J �K ���
��
� 28�
� ����" �!�� 2R, �� .  

  
 ����
 �����
� ��X �7��"
� ���"7
� �"7�
�� �;�EKS ���,�� �����
� #! ����
*� .  ��(�����
� �% ��"�

,�
� ��4��:
�      �(�! -�(L�
,� ����(�� )��,
(��" �	(���; )
� #

�� -��;�:��
� �� �L�
,� ����
��" )�

 �L�

 )�;�% &���
 3�� ���L
� K.* <���
 �% V���0
�EKS �����
� ������
� .  ��(���� 5��
�Rao and 

Timmer (2000)- � Rao et al. (2000)- � Rao (2001b)  ������ ��
�
 ��L��
 ����0�
EKS 
� �����
 &�
,� ���L
 2���R���
� �����"
�" �7"
��
�.  

   
 ����7Geary–Khamis (GK): l�
;�  28�� #! ����7
� K.*Geary (1958)  �*��7� ���$Khamis 

(1970, 1972 and 1984).  ����7 ��
�GK       ��(��" 2(���� )(?�� #(! @���
�
 ����4�
� ����7
� #*



 ��\�

�W� 3
� ��
��
� �������
� .��� )�� .�[[g   P�(
�U" V��(8
;$� �����
� #! ����

�� ����

� ��?�� ���; -
 #
���7 3
> ��
�
 ��
�� ������� ����EKS � GK.  

   
 ����7 )��
�GK  �����
�� ������ �����" �� ����"
� &�
,� �R��
 ��4���
� I��
� �$���
 =���
 �"���%
 �?�R�
�)��� �����
� I�
�� 3�� �	��"7
"#�� .(   3(
� �(�"7
�
 R"�; ��4���
� I��
� 2���
 )�	L� ����

�� ��" #! �7��� ��� #! �	�L� #* ����
� ���� ���
 ����� .  �(���7 )��
�GK     �(���
" ���1(
� 2�(�"
����"
� &�
,�
 ��
��
� ������ 7��
� . �% 5�L�
�   ���(��
 #
��
� ���
� 7��
� 3
> ���
i .  )
(��

 ����7 &���
GK ��  ��" 2�
 �!���
� -�7"��
�
� �$����
� �� #
�

� )�?�
� 2R,j  ���� 2��i  -  

    
  �(�% ���
,� ��" -������� ��4���
� I��
� �$���

 ����� )�; P�
�H ����1
�
� �$����
� K.* 2� )
� .4����

<����� �R��
� .;��� &���
 �7��"" )
� -��4���
� I��
� �$���
 2� ����"�  ���(�h
 ������
� ������
� )�
#
�

��:  

  
 ����7
 ��
��
� )��,
�R
 ����4�
� =�"��� ��% 2:�
��GK  #!"@��
� ���"�; ."    �(��"��
� ��(8�, )1�
(�
�

     �(����
� ��(�
���H� 2(���
" �	;��
(�� )
� #

�� -#����
� #���
�  
��
� 2:� -���
���H� ���
 �% @���

�
� �$���
 )��,
��"   �(�
��
� ���(���" ��(���
� )���
 2R, �� ��
��
� ���
���j
 ������ -��4���
� I� .

@���
 ���"��
� )1�
�
 -#
�

�"�  

  
     )�(?� �(� ��
(��
� ���(���� ��4���
� I��
� �$���
 �7���" #4���
 2��" 7��
� �.* J�L�
�� )
��GK 

 �
����
�" &a���
�(A4.12) . )�?� ����GK 
.� ���L�    #(����
� #(���
�  
�(�
� #
���> 2��* 2���
 #! M
����"
� &�
,� �"� �L�
,�
� ������
� �"8�%� .  �(���; ��"��� J���> N;�7� #! ���� ���7> )�?�
� �.* )����

#
��
� I�
��
� 3�� �������
 ��"�; . )�?� �U! -M
. @��GK   ����(8
;$� ���?�
� #! �,��� K��.� ��
 $
L,�� �������
� ����"
,� +4�8, ��� 1��
�� #! �(Diewert, 1986) .  ��(�����
� ��" ��"� 2�� ��: �;�

 )�?� �� ��
��
� ������ 7��
� �e�"GK .    �(:��� ���(�"
� ���(�% 2��* <��� N�% ������U" )�?�
� )�
��
���! �:��� ����"�
 #����
� 2,�
� #! �$�G�
� 3
> 61�� #
�

�"� -3�X .  



 ��\9

  
 ����7"
���"A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� "�����
�:  ���� #! �	
�;��� ��
 #

� ����7
� K.* )���
 ����
� ��

#����� �����
� I�
�� ��� @���

� .� �; )�;Rao (1995)     ��(���
� ��(���" P���U(" ����7
� K.* )���
"
 ����7 #! ����"� ���8" )��
��"��"
�A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� " (! �!�8��
�  �(
����
� #(A4.8) .  @("�
�

 ������ P.��� �% �*���� ����� �� )���

� �.* J��� ������� ���L
�" �(�"
�A  
̂(��
�A  V��(8
� �(�G
�
� "
      #;��("�
 �(����
� �(�X ��(�"��
� 6�(��� )��,
��" ��*���
� ������ )
���X�
 @"

 2���� V�����
�

(Unweighted residual sum of squares). �7> #!�  �(��� #0
�� i�� -V�����
� #����
� );�
�  	�� �
    �(:��� J��(�H� ����(� -���*% �:��� @���
 �����
� ����G
�
 ��;�
� @"


� ��G" ������ ������ �!��


��% ��� 3�� ��	�
� @��
� @"

 �	�e� �� #

� �������
 ������
 ����> �* ��JR� . 3
> 2R;H�" M
. ���
��
��� ��
�   ��(L�H� =�(8�
 ��!� �?�R� 2� /���
 )
� �% 3�� -#;��"�
 �����
� ���"��
� 6���� �� 3�

���� ��" #! �����
 . ����7 �U! -): ���"��"
�A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� " �
����
� ����
 )
� �% l�
�
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112211 ......ln ηηηπππ  (A4.15) 

  
 /���
 ��" =�8�
 ��!� ��� 3�� �?�R� 2��	
��; .   �(����
� I�G(8
� ���"��
� ��"7

 $���� M
. ����

(OLS)      =�(0" �(	��� 2�(8�
� )
(� #

� ��
�

� �
��
�
� �
����
� 3��(pre-multiplying)   �(
����
�

(A4.15)  #! .#
�

�� ��
��
� �
����
� ���
� :  
 

ijnijnijMijMijijijij vDwDwDwDwDwpw +++++++=
**

112211 ......ln ηηπππ  (A4.16) 

  

 2:�� i���� �����
� ���; =�8� #���i  ��"
� #!j .  
  

 /0�% �;�Rao (1995)      #(! )
�(��
� �����(�
 �(� ��
��
� ��4���
� I��
� �$���
� ��
��
� ������ �%
 �
����
�(A4.13)  ����7 )��,
��" �	;��
�� )
 #

� M�

 ��:���Rao     #(! �!�(8��
�� -�(�
��
� ��������

 �����Rao (1990) . ����7 �U! -): ���"��"
�A� 
̂��
AV��8
� ��G
�
�  "  ��(�� �*��"
�� ���� �����
�

  	�� ��"GK ������
� )�;�h
 V�����
� #!��8

�  	��
�� ��
��
� ��������
.  
   

 ����� ���
�Kokoski et al. (1999)  ����7 )�,
�� J���>"��"
�A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� "  2("��� 2���
�

 &�
,�
 �����
� +4�8, #! ���L
�   �7�(��
� ��(" ����	
��
� ����% ������ J���H ���R	
�$� ���"
�

�������� ���
�
� ���$�
� �����" )��,
��" . ����7 �� ��
��
� ������

� )��,
�� )
� .4���" �(�"
�A  
̂(��
�A
V��8
� ��G
�
� "  V�(�
�
 �(��"��
� 7�� 5�! ��" �
��
� &��7�� ���
� ���L����
 ���� ��"7
 #! .



 ��\�

 ����� #! )�,
��
�  	��
� &8� ���� -N����Kokoski et al. (1999)    #!��(8
 7�
(,�  	�� N�% 3��
����	
��
� ����% ������
 &��7�� ����
� ������
� �������
� J�1> #����
� );��
�.  

   
2����
� 28�
�  	��� #����
� 28�
�:  �(���  	��
 ��� )��
*� JR�> )
 -���,�� �����
� #!   ��(������


����"
� ��"� �7���
� ��" �����
� .   )
(� i(�� ��4��:
� ��������
 #����
� 2����
� 28�
�  	��
� �.* �����
���,
��
� ��4��:
� �������
� ��;�:�� �% �!����
 <���� 3
> ��
�� J���> )��,
��" �R8�
� &���
 .  &(���

 J�1> )��
�  	��
� @� 5��� #!�7 3��  	��
� �.*    �(!�� )��,
(�� )
(� i�� -&��7�� ����
� �������
�
 ����7 �
�� #! ��� -��4��:
� �������
�EKS    �(
�� #(! �(�� -#�T 2��" �����
�� ������ �����" �!�� �% -

 #�	��GK �CPD .  
  

 6��
$� ����% 2;� #���"
� V�?�
� )�	L�
� )��,
��"�(Minimum spanning trees)   2(�* l�(
;� -Hill 

(1999c, 1999d)   ��(�����
� �� �!�L8� �� V��
�
 ��"��
� &��7�� ����
� ��������
 )�?� ���
�$ ����7
��4��:
� .3�0L
� #* ��4�� ���
 $ �; ����"�
� ��4��:
� �������
� �% 3
> 2�*  	�� ��
��� .  

  
 ����"
� �� ����1 V� �"��
�"�j �K �!����
 ������ 2�* l�
�� -)  3(�� 2��   �(�4��:
� �(�����
� �(�;�:�� (

#�� ��� &a���
�� v�"� ��"�$ ��" ��L
� )��,
��":  









=

),(

,(
ln),(

kjP

kjL
kjD   (A4.17) 

   
 2:�� i�� �����h
 ���4��:
� �������
� v�"� ��"�$ #�;� -=�
�

� 3�� - .  ?(f�R]��

���h
 ������
� )�;��� 2��"> )
 �� �.> �!���
� �
�� <L� J���   ��(����
 ��(����
� )�(;��� 3
> � .  V��(�
�
  ����"
� #! ��:��
� �����
� �% ������ 2���* ���� �.> ��L8j �K .  �!�(��
� �
�� )�,
 -#
�

�"�

����"
� ��.* #! �����
�� ������ 2���* 2:��
 3�� ����� K.* .  
  

���"
� �� P��1�� �!��
 �"����
� ��!���
� �� �!�L8� )��,
��"� 2�* l�
�� -�Hill (1999c, 1999d)  �%
����"
� �� P��1�� �!�� ��" �����
� �R8� J���> #! 6��
� ���� 2;% )��,
��� ���
�� )
� .  ���(� 2;��

  �(��� #
�

�"� -�!��� 2;e" )�

 ����"
� �� ����1 V% ��" �����
� )�?�" ������
� �% �*���� ��8�, 6��
�
�;�:�� �:��� �*��"
��� .   2(;% #(! -�R8�
� �!�� ��" ��!���
� 6���� �% #! 2:�

 I�,% ��8�, ��:�

���
��
� �����
� 2����� �!��" ������ 2;�� �* -6��
� ���� . 2��
� /0�� -���,
��
� )�*�L�
� /�0�

�
) #���"
�cA�A� ��
� �������
�  ����" �����" )��,
��" �*����> )
 �"���� 6��
� ���� 2;%  �("���% �� ��

 ���
�[`\ �������
� .  

  



 ��\c

% ������� �
���+"!  O���� 2�/� �=5 :��	�	5  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

  
 

 

 

    ��(0

 ��(��� 2R(, �� )

 2�G
�"
�� �����
% ��" ������
� �% ��* �����
� 6��
$� ���� 2;% �� /0
��
T���
�� �Y�"����
 �����"�> . ���(�" V% ��" ����"�
� ������
� �� 20!% �����
� )�?�" ������
� K.* �"
�
� .

6��
� ���� 2;% )��,
�� �e�" �	�! �"
� ���
� ���0; ��� M��* 2�1
 $� . 6��
$� ���� 2;% �U! -M
. @��
�" �	"��
�
� ��X ����"
� ��" 28��
 �� ���� ��	��" ���L
 ���	�� ��"�7 )��
     ���(�"
� �(� ��(��� )��,
(�

�	"��
�
� .  
  

    )��,
(��" ���(�"
� �(� ������ ����1 ��" V��
�
 ��"�; ������ ����> )
� -6��
� ���� 2;% ����
 ����"�
  #(! �R8�
� ���"� -���L����
 �% ���! ���� 2:� -���
,� �G�8 )��,
��" �"����
� ��4��:
� ������
�

6��
$� ���� 2;% . �.> -N����    6�(�
$� ���(� 2(;%  	�� l�
�� -M�����
�� ����
� ��" ������ J���> )1

������
� K.	
 #
�

� ����
� :  

DenmarkFinland,FinlandSweden,DenmarkSweden, FFI
MST

×=    
  

 ���
 i��F ���! ���� 3
>  .  

����
�  
��
�7�>  �*���
  

�����
%  ���
��T ����! 

Y��"����
 M�����
�  �����"  

����G�*  

���
�"  

����
�  

�����
�  

 �����
�  
���
�
�  

����"�>  

2�G
�"
�  

��!R��X��  

�����!  

 ����
�  



 ��\\

 

 

   ��(�����
� ��(�
 -����"
� �� ����1 V% ��" �R8�
� �� ����! ����� �!�
 6��
� ���� 2;% �� ��?��
� �!a������! ��� 3� . #! ���,
��
� ��J���H� 6���% M
.�� -���0
�
� ����"
�" �:e

 6��
$� ����% �% $>

����"
� �� ����1 V� �������
 ���"��
� �% ��;�:��
� ���� )���
 . )����Aten et al. (2001)    I�(� 2(���
"
 3
> ����
�� ��
��
� �������
�� 6��
$� ����% ������H� �� ��7�    ���(��� 5(�" M(
. #! ��" ��J���

N"��

� . )�;�Rao et al. (2000)   �R,�(��
 &��7�� ����
� ������
� J���H 6��
$� ����  	�� ��"7
"
   ��(�$�
� #(! ��$�
� I�
�� 3�� #���1
� P�
�H� �����" )��,
��" M
.� -�����1
� ����
�H�� ����,�
��

���
�
� .  
  
1"  ����5 ���� `���?��	��� R	����� U�>	 �)����� ��� ���������	 ��
�������  
 

    ���R	
(�$� @�(��
 �"(��
�" #
��
� I�
��
� 3��� �7���
� ��" ����h
 ���
�
� �������
� 20!% )�,
�

����	
��
� ����� ������ ����U" )��
 #

� �����
� ��4�8�H� =
���
� �� ���
�� �����" ����,
�� . #!�

����
� �� ��
��
� �������
�  ����"
 �:���
� �����
� ���Ryten (1998)-   �(�?��
 ��4���
� I��
� �$���

�
 V��8
;$� �����
� #! ����

�� ����

�–   #("����� ���
R
 #4�8�H� =
��
��" ��
(����� "   2("O; �(�

Castles (1997)-  �(�X �	�% 3�� ��
��
� �������
� ��;�:��� �;� )���
 )
  �(�!�� .  ��(���Castles   3(
>
   �(���� -�(,T 3
> ��" �� �	"��
�
� @��
� ������ ��� �	
	���� )

 #

� ��"��8
�Ryten    3(
> �(���
�

  ��(�����
�  ����"
 �����
� �����"
� ����> #! �����
� ��4�8�H� =
���
� �� )��
� �� ��1� 3�� 2�8�
�
��
��
� .2���
" ��
�����
� R� �8�% �;�   �(��� 2���% @� ��
��
� �������
�  ����" 2���% P���> ������>

�����
� ��4�8�H� =
���
� �	" @�70
 #

� �����
� ����	
��
� ����% .     2��(�
� �(!��
� �.(* �� ��(?��
   �(:�%  	�(� #! ���0
�
� ���
��
� ���7,
� &���
� 2���
 �W� )4R�
� ��! -��
��
�� ������
� �������
�

��
��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ���� �7��� R� .  
  

   ����	
(��
� ���(�% ���� �7��% P����� �� ���
 �% ���� #

� ���
��
� �4��L�
 �����
 $�% )��
� �.* )����
    3(�� -�(8�, �L(8" ������ ��J�8�>� -���� ���8" ��4�8�H� )?�
� @� ��
��
� �������
�  ����"�

��
�#���
�� #�
��
� ����
 .    �("� ��(����� �!�(� ��
��
� �������
�  ����" �% 3
> ��* ����H� ��L�
� ���
���:
�$�� #����
� MR	
�$�� +�,
� MR	
�$� #! 2,�
 #

� ����,
�� @��
� ����� ����"
� . -#
�

�"�

  
��
� #
���> ������ �!�� 3�� ��
��
� �������
�  ����" 2�
��#���
� . ����% ���� 1��� -5���
� 3���
����,
�� ���R	
�$� @��
� ����% #! �����

� 3�� ����4� ���8" ����	
��
� . ��;��� 1���U" )

 &���

 P���(�$�  	�� N���
 #

� ����
�� ��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ���� �7��% ��7�� ���"7 .
�� #��L
� )��
� )����  �(:�%� #���  	��
 ���7> �!�
 �% ���� #

� ���L�
� �����"�
� �� ��� ����
" ��,



 ��\g

     ���(�� #
��(
� I�
(��
� 3(��� �7���
� ��"� ����1 ������� ��0

 #

� ��	�
� �7���� K.	
 R���

��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� .  

  
\A� �"� ����	
��
� ����% ���� P����� �� ���1�
� ��
��
� �������
�  ��� 

     3(�� =(�7
� #(! ��
(�� ���1
 3
> ��
��
� ���!�

�� ��
��
� ����

� #! �	��  
��
� @��

�� ��
��
� ��%
  )(�h
 V��(8
;$� J���� )���
 #! �	���,
�� ���� #

�� #
��
� I�
��
� 3�� �������
 ��"��
� ��J�8�H� .

�" ��
��
� �������
�  ����" @�70��  #��(�
� 2,��
 ���
���> ��!�
 2R, �� =�7
� �.* ��"�
 #! #��4� ��
2��
� <%� ����
� #����
� MR	
�$�� +�,
� MR	
�$� 2:� -#
��
� I�
��
� 3�� �������
 ��"�; .  �(;�
� 3�� -����,
�� @���
 ��"��
� ��
��
� ������ 2�� ���; ������� M
.� ��
��
� �������
�  ����" )�; I�
�

)
��
� 2�� ��:��"
� �	��,
�� #

�� -2���� ��� 3�� %1�� .  �(�
��
� ��������
 �����:
�  
���
� �	�% ���
 2����" �(" "  �(��
��
�(Penn World Tables)     �(��
��
� �(���

� ���(����(World Development 

Indicators) (��
� )��" �����
� i��"�
 �����"�
 ���; ���8� ��
 #

�� -    2(���

�� �(�L
�� -�(��
��
� ����
  =��(�

�� ����
� ��	� ������ -����
�H� ���
 #����
� V��8
;$�(catch-up and   convergence)   ��("

)��� .  
  

  ��(�����
� ���
> #! ����7
� �,e

� ���
! 2�L" �� ���� ��
��
� �������
�  ����" �� ���
��
� ���1�
� 2�
�
����,
���
 ��
��
� ����
��
� .   ���(�"
� ��(� &�
,� ��� -6��
$�" ��
��
� �������
�  ����" ��7G
 )�

 $�
)�
�;�� �"� ��7G�
� .  ����(�
� ��"�7
� )�
�;�� 5�" #! ��
��
� �������
�  ����"
 ������
� ��7G

� <��
�

��
��
� �������
�  ����" 5��X� �8�8, ������ �����" ����U" �7"
��
�.   ��(���
 2���
� �.* #! �����
 �����
� ��4�8�H� =
���
� 2���% @� ��
��
� �������
�  ����" �7��% P���> )
 �� �.> ���"� �4��! +R,
��

����	
��
� ����% ����" �8�,
�.  
   

����
�� ���:� ���
��
� ���1�
� ��
 -#�
��
� I�
��
� 3��� .���1�
� M�
 �� 2��; ��� #�� ���!� :  
•  FJ���
�$�" 2���
�$� ������
 20!% ��7> 3
> V��� V.
� ���� -����"
� ��7G
 ����1 

•  ����% ������ 5��X� �	��� )
 �L:�� ����� �����" )��,
�� ��  
��
� ������

� ����� ����

 R(�
 ��O:�� ���
 $ �; ��L8��� ��. ���
�� <��% 3�� �������
� J���> �� $�" -����	
��
� 2

 F���0
�
� ����"
� #! MR	
�$� 

• �����
� #! ���L
� 2"��� �R���
 J���> �4��7" �����
� i��"
� �� �4��! .    �(4��7
� K.(* �(�
�
 F����"
� �"� ���
��
� ����� #! ���L
� 2"��� �R���
 J���H ��1$ 

•  2�
��
� �� #

�� -#���;H� I�
��
� 3�� ��4���
� I���
 �$���
 ����>    ��(��"  4�(
� 2��
 �%
 F�����
� ������
� I�
 $�"; �:�%� �����
� ������ �����
 @� �;��
� �:�% ��
��
� �������
� 



 ��\k

•  R��� ��� �� �*� -���
�� ���� ����"� -#
��
� I�
��
� 3�� �������
 ��"�; ����; ��"��� J���>
�����
� ����
� �����" ��4��
� �����
� ��"����
 . &���   �(����
 ��(�L� �!�0> ��"���
� K.* 2:�


  J����(" 3��
 #�
��
� I�
��
� 3�� i��" J���> �� ����

� �	�e� �� ��
��
� ��4�8�H� �����"
�
����"
� ��" 2��7
� 2��� #! =���

�� ����
�� -#���;H�� V�7��
� V��8
;$� . 

• $��� =��� 3
> ��4���
� I��
� �$���

 �;�:�� ������
 ����� �!�L8� �!�� ��� -����� ),0
 �
����1
� ������ ���! ��A     3(�� �:�(
 #(

� 2(����
� )	! ����1
 �	���,
�� ���� #

� ������
�

#���
� I�
��
� 3�� &�8
� ��� �����
� ������ ����
�� . 

  
 	�� ��"7
 �� ���1�
� �� ����
� +R,
�� �����
� ��4�8�H� �$����
 M
.� �����   �(��� ����H 2���
�

��4���
� I��
� �$���
� ����	
��
� ����% .  =(�� &�
,
 &�� �	8R,
�� )
� #

� ���1�
� ���"7 �% $>
)��
*$� 2�� ����"
� �	" ��
 #

� ����

� ����� .      ���("
�� �$�(��
� ��. ���(�
 �(:��� ����"�
 �"��
�"!

 3�� 2�8�
� )
� -���� �,���
� ��4�8�H�  M�
(��  	�� 6�"
� ��  
��
� #"���H� �1w

� 2R, �� ���1�
�
����1
�� ������
� �������
� K��
 .#
�

�� #*� :  

  
•  ��	�
� ��0�
� ��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ����" �����
� �:���
� ������
� 2���



 �"� �����
� ���!� ��1
� �"� �����
� ��G
 #! ��:�
�
�����"
� .  3(�� ��:��
 ��	� 2." ��
�� )
��
   3(
> V��(
 #

� ������ I�
�� #! ����G

� <��; #! �	���,
�� ���� �"���� ��4�8�> �4��7

���
��
� ��1��

� #! ��0�L,
. 

  

•  #���
" �7"
�� ��	� ����� ����	
��
� ����% ���� #! ��L
,�
�� �����
� ���
��
� @� 2���

� ���
-��
��
� ������
� 1����
� �
�1>� ���
� ����

� @��
� .  -�(����
� ��4�8�H� =
���
� �U! -N����

  ��(0�,
� @��
�� -�����
� @��
� �
�� #! ��"���� ����� N���
 �� �"
�X -����
�
� ����"
� #! �8�,
�����
� #! ����� ����G

 . 

 

•  <��;� �����
� ��"���
� ��J�8�H )?
��
� ����H� �>    ���(�% �(��� 2R(, �� V���
� ��G

�
   ��!�(
 N�e(� �� -#
��
� I�
��
� 3��� �7���
� ��" �������
� )��,
�� ��� @��

�� -����	
��
�

�����
 �� N�! i��� ��� #����
� 2,�
� ����
�� )���

 ��1R
� �������
�. 

 

��
� ��X ��4�8�H� ��
�

� ���"
� ��. �����
� ����"
� �
�� #!�   	�(�
� �� ��
��
� ���1�
� ���
 �% ���� -��!
����"
� K.* 2:� #! �����
� J��" 3�� ����
� ���"� 2���
�
� .���1�
� K.* ��0

� : 

  
• ������
� J��"� ��4�8�H� ��
�

� ���"
� )���
 .   ���(�% �(��� 2�
� .�L�

 �
�."�
� ��	��
 �����

 ������
� =��� 3
> -N
��8�
� ����	
��
�  �(���
 3
> V��
 �% -��
��
� �������
�  ����" 7��� #!



 ��\`

������
� �����
� +��� �� ��"
 ��
�

� ���"
� #! +��
� N��% .   �(� ��(�� �; -����"
� 5�" #!�
  J��(�> ��L�� 3�� =���
 ��!�
� -��� ��L?�� ����
� -7�7,

�� ����H� &4�?� ����
 V���0
�

��X� ������
� ���� ��L�> l��� F����h
 ����
� l���
� �� �* 

 

• �����"
� ���� ��
���� @�� ��?�% )���
 . ����� ��
��
� �������
 ����
�" l��� J���>� )��8
 ����
��"�7
�
� ���:�� ����7 . ����

 l���
� �����8
 ���7

 ����?� �7, ���7
 �����0 ���� �;�

�H� -2����� ������� ����8
;$� ������
� l���V��8
;$� 7����
 ����� ������
 J�� . ���� �;�
 F�����"
� ��
��� �7��% #! =����
� 2���
�� M
.� ��1$ 

 

• ��L
�� -2,�
� #! ������
� )�� <��; ���7
 .    ��(���
� ��(L�H�� ���(��� �����" )��,
�� �����
F��L�
 ��
��
�� �����
� ������

� ���7

 

 

• �����;H� �������
� ���7
.      ���(�"�
� )�
�(;h
 �*���(�> )
(� #

� ��4���
� I��
� �$���

 �����
    ��. �7�(��
� �(���
 #(! ����
 �%� -#���;H� ��7

� �������� �e�" &���� �!�
 �% ������
�

������
� )1�
�
� �8�,
� �����
�$� .    ���(! i(�� �(� -������
� ����"
� @� ��������
 �����
�G
� ��"��
� ������ ),0

�� ���
� ����

 ������ 6�"
$ ���; 1!��� �!�
 �% -#����
� 2,�
� ���

5L,��
�     .      
   

 �(�
��
� �������
�  ����" �� ��4���
� I��
� �$���

 ���
��
� ����"7

� �� ����
� M��*� .   �(
���
 �(;�
 ����� ������) �8�,�Astin (2001)� -Ward (2001)- �Prennushi (2001) (  ���(�

� ��?�� ���� #!

 #
��
� M�"
�� V��8
;$� �����
� #! ����

��)9��� (  #(! ��4���
� I��
� �$���

 ��	�
� ����"7

� 5�"
 #�
��
� I�
��
� 3��� -V��8
;$� �����
� #! ����

�� ����

� ��?��� #"����� ���
R
 #4�8�H� =
��
�

������
� )��� ��L
� )���
 #! .  
  
\A9 ��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ���� P����$ �1��"
� ����
�  

  @(���� �������
�� #��1
� ����	
��
� ����% ���� ����> ��" �:�% P����� ����

 �����
��
�� ����
 2��

���> I�
�� 3�� ��4���
� I��
� �$���
� ����	
��
� ����� ����"
� �"�� �7���
� ��"  -#(���
�  
��
� #
P����$� �.* ����
 K��7> #! )
�� V.
� ����
�� ����4�
� ����
� 2���
 V���0
� �� .   ���(0�
� 2(:�

�

 ��������
 )��
� ��7H�� -�����
� ��4�8�H� =
���
� ��?�� �� ��

����
� ��
�* ��7G
� ��7� #! ����4�
�
��7���
� ��.* @0� N�! )
� V.
� �����
� ,
����"���
� ��.* )��
� �.* 2���.  

   
� �(�7G

�� ��7�
� i�� �� ��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ���� ��" ��"� &R
,� M��* . .>

   2R(�
� #(! ���0
�
� ����,
�� @��
� ����% #! ��1
� �"� ����G
�
 ������ ����	
��
� ����% ���� ���



 ��\[

�" #! ������
� ��h
 ���R	
�$��� � .    #(! ���(L�
 �(����� ��
��
� �������
�  ����" )��� -5���
� 3���
 �(����
� ��"���
� #! ���L�
� =��� ������ �!�� #7G�� -����"
� �"� ������ I�
�� .   ��(����
� �(�
�

     �(��� MR	
(�� #(* �(�
��
� �������
�  ����" ������� #! ���,
��
� #���
�  
��
� #
���H ����4�
�
�
������8
� #!�8� 2��
� <%� ����
� -#����
� MR	
�$� -����� . @� �;��
��   �(����
� ��"�(��
� )�?�

 )��
�[[� ����,� ���� �!�� V.
� #����
� ��L�H� �� J1�
� M
. P���U" ��
��
� �������
�  ����" )��� -
������
� ���� MR	
�� ����

 +�,
� MR	
�$� @� ������
� ��h
 .   @�(�
� �(�7G
� ��7� ��� -#
�

�"�

����	
��
� ����% ����" ������ ���:� @��% ��
��
� �������
�  ����" #! ����,
�� .  MR	
(�� )�	L� �% $>
 ����	
(��
� ����% ���� ����> #! )�,
��
� M
.
 �"���
 R:��� ��� )�,
��
� ������
� ���� .�  ����(� V%

����% ���� 2���% ��" P���>  MR	
�� #
���> 3�� ����0
�" ��8�; ��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
�
�����
� ��"���
� #! ������
� ���� .  

  
 ����,
�� @��
� �� ��"� ���
 �L�
,� ����" �� ����% 3�� 2�8�
� )
� -��
��
� �������
�  ����" ��7> #!�

���
���
 ��� ���� ����� ��L8��� ��. .��
� �.*�   	�(� N�e" &8�]� V.
�  	"  )(���
� &(8�
� "  )
(�
��
��
� �������
�  ����" #! N���,
�� .   ���(8" N(L���
 ���� i��"  
̂���
 ��!�� �L8�  	��
� �.* =�7
��

 )�	L�
 ��!� ����!"����
� ���
� ����;"   �(���1
� ���(
L
�� @;���
� �� ��7� #! N��� &��

� ���� 3
�� -
���� ������ ��:�� ��!�
� . �������
 �� ����� #! ���0
�
� ����"
� ������ 3�� J��" ���
��
� ��4�; ���

�

��
��
� .  @(�� )
� #

� @��
� ���
 $ �; -����"
� �"� �����
� ����G
 �����
 R�  	��
� �.* )��� ��� #!�
 2� #! MR	
�$� 2R�
 ��O:�� ��
��
� �������
�  ����" 5��X� �*����%����"
� �� .   ��(�
 $ �(; -N����

   @�(�
� �(�1� 2��
 �� ���� #

�� -����"
� #! �	�R	
�� )
� #

� ���"�
 ��O:�� �*����% @�� )
� #

� @��
�
����	
��
� ����% ���� J���> #! ���,
��
� ����,
�� .  

  
���� ����> @� ��
��
� �������
�  ����" 7��� P���> #! l���
� ���� &;�

�  I�� 3�� ����	
��
� ����%

    I�
(��
� 3(�� �(��
�
� �������
�� �����"
� �� ���
�� ������ 3
> ���
�$� 3�� ��7���
� ��.* ���;
#���
� .) #���"
� 2��
� /0���cA9     ��(��"� ����	
(��
� ����% ���� �� 2�
 �����"
� #
����� @7��


��
��
� �������
�  .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ��g�

  
������ �
���% �+"# :���	��� ��������� _����� �)��5	 ��
������� ����5 ����� ����
� ������  

  

   
�8�, ���*% ��. ��
�

� ��;��
� �$���
� ��
� :  

)�(       ��(�����
�  ��(��"� ����	
(��
� ����% ���� )4��; ��" ����,
�� @��
� �� ���
�� ������
��
��
� .
� �����"
� K.* )��,
�� �����      ��.(* K�(�
 2(���
�  	�(� #(! ����"� ���8" �����

��7���
�.  
  
)9 (�)� (  J��(�> ��" �*����% ���
�� ���� #

� ��
��
� �������
�  ����" ����,� @�� �� ����! ������

����	
��
� ����% ���� ��� #! ���0
�
� ���
���
 �����
� #! ��G

� 2"��� �R���
 . @��
� #*�

� ��X ����,
�� ����
�� �����
� #! ��G

� 2"��� �R���
 J���H #L�� ��" �"���
� �	��
� -��:��
�

����,
�� @��
� +4�8, 3
> .  
  
)c       (    ��(� #(! �(��"� ���� �	
 <�
 ����	
��
� ����% ���� ��� #! ����,
�� @��
� �� ������

��
��
� �������
�  ����" .  
  
)\(  ���" #! ����,
�� @��
� ��� #

� �����
� ��"����
 ��L�H� =��� ������ ��
 ��
��
� �������
�  �

����	
��
� ����% ���� @� �"�7
 �% ����"� ��8 V% �	
 <�
 .  
  

) #���"
� 2��
� /0���cA9       ���(�% �(���� �(�
��
� ��(�����
�  ��(��" ��" P����$� l��� 2�� N�%
��
�  ����" ������� 3�� ���
� -����	
��
�  �(	�! )�

 ���7Q; ������� 3�� ��8�; ���
 �% ��
��
� �����

 @� ��"� 2,��
" -��
��
� �������
�  ����" ��7> #! ������
� ���� MR	
�� 2:�
 #

� -����,
�� @��
� ���
����"
�" �8�,
� ����	
��
� ����% ���� 2R� .������
� �}	?Q
 ����� 7�! 2,��

� �.* 2:� ����
 ����� �

  
 

 ����% ���� ���
����	
��
�   ����" ���

��
��
� �������
� 



 ��g�

  ����	
(��
� ����% ����
 ���R	
�$� 2R�
� #! N"��
 N��% ��
��
� �������
�  ����" ������� #! ���7Q�
�
�	" .#���;H� I�
��
� 3�� N��"7
  ����"� ��
��
� �������
�  ����"
 ����0 �$$� �.	
� .  

    

��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ���� �7��% 2���
 ���� ��7� #! �?�
� �0�% V���0
� �� -��

   �(����� ��!�(
 2�"� #! �����
� ��4�8�H� =
����
 ���*�� ��. ����h
 ������
�� ����1
� �������
� ��
������
� �� )*��X� ������
� #���8
 ����8
;$� ��J�8�H� �� ����� .    K.(* #(! �(?�
� ����
� ���

 �7��% P��
 /0�� 2���
 �!� �7���� K.* �����
� ������
�)) #���"
� 2��
�cA�.(  
  

% ������� �
���+"( :������� ��������� �����  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

)��
� )�,
��� ���"
�# 7�7,

�     ���(�G

� ���(�
 #(! 2(:�
�
� V�����
� ����	
��
� ����% ���� 7��� #
2�� ��"�
 �"��
�" �����
� @"� �% �����
� �����
� .� #!�    #��(�
� �(���
� )�(;�% 2���
�� )
� -����"
� )?�

   �% )(8����
 �"(��
�" J��� ��7��
�" ����
�
� ����	
��
� ����% ���� ������
 �7���" ����	
��
� �����
��"
� 2,�� )�
�;�� .����h
 ������ ������� J���> �* -�����"
� /��
 ��:�� -#��"7
� P��

� ���� .  -�(�
���

; ��� )���)?
�� <��% 3�� ������
� K.* P�
�U" ��"� ���! ����"
� �� ��� 2�� .  �(� ���� ���"�
� �1L�
� ��
�
     ����(�
� ���(�" @(� -&��(7�� ���
� �% #4��: <��% 3�� -����� ������� J���> #* I�
��
� �.* ��

V��8
;� �% #���� @��
 2,�� ����" �% ��!��G� .�
� K.* #! ��,�� �8��
� ���� =
���
� ������ �* ����
�����
� �������
�  ����" 2:� #�
��
� I�
��
� 3�� ����h
 ������ ����� #! �����
� ��4�8�H� .  -�(�
���

 ����% ��������	
��
�  
#���
� I�
��
� 3�� ������ ������  

)������ ����� @"�(  
 

����	
��
� ����% ����  
)�
�;��� )8����
 �����
� ����G

�  

)������ ����� @"�(  
 

��4���
� I��
� 2���
  
������
� ������
� ����h
 �"�  
 ��"
� 2,�� )�
�;��  

)�����(  

��4���
� I��
� 2���
  
��
����� ������
� ����h
 �"�  

��7��
� 2,�� ������
� ����"
�  
)�����(  

 

��4���
� I��
� 2���
  
������
�  ������
� ����h
�"�  

#
��
� I�
��
� 3�� ����"
�  
)������� ��� �% �����( 



 ��g9

��7�
� �.* 5��� #!�7 3�� =
�G
� #! @�
 �����
� ��4�8�H� =
���
� ������ �U! . )��
� I�
��
� �% ��X
! �����
� ��4�8�H� =
���
� ������
   ���(�� �(���� �:�% ���
 �% 2�
��
� �� ��
��
� �������
�  ����" #

    #(

� �(���
� )�(�;H� 2,�� �������
�� ��"
� 2,�� �7���
� ��" �������
� #! �	
����� �� ���", =�
�

��!��G� �����
� �����" ��0

 .  

  
\A� ��	
��
� ����% ���� ��" P����$� ����

 ��
���4� ��
���
��
����
��
� �������
�  ����"� ��  

    �(	" )�(�
 #(

� ��
��
� �������
�  ����"� ����	
��
� ����% ���� �7��� �1���
� ��;���
� 3
> ����
��
     �(� I�
(�� �(�	��� =(
�
� &�� ��
���4� ��
���
��
�� ����
 ����
� �� -�����
� ��4�8�H� =
���
�

�L� �% ���� ��7���
� ��.* ��" P����$�     ���(�"
� #(! ����(8
;$� ��J�(8�H� ��?�%� �������"
� R� �
������
� .     ����	
(��
� ���(�% �(��� �(� �����"
� �!�
 )�?�
 3
> ����
� �� ��
���
��
�$� R� e����

    ���(�� �7�(��
� ��("� ����1
� �������
� ���7

 ��7> ��!�
 N
�. �;�
� #!� -��
��
� �������
�  ����"�
��	
��
��� ��" 2,�� �� .  

    
+4�8,
�  	�� )��,
��:  ����� #!  	��
� �.* l��
;� )
Zieschang et al. (2001)  ����� #! N�
> ���%�

Rao (2001a).   �(���

 #���
� #4�8�H� =
��
� #���� ��% �	" )��� ����
 �����" +4�8,
�  	�� %�"��
����
 �����
� +4�8,
� �� ������ . +4�8, ���

�  �(����� ���"7� ����
�� )��
� 2:� -K.*  
̂��
�

    �(7�� #(! ��(�
� 3�� �	��8�L
" ��8�,
� ��:e
 2�� ���
�
� ��������
 ��!� �.�*� @�"
� .L�� 6��� @�"
�
��� 2:� -����� ������ ��
! I�� 3�� �% �� ����1 .   @(� ��(�
��
� ����% @�� )
� - 	��
� �.* ��7> #!�


�. �;�
� #! )���
� 
̂��
� +4�8, 2���
" N   .      
                           

   �$�(�
� #(! J��:
��" -�� ���� �
"�: ���
��
� ��4�; 2?
 -����	
��
� ����� V�����
� ����
� ���� #!�
)��;  
�� �% ����� 2�� ����  
�� 2R�> �	�! )
� #

� . 2,��(
 ���� �; -������ ������� J���> ��� N�% $> 

������ ���
��
� .���L� +4�8,
�  	�� /"8� -�$��
� K.* 2:� #!� .     5�(��
� �(*  	�(�
� �.(* ����
    �(� �(�� V.(
� ���� -�� ��" 2,�� �7��� #! �% -����"
� �!�� #! ��� ����� ���
�� ����% @��
 ���"�
�

��
��
� ����	
��
� ����% ������ ��4�!� 2,��
 .  
  

" +4�8,
�  	�� )1�
��� ��8L�
� @��
� �� #L�� ��" ���"�� ����
� ������
 +4�8,
�� ������ �����
+4�8,
� 3�� ���
� ������ P.��� ����

 M
.� ���"
� ������ #! ��L8���
� �%.     K.(* 2(:� &a�(�Q
�

+4�8,
� &�
,� 3�� ���
� )
���X�
 ������ ����
 )
� i�� -#����	
� �����$� P.���" P.���
� .�
�"�  �"(�
 ����7
 ��� �	"���  	��
� �.* ��� -������
� ��������
"��"
�A 
̂��
�AV��8
� ��G
�
� "  #(! R�% ��;�� #

�

�!��
� �.* .&8��Kokoski et al. (1999)   ����8
;� ������� P�
�H ����7"���;� "  +4�(8,
�" �
����

� �
����
� )
��� &R
,�" /��
 �7���
� ��" #����
� );��
I�,� ��7�� �� ������	 .   K.(* &��(8
 �����



 ��g�

 ����7 �� &�
,� 2�� �	�% 3�� ����7
�"��"
�A 
̂��
�A V��(8
� ��G
�
� "     )(;� =(��� 3(
> �(����
�
&��7�� ���
� #����
� ���L����
.  

  
  
(�
 ����(�
� )1�
� #! 2,��

� 3
> V��� 2��" ��
�� $ N�% #* +4�8,
�  	��
 ����4�
� ���1�
� ��
� 3

�����
� �	84�8,� �*����% @�� )
� #

� @��
� ���� ����
� )�� 3
> ��
� -����"
� �% �7���
� .  �% )1(���
���0
�
� �������
 J&�
� ����

� ���� 3
� #L�� ��" ���"� ����
� )�� ����  .  

  
2�% ��� �" ����; 3�� 2�8�
� =��� 3
> -��
��
� �������
�  ����" @� ����

� ����
  ��(�� ���" ��. ����

   ��4�(8�H� =(
���
� /
�8� )�,
 #

� 2"�
� 20!% �U! -+4�8,
� 2��

 �
�
 ����	
��
� ����% ����

    �(	��� �(L
�
� ����(��
� @� ���
� +4�8,
�� ���
���
 &��8
 ��?�% ��"7
 �* ���� ���	� #! �����
�

��
�� . �� -����� ��"7
�
 R"�;  	��
� �.* 2�� 2��� 5�" )��,
��" K.* &��8

� ��?�% J���> V���0
�
    ��(�
���
 V1(���
� &��(8

� 2:� ��4��
� ��L��8

�(Central Product Classification)   &��(8
 �%

5�G
� =�� V��L
� MR	
�$� .   +4�(8,
� �(� �����% ������ 2��

 ��L��8

� K.* @�

 �% #G"���
&��8

� 2,�� �4! 2�
 �������
� .  

  
 �!�� �!��
 �% )1�
�� ���
��
� +4�8, &��8

 )�?� ��"7
 �U! -+4�8,
�  	�� ���1� �� )X�
� 3���

 2(��
� �.	
 ��1R
� �����
� +8,
 �%� ���� ����� 3�� �����
� &��7�� �% ����"
� .   �!��(

 �% 3(
>�
 �W� �����0 ���� �; -���
��
� +4�8,� ����% ��0

 ����� �����" �������     *�(�� #(! i(�"
�

  	�� @� M��
�$�" �	���,
�� ���� I�,% ���
��")���
� &8�
� "    ��(��" ��(���� #! )�,
��
� #
��
�
��
��
� ������
� .  

  
��
��
� �������
� J�1> 28�
�  	��:     �(�% �(* ����	
(��
� ����% ���� @� 2,��

� ���� )�?�
 ��� �.>
�������
�  ����"
 ����4�
� &��*��    �(� ���(�"
� �"� &��7�� ����
� ������� J���> #G"�� .4��� -��
��
�

  �	
��(��� 2R� #! 2,��
�
 38;�� ��
� <��% 3�� ����"
� �� P��1�� ����
 )
� i�� -��4��:
� �������
�
����	
��
� ����� �����
� .    �(�
� ��(����� J�(��> �(��� -����"
� �� P��1�� K.* 2:� ����
 ����"� ��

�R8�
� <��% 3�� ���"� 2�R� )��,
��" &��7�� .��� �	"���  	��
� �.* �����  ���� 2;%  	�� 3
> ��
 6��
�(MST) 2�* N��
;� V.
� .  	��
 #����� �����
� )O�,
�f� ��� #!�"2�* "  ��"(��
� )�;��� #! ��G

�


� )1�
�� -v�"� ��"�$ ��" ��L
� )��,
��" <���
� -����h
     ��(���" 2,��(

 ��(���; �(�* l�
��
�  	��
#���% ������ ������.  

   
2����
� ���
� ���7> 28�
�  	�� )1�
��� .!  ���(�"
� ������� ����
 V���0
� �� -3
��� �����
� #L

������� �% )�
�;% ����

 .   �(��� #(

� 2,��

� ���� ��* �	���,
�� ���
� #

� ����4�
� ������
� ��0

�



 ��gc

�
 ��(L�H� 7���% #! N"��

� <����� 5�"� ������
� 2,�� ����"
� �� P��1�� ��" �	��� .   �(����
� #(!�
  ���(�"
� �(� �����;> ������ 2,�� �����
� �R8�
� ����

 6��
� ���� 2;%  	�� )��,
�� ���
� -����:
� .

��� -&��7�� ����
� �����;H� ��4���
� I��
� �$���
 J���> ����"�    ��4��(�
� I�(�
� �$��(�
 +R,

     ��(�����
� &(�
,� ��(" 7"�(
� #! ��
�

� ��7,
� 2:�

 .4��� -����4�
� N
������ #���
�  
��
� #
���H

#�
��
� I�
��
� 3�� ��4���
� I��
� �$���
� �������
� �� ������ +R,
�$ �����;H�.  
  

 ����4� $��
 2����
� 28�
� J���> ��"7
 2:���   ��(�����
�  ��(��" 2���% #! @"
�
� #
��
�  	��
� ��
��
��
� . 3�� ����% ��
��
� �������
�  ����" ��7> #! �������
� ��
�
 ��
��� 	��    3(
> 3(��% �� 2���

�
2L�%"Top-down approach"    	�(� <��% 3�� �� @�� ��4�; ����
 ���� q��" #! )
� i�� -"  &(8�
�

)���
�" �*��" ): -�L�
,�
� ����"
� �� ������ �����" @�� )
� .   ��(�����
�  ��(��" 2���% ��"7
 )
� ��:���
  3(
> ���
�� ����"
�� <�
� ��!��G� ����"
�$ ��!� ����% )�
�;�� ����
 )
� -#���;H� I�
��
� 3�� ��
��
�

�����"
� .�� �����" 3
> ����"
� �"� �������
� ��
�
 �% #G"�� ��� �.>�  3(�� ��!�
�
� ����	
��
� ����% ��
  3(��% 3
> 2L�% �� 2���

�  	�� )�,
�� �% V���0
� ��! -#���
� I�
��
�"Bottom-up approach"- 

   ��(���"
� )��,
(��" -�R8�
�� �������
� ����
 M
. #! ��" -����G�

� ��J���H� �!�� J���> )1�� i��
*�!�
 #

� �����
� ���8�
� �� ���
�
������
� ��4�8�H� =
���
� � .     2(8�
� ��J��(�> �(�"7
 V��(��

  #(! &�8��
� 6��
� �� �����
� #! ��G

� 2"��� �R���
�
 ����
� �� 3���� ��
� 3
> 2R;H� 3
> #����
�
�����
� �����"
� @��
 +4�8,
�  	�� ��7>.  

  
������ ��!�
 ����1
�� ������
� �������
� ��" P����R
 �����   �7�(��
� ��"� ����1
� �������
� �� ���
�
������� �������
� ����� ����
 N
�. �;�
� #!� -����"
� ��"� .  �(� �"$ ��
� -)��
*R
 ��:� 2��
�� �*�

    ���(�� �(���1
�� �(�����
� ��������
 ��� 2���
�  	�� ����
 �� ���
� �% 2"; �����
 ��� 3�� =�G

�
����	
��
�.    

       
  

   
  
  
 

  

  

  

  



 ��g\

S/�����  

  
  

  

  

  

  



 ��gg

  
  

  

  

  

  



 ��gk

  
  

  

  

  

  

  



 ��g`

  
                                        

  

  

  

  



 ��g[

  
  

  

  

  

  

  



 ��k�

  
  

  

  

  

  



 ��k�

  
  

  

  

  

  



 ��k9

  
  

  

  

  

  



 ��k�

  
  

  

  

  

  



 ��kc

  
  

  

  

  

  

  



 ��k\

  
  

  

  

  

  



 ��kg

  
  

  

  

  

  



 ��kk

  
  

  

  

  

  



 ��k`

  
  

  

  

  

  



 ��k[

  
  

  

  

  

  



 ��`�

  
  

  

  

  

  

  



 ��`�

  
  

  

  

  

  

  



 ��`9

  
  

  

  

  

  

  



 ��`�

  
  

  

  

  

  



 ��`c

  
  

  

  

  

  

  



 ��`\

  
  

  

  

  

  



 ��`g

  
  

  

  

  

  



 ��`k

  
  

  

  

  

  



 ��``

  
  

  

  

  

  

  



 ��`[

  
  

  

  

  

  



 ��[�

  
  

  

  

  

  



 ��[�

  
  

  

  

  

  

  



 ��[9

 



���� 

 

 

 

 

���� 
 
 
 

���	
 :��
� ����
�� ��� ������ ��������� �� ��� ����� �����
�� ��  �	
�� )���� ��� ������� .(��
�� $���� )�( ��� �%&
 '� ��(
 ���)*�
�� +�,-� ���  �)
 
��(
�� ).� &�� .(���
� $��/� )0( �� )1( �� )*( ���)
�� ����23 ������� ��� ���&��� �� ��-
/� ��4��3�� �� �*/� ��,��
�� 54)� 6, ��)��� .������� )�
( ��� ��7&�(
�� 
�
4�3 '4(� ���8� �
	(�� "*) "�
- '� 0* (.� ���&��� �;�� '�2� <�
�3
 &(3 +)� <����� =4-�� ��� ��)(�
 ��3 )6� .� ����� ��� <����� ����� �)> &�&�� ���
��.(  

 
      

.�
�?7� ���� @����7� .�
�?7��  
�A� �	�B� )�(� .
 C DEC ��� CDEF  

'��
�� *�G�/� )��
&% .�
2��� �)> ��-)�

��(� .
 CHDCIJ ��� CH DCKE�   
.
 CHDCKL ��� CH DCLE )0(  
  ���� �8�� G�����   
  ��&3- '���� ��)-� ��
&% �.�
2��� .
 CH DCLC ��� CHDCLE )0(  
  M�4
 '��
�� *�G�/� '��
��� �����4�� .
 CHDCKC ��� CH DCKF  
  M�4
 '��
�� *�G�/� '���� ����4�� CHDCKE  
  M�4
 '��� *�G�/� '��
��� ����4�� CHDCKH  

'��
�� M��4�� ')�
�� )GDP (CQDCF� .
 CQ DLE ��� CQ DLQ�  
CQDLI )0* (   
'��
�� M��4�� ')�
�� ���� '��
�� M��4�� ')�
��   

�����
�B� )�(   
  �3G4��3 �����(
)� ��G�?��� ���� �����
�B� R����/� �����
�� �����   

�����
�� ������ .
 CQ DC ��� CQDL� .
 CIDL ��� CI DCL   
  ��3�%� ���� �S�8�� .
 CIDL ��� CI DCH   
  ���� �8�� �����
�� ����/�   
  6�
T
 ��3G7 �1�3� .
 CIDCC ��� CI DCL  

�����
�� ����� )�(� .
 CDFKI ��� CDFLH� .
 QDQ ��� QDU )1(�   
.
 J DK ��� J DLE  
   �G�7� &4> ���
���� .
 J DQI ��� JDQK  
  ����%� &�43�� J DU  
  �.�V�/� .
 C DCFQ ��� C DCFK� .
 QDCQ ��� QDCI )0(�   

.
 J DCC ��� JDCQ� .
 JDCCI ��� J DCCL   
  ���� �8�� �����
�� �����   
  �4�(�� JDEU� FHDUL  
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
��   

����  ��
�� C ).
 QDFDF ��� QDFDF DE(  
  �-�

 ��
���� �$�4����� .
 FHDFE ��� FHDEL  
    &(W3�� '4
V�� IDE� .
 FH DCI ��� FH DCL� FHDFH� FH DFE�  

FHDFI  
    &(W3�� '4�-
�� FH DFE� FH DFK� .
 FH DEC ��� FHDEL )0(  
    &(W3 5�% ����4
��3 FH DFE� FH DFL� .
 FHDEC ��� FHDEL )0(  
    &(W3 '>�*� FH DFE� .
 FHDFU ��� FHDEH  
    ��T
�� )��X ��
G�
��(� .
 J DQU ��� J DIQ )0(  
  ��&Y�

 ��(G/� �����4�� .
 JDQL ��� J DKE )0(  
    <���3 ��
?�& .
 J DII ��� JDKE )0(  
    V��� '��
�B� '��/� CCDEI� CCDEL� .
 CC DQE ��� CC DI  
  �-�Y ��
���� J DJ� J DCK )�* (  

<V��� ����3
-�� '�%
��   
  ����4
�� �<&�&��� �
&�
 U DEJ  
  ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��   
    ��4��3�� LDC ) �)
(  
    &�&V� �>�G ��Z� V�*�� LDCFU   
    $���-� 0��4B� L DUK� LDUJ  
    �G)G
�� LDCIL  
    M�4
�� '4�&���� LDC ) �)
(� .
 LDJH ��� L DCHL )1( )0(  
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )IDCC(  

���� CDJ� FDU  
  ���� �8�� �%&  

S�G��� )�( L DEI   
  S�G��� *G��
�� �')-�� .
 LDIE ��� LDKK )0(� L DCFC   
  S�G��� 
*G�� ��?��� .
 L DKL ��� LDKU� L DCFC  
  ��(G/� ����%
�� <���3 ��
?�& .
 J DIU ��� J DKE )0(  
  ��(G/� ����4�� )��X ��
G�
�� (<���3 ���T
 J DQU� .
 J DIC ��� J DIQ )0(  

  ����4
�� ���
G�
�� .
 CHDLJ ��� CHDUL )0(� .
 FF DUI ��� FF DUK 
)0(� FFDUU )�* (� .
 FFDJE ��� FF DJI )0(� FF DJK )�* (   
  ����4�� ��-	��G7� �G[� ���
�(
�� .
 EDCEH ��� EDCEF�   

.
 CQDEU ��� CQDEJ� CQDQF� CQDQQ   
S�G��� *G��
�� ')-�� �� *G��
�� $&��G
�� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(�   
.
 L DIE ��� LDKK )0(� L DCFC  

S�G��� *G��
�� ')-�� �� *G��
�� ���$&��G
 .
 L DIE ��� LDKK )0(�  
L DCFC  

S�G��� *G��
 ��?��� .
 L DKL ��� LDKU� L DCFC   
�	�B� )�( C DCHU� .
 C DFIK ��� CDFKF   

  ���� �8�� &�43 R�)A�

 ��&Y�

�� R����4�� ��&3�G� ����4
��  
  ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� )�( K DQH� .
 KDCHE ��� KDCHL   
  �()G� �<&�&� .
 CDFIJ ��� CDFKF� U DF ) �)
(  
  �4��(
�� )�(� .
 UDJ ��� UDCL  

�	�B� �=��
�� .
 UDQJ ��� U DIC� U DIL   
��3�%� &�&��� ���(G/� .
 FHDKH ��� FH DKC  
��3�%� �����
�G7� CK DCEF� FHDIJ   
  M�4
�� '��&3�� ��/� CK DEQ   
  M�4
�� '�&����� '4�A�� CKDJU   

��3�%� ��(G/� ��=�3�A )��  3�*��� ()�( CIDJQ� CKDCEF� FH DIJ   
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� CKDEI   
  M�4
�� '�&����� '4�A�� CKDJU   

��3�%� ��-(47� '4
V�� )�( JDFI� CKDCEF� FHDQQ� FHDKF  
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� .
 C DIJ ��� C DKC� CK D QQ  
  M�4
�� '��&3�� '4�A�� CKDCHJ   

��3�%� ��-(47� '()G�� ).��3�	�� ��
� ����Z��� '� S���� �)G�� ()�( CK DQF�  
CKDCHK� CK DCEF   
��3�%� ��3���B� CK DCEF  
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� CKDEQ  
  M�4
�� '��&3�� '4�A�� CKDJU   

��3�%7� 6&�&���� ��(G[� CK DCFL  
��3�%�  3�*��� )�� ��3�%� ��(G/� ��3�A�� ()�( CIDJQ� CKDCEF�  
FHDIJ  
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� CKDEI  
  M�4
 '��&3 .�A CKDJU   

��3�%�  3�*��� &&(�
 <����� CIDJQ  
��3�%� ��3G�4��� ��G-(�� �
 ��(G� <��� ��G/� )�( FH DIJ  
  M�4
�� '��&3�� ��/� CK DEJ  
  M�4
�� '��&3�� '4�A�� CKDCHH   

��3�%� ��3G�4��� �
 ��(G/� ������� )�( JDFI� FHDIJ   
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� .
 CKDEL ��� CKDEU   
  M�4
�� '��&3�� '4�A�� CKDJJ  

��3�%� ���?�&�� )��)3�� 6\&(��� ()�( JDFI� .
 CI DUU ��� CI DJK�  
CKDCCH� CK DCEF� FHDKE  
  ���� �8��  ��
�� Q )Q DC(  

��3�%� �)G�� ��3�A�� )�� ���
-�� ��3�A��(� .
 CK DEI ��� CK DEK   
��3�%� �
���� ��*G��
�� .
 CK DQL ��� CKDQJ� CKDCEF� FH DIJ  
  ��3�%� �
���� �*G��
�� ��(G[� )�( CDII� CK DQL� CKDCCF   
  ��3�%� �
���� �*G��
�� ��(G[� CK DQU   
  ��3�%� 6&� 1�3 ��3G7� CDII� CK DQJ� CK DCFE   

��3�%� ���
-�� ��3�A�� )�� �)G�� A����3�(� .
 CK DEI ��� CK DEK   
��3�%� .��3�	�� ��
� ����Z��� ��3G�4��� '� ���
-�� ������� )�(�   
.
 CKDQH ��� CKDQC  
��3�%� .��3�	�� ��
� ����Z��� ��3G�4��� '� ��� <����� ������� CDLC�   
.
 CKDCHC ��� CK DCHE



���� 

)��G
�� ��(G� �
T
 ���&.�- : �3*���� ����4��  
 

 

��3�%� ��3�	��. ��
� ����Z��� ��3G�4��� '� ��� <��� ���G/�   
.
 CKDCHC ��� CK DCHE  
��3�%� .��3�	�� ��
� ����Z��� ��3G�4��� '� ���
- <��� ��G/� )�(�   
.
 CKDQH ��� CKDQC  
��3�%� .��3�	�� ��
� ����Z��� '� S���� �)G�� )��-(47� '()G�� ()�( CKDQF�   
CKDCHK� CK DCEF   
��3�%� ��.��3�	 ��
� ����Z��� '� ��&�� ������ )��)3�� ������ ()�( J DFI�   
.
 J DFL ��� JDFU� CKDCEF� .
 FH DKQ ��� FH DKI   
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� .
 C DIK ��� C DIU� CK DQE  
  M�4
�� '��&3�� �'4�A�� .
 CK DCHL ��� CKDCHU   

��3�%� �M�4
�� .
 CIDL ��� CI DCH  
��3�%� ��-(4� ��(G/� )��3�%� �A�
� .�V�/� ��������� ��(G[� (CKDQK  
��3�%� ��-(4� ���
-�� )��3�%� �A�
� .�V�/� ��������� ���
-)� (CK DQI� CK DCCC  
��3�%� ��-(4� �
�(W
�� )��3�%� �A�
� �-
�� '��&�� ()�(�   
.
 C DKU ��� CDKJ� CKDIK  
��3�%� ]���� ��(G� �3�4/� �����, .
 CK DCCI ��� CKDCCK   
��3�%� ���Z� ��&���� CKDQE   
��3�%� �A�
� �-
�� '��&�� )��-(4� �
�(
�� ()�(� .
 CDKU ��� C DKJ� CK DIK   
��3�%� 6&� 1�3 ��3G7� CDII� CK DQJ� CK DCFE   
��3�%� 6&� 1�3 ��3G7� 'G&4��� CKDCFE  
��3�%� �&> ��
Y� ��Z� ��(G/� '� ���� ��^8 .�V�/� ��������� ����)�   
.
 CKDCCL ��� CK DCCU  
��3�%� ��)3�� C DLH� .
 CKDKF ��� CKDLE   
��3�%� ��)3�� ������ )��3A �
T
�� �
 ��Z� <&�� ������ ()�( J DFI�   
.
 J DFL ��� JDFU� CKDCEF� .
 FH DKQ ��� FH DKI   
  M�4
�� '��&3�� ��/� CDII� .
 C DIK ��� C DIU� CK DQE   
  M�4
 '��&3 �A�. .
 CK DCHL ��� CHU   

��3�%� S�)�
 ����� '3G4�� ���(G[� .
 CK DCFI ��� CKDCFK  
����3�%� �4�����  

  M�4
 '��&3 ��� CDII� .
 CKDEL ��� CKDQC   
  M�4
 '��&3 �.�A .
 CK DJJ ��� CK DCHI� CKDCEF  

����3�%� � ����� .
 <&�� )�
� ��(G/� (  
  �_�8�/� .
 CFDFL ��� CFDQH  
    
����3��� .
 CFDFJ ��� CFDEF  
    �(���
�� ���&�(�G7� .
 CF DEE ��� CFDEU  
    ���
�� `�%/� � �&
)� .
 CFDEJ ��� CF DQH   
  V-�
�� �'G�?��� .
 CFDQC ��� CFDII  
    ��������� .
 CF DQL ��� CF DIC  
    ����
V���%�� .
 CFDIF ��� CFDII  

����3�%� ��3����� .
 CKDIH ��� CK DIF� CK DCEF   
  ��(G� <����� ������� CDII� CK DIH� CK DCCE� FHDIJ   
  ��(G� <��� ��G/� CK DIH� CK DCCE� FHDIJ   
  ���
- <����� �������� .
 CKDIH ��� CK DIC   
  ���
- <��� ���G/� .
 CK DIH ��� CKDIC   

����3�%� .��3�	�� �A�
����   
  M�4
�� '��&3�� �'4�A�� .
 CKDCHC ��� CK DCHE� .
 CK DCHK ��� CK DCCC  
  M�4
�� '��&3�� ���/� .
 CDII ��� C DKC� .
 CDKU ��� C DKJ�   

.
 CKDQH ��� CKDQK   
����3�%� �A�
���� ���� ����3�%� .��3�	�� �A�
����   
a�*%� �3��B� CC DL� .
 CCDFI ��� CC DFL  
a�*%� ����(
�� CC DU� CCDFL   
a�*%� $	%3 a�*%� ��4�(�� .
 CC DI ��� CCDCC� CCDCK  
a�*%/� $	%3 a�*%� �<&Y�

�� .
 CCDJ ��� CCDCC  
�a�*%/� .
 CC DC ��� CCDFJ )0(� .
 FH DCJ ��� FH DFH  

  a�*%� ��4�(�� .
 CCDI ��� CC DCC� CC DCK   
  �.�V�/� .
 Q DLK ��� QDLL   
  ��4��3�� ���� ���� ����� ���4��3�� .
 CC DCF ��� CC DCK� CU DEE   
  ���)�� .
 CC DCL ��� CC DFJ  
  ���� �8�� V�����  
  �4��(
�� I DEU� .
 CCDE ��� CCDQ )0(� CCDFC� FH DFH   

<��&� <&���� )����� �&%�G
��(� .
 CFDLC ��� CFDJC  
  ���� �8�� 0��4B� ��&�B��   
  ���4 .
 CFDLU ��� CFDUJ  
  <��&� a�&/� CFDJF  
  S��&��� ���*���� ).�)
�(��(� .
 CF DJE ��� CFDJJ   
    ���)
> �(���
�� CF DCHE  
    ���&4�G
�� .
 CFDCHH ��� CF DCHF  

<��&� ����b ���� 0��4B� R��&�B�� <��&� <&����  
  

0��&� �����
�� ����� <&�&� )�(� .
 JDCEJ ��� J DCQC� JDCLC  
*�3��7� '*%�� &&(�
�� )�	�&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� ���
T
��� ��4�&���� (
FCDC ) �)
(  
&�&��� )�(  
  ��3�%� &�&��� ���(G/� .
 FHDKH ��� FH DKC   

@�/� )��-)
�� (CHDQQ   
����/� ��3G4�� ��(G[� )�(  
����/� ��3G4�� ���
-)� )�(   

S���G/� ��4
8�� ��&(�)� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� )�(� .
 CDFEK ��� CDFQU�  
L DEU� .
 LDQQ ��� L DLC   
  S�G��� �*G��
� ')-�� �� *G��
�� �$&��G
�� .
 L DIE ��� LDKK )0(�  

L DCFC  
  S�G��� *G��
 ��?��� .
 L DKL ��� LDKU� L DCFC   
  �����%� .
 LDCFC ��� LDCFQ   
  ��&3�� �A�

�� L DKJ� LDCCU   
  ����� ��(G/� ��X ����
��   
  ����* ��%�&��� .
 CDFEK ��� C DFQH� L DEI� .
 LDQI ��� LDIF )0(�   

L DCFE   
  ��4���
�� <���� ���/� .
 L DCKI ��� L DCLH  
  M�4
�� �'4�&���� .
 FCDQE ��� FCDQL  
  ���>�4�� ��X ��)%�&�
�� .
 C DFQC ��� C DFQU  
  ����� ����B �&> ��Z� �(G�� L DLH� L DCFQ   

S���G� �4��(
�� ����
��7� )�( IDK� .
 IDU ��� I DFK� IDCHU  
  ��*� .
 IDCE ��� CI� IDIJ  
  c���� ��4�(�� IDCF� CCDCU  
  ���� �8�� �4��(
��   
  �4��(
 ����
��7� �3G�4�
�� �
 ����� ���� d	>�  
  �4��(
�� ��?��
(�� ��*�G3�� .
 CDFHE ��� C DFCH� I DCH� CC DCU  
  �4��(
�� �
��4
�� IDCH  

��&3�G� ����4
�� )�(� .
 UDJ ��� U DCL� .
 J DII ��� JDKE )0(  
    ���� ��8� ����4
�� R<&�&��� �	�B�   
    �=��
�� .
 UDQJ ��� U DIC� UDIL  
    ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� K DQH� .
 KDCHE ��� KDCHL� LDKJ� 

L DCCU   
    �S��A�� .
 CHDKK ��� CHDLF  
    �
��
 �?�&3�� U DC ) �)
(� U DL  

��&�(3�G7� ���� ��*Z���   
��4��3�G7� )�
� ��(G/� (  

  �
���� .
 KDIH ��� K DKK  
    V�
� KDC ) �)
(� .
 K DII ��� KDIK� .
 K DKH ��� KDKC   
    0,�
4 KDC ) �)
(� KDIE� K DJJ )0* (   

�7�
(�G7� ���?��4�� ���
T
 ��(G/� CQ DLF  
�����
�G� )�
� ��(G/�(� .
 C DFCU ��� C DFFC� K DIL�   

.
 CFDCU ��� CFDFH   
+	��G7� )�(� .
 C DCQU ��� CDCQJ� .
 FDFH ��� FDEH�   

.
 E DC ��� E DF   
  ���� �8�� ����4�� ��-	��G7� �G[� R��
�(
�� _��4� +	��G7� 6&����   

+	��G7� )�
T
 ��(G� .�-)��G
��(� .
 CQDK ��� CQ DL   
+	��G� 0��4B� '��,�� )�(� .
 C DCLI ��� C DCUF� E DCI�   
.
 E DLQ ��� EDUJ  
  ��>��V�� .
 C DCUH ��� C DCUC� .
 E DLJ ��� EDUH�   

.
 CQDEF ��� CQDEE  
  '� S�G� �0��4B� .
 CQDEF ��� CQDEE  
  ��
&%� �.�-GB� .
 CDCUH ��� CDCUF� .
 E DUC ��� EDUJ  

+	��G7� '>�
��� )�(   
+	��G7� '?��4�� ')(��� CQDEK   
+	��G7� '?��4�� ')(��� �G[� ��
�(
�� )HFCE (CQDEK  

  ���� �8��  ��
�� C )K (  
+	��G7� '?��4�� ')(��� �G[� ��
�(
�� ���� +	��G7� '?��4�� ')(���   
�G[� ��
�(
��   
+	��G7� �'?��4�� .
 CQDEQ ��� CQDQI )*( )0(   

�G/� ��
�(
�� )�(   
  ��&���� ��GGT
�� CQDCQ� CQDCL )*(  

��(G/� ��8����7� )�)G�� <&�&���(� .
 FC DKI ��� FC DKL  
��(G/� ������� )�(  
��(G� ���3��� .
 UDIJ ��� U DKH  
��(G/� �8�%
�� )�(� .
 EDCEU ��� EDCQE� .
 KDUC ��� K DUF   
��(G/� ��X ����
�� ���� ��&Y�

�� ����4��



���� 

���� 
 

 

��(G� ����� ��8��%��� )��8��%� (KDUE  
��-���
� E DQI  
��&�� ���
T
 ��(G� .�-)��G
�� ���� 0��4B� ��&�B��  
���/� ��3�A�� E DFE   
���/� ����
�� EDQ� .
 EDIF ��� E DII  

  @����7� .�
�?7�� ���� @����7� .�
�?7��  
  ��G� E DIQ� .
 CH DCFI ��� CHDCEK  
  �)
(�� ���34�/ EDII  

���/� ���� ���/� ����
��   
<&�>� ��4��(
�� .
 C DFFF ��� C DFFI� U DC ) �)
(� .
 U DCU ��� UDFC�  
.
 U DQQ ��� UDQU   

���4�>B� .
 EDCEI ��� EDCEL  
���)8�� S�-D�	X�& J DEE� .
 FHDUC ��� FHDUI  
���)8�� $��4��� )Leontief (JDEF  
���)8�/� �)A�
�
 ��8��� 
. CL DCU ��� CLDFK   
@����7� .�
�?7�� CDCLF� .
 EDIK ��� EDLC   

  ��(p�W& ����*3 .�
�?7� K DJC  
  ���� �8�� ��
&%�� ����
��   
  a��
�� �*�G����3 .
 EDKI ��� E DKK  
  <&?�� ���� <&?����  
  @��� ������> .
 CH DFH ���CH DFC� .
 CH DFE ��� CH DEU )0(�   

.
 FEDJI ��� FEDJJ  
  T
���
 ��(G� .��&�� CHDEE� CHDEU )0*(  
��� <��
 _�G�� )MST( ����  ��
 Q )Q DF DF( )1(  

���
��-B� EDQK� K DUU   
0��4� �G/� ���
�(
�� .
 CDCLI ��� CDCUF� .
 EDLF ��� E DUJ  
  �*
4/� �������� EDLE   
  +	��G� 0��4B� �'��,�� .
 C DCLI ��� C DCUF� E DCI�   

.
 E DLQ ��� EDUJ   
    ��
&% �.�-GB� .
 C DCUH ��� C DCUF� .
 E DUC ��� EDUJ  
    ��>��V�� .
 C DCUH ��� C DCUC� .
 E DLJ ��� EDUH�   

.
 CQDEF ��� CQDEE  
    '� S�G� �0��4B� .
 CQDEF ��� CQDEE  

0��4B� .
 ��� +	��G7� '��,�� ���� +	��G� 0��4B� '��,��  
0��4B� .
 ��� +	��G7� '��,�� ���� +	��G� 0��4B� '��,��   
0��4B� ��&�B�� )�
T
(� .
 CDFUH ��� C DFUQ� .
 CFDIK ��� CF DLH�   
.
 CEDC ��� CE DIU  
  &�&>B� �6��
�� .
 CFDIU ��� CFDKH  
  �'4���-�B� .
 CEDII ��� CEDIU  
  .��3�� '����� ����� ��4��3�� .��3� �����4
�� .
 CEDEU ��� CEDQC )*(  
  ��)�� ��
��(� �
Y�G
�� '� ����Z��� .
 CE DCJ ��� CE DFC   
  ��&(��� '
G�
�� �&��
�� .
 CE DCE ��� CEDCU  
  ���G�� .
 CE DFF ��� CE DFE  
  ����� KDCE� .
 CEDQI ��� CEDQU  
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )L(  
  ���� �8�� <��&� R<&���� �����

 .�
&%�G
��   
  ����G�� .
 CE DIE ��� CE DIQ  
  @�> �G	G�� ��4
V�� `��G
)� ���Z���� .
 CE DQ ��� CE DCF� CE DEU )** (  
  @�> �����
�� �*3��
�� �� ��)�&3�� .
 CE DFQ ��� CE DEL  
  ����)�� �����&��� .
 CFDKC ��� CFDKQ  
  ���
T
 �����
�B� ���>���� .
 CEDEF ��� CEDEL  
  `��G
 �
4 ���
�)(
�� .
 EDCKH ��� E DCKC  
  ����(
�� �����&�� .
 CE DQF ��� CE DQQ   
  �����
 �7�� �a`���*�� .
 CF DKK ��� CFDLH  
  ,��4�� ���4��3)� .
 CE DQJ ��� CE DIF  

�4��4B� EDCHH� EDCHK� .
 CHDCHC ��� CH DCHF   
  ���� �8�� ��
&% �7���7� ��-)G�� ��-)G	���   
   �* �
� ��(G/� K DQE� .
 KDQQ ��� K DQI� KDQL� K DCHJ   
  �
4 �
T
 ��(G� .�-)��G
�� )��&�B�(� .
 CEDII ��� CEDIU   

��8��%4� ��(G/� ���� ��8��%�  
�*
4/� �������� )0��4� �G/� ��
�(
�� (EDLE   
 ��4B� '-	��G7� �G[� ��
�(
�� C DCKF� .
 E DJ ��� E DCL�   
.
 CQDEQ ��� CQDQI )*( )0(� CQDLI )0* (   
  �	������ ��>�
��7� ���4�(�� .
 E DJ ��� E DCC   
  �G)G��� �'
���� .
 CQDQF ��� CQDQQ  
  ������ �����4
�� .
 CQDQH ��� CQDQC� CQDQI )0(� CQ DQL )0(   
  0��%  �*4 ���
T
 ��(G� .�-)��G
�� EDQ� .
 EDEJ ��� E DIQ� QDEI  
    ���/� ����
�� ���� ���/� ����
��  
  

    ���	���� EDL� .
 E DQC ��� EDQK   
    �.�
2��� .
 EDQL ��� E DIH   
    ��
��� E DIC  
  ���� �8�� '-)��G
� `&��� �)G�� ��
&%���   
  ��X ��&�4�� C DCKE� .
 EDCF ��� E DCI  
    @��(� '4�> C DCKE� EDL� E DCQ  
    �)G�� ��
&%��� ���4
�� �����, ���� 0��4� �G/� ��
�(
��   
    ��� ��3G��
 .
 E DCEH ��� E DCEF  
    �	
�(
 �8���
�� CDCKE� EDL� EDCE� KDEE  
    ���&Y ��4��
 �� �	���� EDL  
  ��3G��
�� .
 EDCEH ��� EDCEF� .
 CQDEU ��� CQDEJ� CQDQF�   

CQDQQ  
  �����

 .�
��
�� .
  ��G/� ������%�� .
 E DJJ ��� E DCHH� .
 E DCFU  

��� E DCFJ� .
 Q DLE ��� Q DLI� K DEK� .
 CQ DKK ��� CQ DKU  
  ���4 ��3�G��� ���
���� .
 CQ DEQ ��� CQDQI )*( )0(� CQDLI )0* (  
  ��&�4�� CDCKF� EDL� EDCF� .
 E DCK ��� EDCL� CQDEU� CQDQF  
  ����� 6,�� ��� =�� �
����/��&%�G
�� .
 E DCU ��� EDFC�   

.
 E DIK ��� EDIL  
  $u�(W� )�( CQ DEK  

 ��4� �G/� ��
�(
�� �)> +	��G7� 6&�4�� '?��4�� )HFMCE (  
����  ��
�� C )FDF(  
 ��4� �G/� ��
�(
�� �)> +	��G7� 6&�4�� '?��4�� ����  ��4� �G/� ��
�(
�� 

�)> +	��G7� 6&�4�� '?��4��   
 ��4B� 0��% &�&� ��*4
�� ���� ����4�� ��-	��G7� �G[� ��
�(
��   
+	�Y7� ')-�� "One hoss shay "�� .
 _�4 {�3�
�� '?�3��-�� )�(�   
.
 FEDKF ��� FEDKU  

+	�Y7� ')-�� "One hoss shay "�� .
 _�4 {�3�
�� '?�3��-�� )�(�   
.
 FEDKF ��� FEDKU  

+	�Y7� 'G&4��� )�� +	�Y7� ����*3 &����� 5��4�
��(� .
 FE DII ��� FE DIU   
+	�Y7� ����*3 *%�� ����G
��� .
 FEDIJ ��� FEDKC  
+	�Y7� ����*3 &����� 5��4�
�� )�� 'G&4���(� .
 FEDII ��� FEDIU  
�+	�Y7� .
 FEDQE ��� FEDKU   

  +	�Y7� 'G&4��� �� +	�Y7� ����*3 &����� �5��4�
�� .
 FE DII ��� FE DIU  
  0,�
4 *%�� �����G
�� .
 FE DIJ ��� FE DKC   
  0,�
4 ��> )��X <��Z�
�� <�
(
��(� .
 FE DQE ��� FE DIQ   
  0,�4 +	�Y7� ')-�� ){�3�
�� '?�3��-��(� .
 FE DKF ��� FE DKU   

.�V�/� ��������� )�(� .
 C DCJC ��� C DCJJ� Q� CQDIU� CQDKH )0* (  
  �����
�� �����/� .
 CDCFQ ��� CDCFK� .
 Q DCQ ��� QDCI )0(�   

.
 J DCC ��� JDCQ� .
 JDCCI ��� J DCCL   
  �����3�%� .
 CK DQI ��� CK DQK� .
 CKDCCQ ��� CK DCCJ  
  �a�*%� .
 QDLK ��� QDLL  
  �'
�)�B� .
 QDCH ��� Q DCF� .
 QDCQ ��� QDCI )0(  
  .�V�/� ��������� �A&�
 )�(� .
 C DFU ��� C DFJ� .
 J DJI ��� J DCHQ )0(  
  .�
2��� Q DKL  
  ��&(� .�V�/� CDFLQ� .
 JDCHI ��� J DCFK   
    �����
�� ����� �<&�&� .
 JDCCI ��� JDCCL  
    ��&(��� '?V��� �.�V�[� .
 J DCFH ��� J DCFF   
    ������ .
 J DCHU ��� J DCCC  
    S�G� �
T
�� ���43 ��)G)G�� .
 JDCCF ��� J DCCQ )0(  
    ���
T
 �)>� `��G
 �<&�&� .
 JDCCU ��� JDCCJ  
    �	���� �)��* ��/� <����� ���/� .
 JDCFE ��� JDCFK  
  ��	�&(� .
 QDQF ��� Q DQE  
  ������ .
 Q DQL ��� QDII  
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )QDC(  
  ���� �8�� ����4 +	��G� _�*� �G/� ��
�(
��   
  �)G�� ��)
(�G
�� .
 Q DKU ��� QDLF  
  �6�4G�� .
 J DCEI ��� J DCEK� .
 CI DEE ��� CI DKQ  
  ���
T
�� �����
�� .
 CI DEE ��� CIDKQ  
  ���
T
�� �
?���� �)> .�V�/� ��������� ���3�A�� .
 J DCEC ��� J DCEU  
  ���
T
�� �<V��

�� .
 CJ DCL ��� CJDFF )0(   
    ���� �8�� ���
T
 �)>� `��G
  
  ���
T
 ��3�A ���G/� .
 CJDJ ��� CJ DCF )0(�   

.
 CJDCL ��� CJDCJ )0(  
  �&3
 ��)G)G�� .
 J DCEI ��� J DCEK� CJDCC )0* (�   

.
 CJDCE ��� J DCK )0(� .
 CJDFH ��� J DFF )0(  
  *G��
�� 'G&4��� JDCEL  
  ).-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
 (Q DE  
  �&��
 ���4��3�� .
 QDCK ��� Q DEE� .
 Q DQH ��� QDQC



���� 

  النظرية والتطبيق: سعار المستھلكيندليل مؤشر أ
 

 

  ,��4
 ��3�� QDCE� .
 Q DEH ��� QDEC  
  ����4
�� ��
G�
�� ).�V�/� ��������� ��3�A�� <��Z�
���(� .
 Q DKE ��� Q DKK  
  M�4
�� �'�&����� .
 C DLI ��� CDLJ� .
 CKDLJ ��� CKDJE  
  M�4
�� '4�&���� FC DC ) �)
(� FCDIU  
  ��-�Y .
 Q DQ ��� QDCI )1( )0(� .
 Q DIK ��� QDKC  

.�V�/� ��������� ���
�)�B� .
 Q DCH ��� Q DCF� .
 QDCQ ��� Q DCI )0(  

.�V�/� ��������� ��3�A�� )�( � )�(  �)
   
  �V����� .
 JDCEC ��� JDCEU  

.�V�/� ��������� ��3�A�� ����4
)� ���
G�
�� .
 Q DKE ��� QDKK  

.�V�/� ��������� ���4G��   
  ��)G)G�� .
 JDCEI ��� JDCEK   
  ���
T
��� ����
�� ���(G[� .
 CI DEE ��� CI DKQ   
    �
T
 �� �
 ��(G� ����
 ���
-� ���4G �4G� ���G/�  

.
 CIDEE ��� CIDQU  
    �
T
 �� ���
T
� �4G�� ��*G��� .
 CI DQJ ��� CI DIE   
    �
T
 �c4�� .
 CI DIQ ��� CI DKQ   

.�V�/� ��������� .����� )�(   

.�V�/� ��������� ����4)� ���� .�V�/�   

.�V�/� ��������� �A&�
 )�(� .
 CDFU ��� C DFJ� .
 J DJI ��� J DCHQ )0(  

.�V�/� ���������� �
� ���(G/� .
 K DKE ��� K DKQ  

.�V�/� �-���
�� ����4
)� ���
G�
�� .
 Q DKF ��� QDKK  
�����B� .
 FEDCFL ��� FEDCEC  

  ���2� �)G�� <�
(
�� EDFU  
  ����&�� +��
 .-G
�� FE DCEJ   
  *3� CDCC� F DCK   
  �&> ��& FEDCFQ   
��&3 )�(   

1�
�3�� ���
��-B�� EDQK� K DUU  
&43 )�(  
&43�� ��A�

�� .
 K DEJ ��� KDQH� L DKJ� L DCCU   
  ���� �8�� �	�B�   

&�43�� ����%
�� ���� ��&Y�

�� ����4��   
43��&� ����%
�� ���� ��&(� ��>�4��   

&�43�� ��X ����
�� ���� ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��  
&�43�� ��X <����
�� KDKH  
.��3�� �'����� .
 CEDEU ��� CE DQC )*(  
��4��3   
  <&���� ��&��� KDCFE� .
 CEDQK ��� CEDQU   
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )I DCC� .
 L DE ��� L DQ(  
  �&��
 Q DCK ��� QDEE   
    '4���-�B� ���� |��4���-�B� �
� ��(G/�   
    ��4��3 ��(�3
 �?V���� Q DFJ  
    ��&�&(� .�-G�� QDEE  
    ��3�G��� ���
���� .
 CDCJQ ��� CDCJK� .
 Q DFI ��� QDFU� Q DQC  
    '� �-
 �
T
 ��(G[� K DLQ   
    {�G
  ��4� �G/� ��
�(
�� ���� ����4 �G/� ��
�(
�� {�G
   
    ]G
 *�4 a��
��� .
 QDEH ��� QDEC  
  �
4�� ���� 0��4B� �
4��� a�*%� ���� ����� ��4��3�� )d�4&� (  

��4��3�� ��)%�G
�� )�(� .
 CDFCE ��� C DFCQ� Q DEF� IDKH�   
.
 K DCCL ��� K DCCU� .
 JDLF ��� J DLE� .
 FHDUU ��� FHDJJ  
��4��3 �4�-�
 ���&� QDEF   
�.�
2��� �<����� .
 EDQL ��� E DIH  

  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )KDQ (  
�.�
2��� ���-)�

�� .
 EDQL ��� E DIH� .
 CH DCIK ��� CHDCLE  

  .�V�/� QDKL   
  ���� �8�� ��
&%�� ����
��  
  �'��� .
 CH DCIJ ��� CHDCKE� .
 CHDCKL ��� CH DCLE )0(  
  �S?��8�� .
 CHDCLC ��� CH DCLE )0(   
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )IDU (  
  .-�G
�� '��� ��4-G� ��Y�-��
 .
 FEDCHF ��� FE DCHK   
  M�4
 ���&%�G7� .
 CH DCKQ ��� CHDCKI   
  M�4
�� �?���� �)> V����7� CH DQH� CH DCKK   
  M�4
�� �?���� �)> ��&�� CHDFH� .
 CHDCIJ ��� CHDCKE   
  $u�(� CH DCIL  

��&3� �	
(�� CH DCCJ� .
 CH DCFI ��� CHDCFJ   
���� �?V���� ���� ,��4
 ��3��  

��
���� )�(� .
 CDCHJ ��� CDCCE   
   �G�7� )�(� .
 J DQI ��� JDQK  

  ��
���� �, �)��
�� <&����� ���� �����
�B� R����/� �����
�� R�����   

�����
T ��, �)��
�� <&����� �	-

�� ���� �����
�B� ����/�   

  ��
���� �, �.��)��
�� .
 CL DII ��� CL DKH� .
 CJ DFE ��� CJ DFL�   
CJ DFU )0* (  

  ��-�Y .
 Q DQ ��� QDCI )1(� J DJ� J DCK )�* (  
��
���� �, �.��)��
�� .
 CLDII ��� CL DKH� .
 CJ DFE ��� CJ DFL�   
CJDFU )0* (  

�6&�&��� ���(G[� .
 ��3�%7� CK DCFL   
����� )�( ���� ����� ��4��3��   
����� ���4��3�� .
 J DCEJ ��� J DCLL� CCDFL   
   ����� ]������� J DCEJ� .
 J DCQC ��� J DCQI� .
 J DCKK ��� J DCLL� 

.
 CF DFC ��� CF DFI   
    ��&Y�

 ��(G/� �����4�� .
 JDCLF ��� J DCLL   
    ��&Y�

�� ��<,�
 J DCLC   
  $
-�� .> a�*%/� ��&Y�

��� �<,�
�� .
 JDCEJ ��� JDCQH�   

.
 J DCQF ��� J DCKI  
    5���� '?���B� ��4��3� �	%&
�� JDCQL� .
 JDCIQ ��� JDCKF  
    5���� ��X '?���B� ��4��3� �	%&
�� J DCQL ��� J DCIE  
    5�� ����%
 JDCQL� .
 J DCKE ��� J DCKI  

 ����� .
 ��� ��4��3�� )�
� ��(G/�(� .
 CF DFC ��� CF DFI�   
.
 CFDQI ��� CFDQK  
  ���� �8��  ��
 C )I DI(  

��)��   
  �
T
 �
�� ��(G[� CJ DEC )0* (� .
 CJDEF ��� CJDEK )�
( )0(  
  .
 ����Z� ����
T
�� .
 JDCFL ��� J DCEH )0(  
  �
T
 ��3G7 ���(G[� .
 CDFQ ��� CDFI� .
 CIDCC ��� CIDCL  
  �
T
 1�3 ���(G[� .
 CDFQ ��� C DFI� .
 CIDCC ��� CIDCL  

��)�� � .�V�� �A&�
 ���(G/� .
 J DJF ��� J DJQ  
�	������ CDCKU� .
 E DQC ��� EDQK   

  1�
�3�� ���
��-B�� EDQK  
  5�%����� E DQE  
  ���� �8�� ���/� R����
�� R��
��� .�
2���   
  �S?��8 �%&�� <��A��� E DQF  
  &&�
 E DQC  
  ��
Y�G
 .�
8�� '>�
��7� EDQF  
  ���&��� ��
Y�G
��� EDQI   

�	������ ��>�
��7� ���4�(�� .
 E DJ ��� E DCC� CQ DEI� CQ DEL� CQ DQF  
  ���� �8�� ��
&%�� R��
�)(��� ��
&%�� ������   

V����� )�(� .
 CC DEH ��� CC DKK   
  _��4�   
    V��� '��
�B� '��/� CCDEI� CCDEL� .
 CC DQE ��� CC DIH  
    V��� ��Z��� '� ���>�4�� .
 CC DEI ��� CC DEK� .
 CC DIC ��� CC DII  
    V��� �)G�� �<&�&��� .
 CCDEI ��� CCDEK� .
 CC DIK ��� CC DIJ  
    V��� ��Z�
�� $�,�
�� FCDC ) �)
(  
    V����� M��4�� .> �	�B� �)> `��G
�� �)>/� CCDEI�   

.
 CCDEL ��� CCDQF  
    V��� ��&3� ,��4
�� E DCFH  
    V��� ,��4
 ��3�� <&�&��� )�	�� ,��4
 ��3�� (E DCCU� .
 CC DEI ��� CC DEK� 

.
 CC DKH ��� CC DKE  
    ���
T
�� ����/� ��(G[� )�(� .
 C DCHF ��� CDCHI  
  .�V�/� ��������� ���3�A�� .
 J DCEC ��� J DCEU   
  ��
���� a�*%/�/V����� FHDFH 2*% ������
  
  ��&���� '3������ .
 ���&�� ���/� V���� �
T
 ��� .
 CL DLQ ��� CL DLI  
  �S������ .
 ���&�� ��4�A�� V���)� M��4�� .> �	�B� �
T
� ���   

.
 CLDLK ��� CLDUE   
  ���� �8�� a�*%/�   
  �4��(
�� ��X ����
��7� I DFJ  
  ����&�
�� .
 I DKF ��� IDKQ� I DLF  

V��� �	�� )�(  
  V��� �	�� ,��4
 ��3�� ),��4
 ��3�� <&�&��� (E DCCU� .
 CC DEI ��� CC DEK�   

.
 CC DKH ��� CC DKE   
  V����� M��4�� .> �	�B� �)> `��G
�� �)>/� CC DEI� .
 CC DEL ��� CC DQF  
  �
T
 ��� .
 CLDLK ��� CLDUE   

V��� ��Z��� '� ���>�4�� .
 CC DEI ��� CCDEK� .
 CCDIC ��� CCDII  
V��� ��Z�
�� $�,�
�� FCDC ) �)
(  
V��� M��4�� .> �	�� ,��4
 ��3�� ),��4
 ��3 <&�&� (E DCCU�   
.
 CCDEI ��� CCDEK� .
 CC DKH ��� CCDKE  
V����� M��4�� .> �	�B� �)> `��G
�� �)>/� CC DEI� .
 CC DEL ��� CC DQF  

  



���� 

���� 
 

 

�����V M��4�� .> �&> ��A
��� )�(� .
 CDCHF ��� CDCHI  
V��� ��&3� ,��4
�� E DCFH  
V��� �
T
 ��)-� �
�(
�� ���� V����� M��4�� .> �	�B�   
V��� ,��4
 ��3�� <&�&��� )�	�� ,��4
 ��3�� (E DCCU� .
 CC DEI ��� CC DEK�   
.
 CCDKH ��� CCDKE   

)��8��%� ��(G/�(� .
 K DUH ��� KDJC  
  ��(G/� ��8�%
�� .
 EDCEU ��� EDCQE� .
 KDUC ��� K DUF  
  ��(G� ����� ��8��%��� �� @��(�� ���%�� KDC ) �)
(� KDKH� K DUE�   

K DUQ  
  1�
��3�� ��
&%)� E DQK� KDUU   
  ��8��%��� �� ��&��G
�� EDCEU� .
 EDCQC ��� EDCQE�   

.
 K DUJ ��� KDJH  
  V��
��� '� ���(G/� .
 E DCCF ��� E DCCI� K DUF  
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )IDF(  
  S?��8 ��(�3
�� KDUL  
  �3��*�� KDUI  
  @��(�� ��4��
�� ����8B�� ���&���� ��4��
�� E DCQF� K DUQ�   

.
 K DJJ ��� KDCHF  
  ���)
> ��&3�G7� KDUK   
  ��>��&
�� �
3 ���� .
 �&?��� �� $���-� &%�����
 �� ����Z��� ����8B� KDJC  

S��&��� ���*���� ).�)
�(��(� .
 CF DJE ��� CFDJJ   
  ��(���
 CF DCHE  
  ���&4�G
�� .
 F DCHH ��� F DCHF   

���&� �)G�� ����4
��� )�(  
���&�  
  �()G �� M�4
 )�(  
  �4�> )�( U DC ) �)
(� .
 U DCU ��� UDFC� .
 U DQQ ��� UDQU   
  ,��4
 ���3�� .
 EDCCJ ��� E DCFH  

5�%����� E DQE ��� QQ  
����� ��(G/� ��X ����
�� )�( L DLC� L DCFQ� J DQU� JDIH�   
.
 CHDUC ��� CHDUF� CHDUE )0* (� CHDUI )0* (  
  ���
T
�� ����4G�� .
 FFDLU ��� FFDUQ )1( )0(�   

.
 FFDUU ��� FFDUJ )0(� .
 FF DJC ��� FF DJE )1( )0(  
]�
�� )��4��3��( ���� ����� ��4��3��   
���G� ��	
�(
�� .
 CQDCJ ��� CQDFQ   

  ����� CQDFC  
  '� ����� SG�4
�� CQDFH  

 �G��� �3> &�&��� ���� ����4�� ��-	��G7� �G[� ��
�(
��   
$�4�� +	��G7� 6&���� SG� @�Z�� )COICOP(� .
 C DCUL ��� CDCUJ�  
E DFE� .
 EDCKF ��� EDCKU� .
 QDIL ��� QDIU� .
 FH DEC ��� 
FHDEQ )0(� FH DEI )0* (   
  ���� �8��  ��
��F  

$�4�� +	��G7� 6&���� SG� @�Z�� ���� $�4�� +	��G7� 6&���� SG� 
@�Z��   

  ���� �8��  ��
�� F   
$�4���� '>�4��� '��&�� &��
�� )ISIC (E DCQL� CQDEH� CQDEC )0* (   
$�4���� '>�4��� '��&�� &��
�� ���� �$�4��� '>�4��� '��&�� &��
��  
$�4���� 6V-�
�� ����4
)� )CPC ()�( E DCQL� E DCIJ   
$�4���� 6V-�
�� ����4
)� ���� $�4���� 6V-�
�� ����4
)�  

�����4���� .
 CDCUL ��� CDCUJ� .
 E DCQQ ��� E DCKU   
  ������ ����4
��   
    S�G� ��&%�G� ��%&�� .
 CQDQH ��� CQ DQC� CQ DQI )0(  
    S�G� 0��4B� CQDFU� CQDEC )0* (  
    S�G��� '���%�� �)G)� ��
&%��� CQDIQ )0* (  
    S�G� ��� ��
�� CQDQL )0(� CQDIQ )0* (  
  SG� _�4 M�4
�� E DCQL� .
 E DCQU ��� E DCQJ� .
 E DCIU ��� E DCIJ�  

.
 E DCKK ��� E DCKU  
  �
��(�� ��G�G/� EDCQQ   
  @�Z�� .
 ��
(�G� M�4
�� EDCQL� 
. E DCIH ��� E DCIJ  
    �)G�� ��
&%��� <&&(�
 �@��X/� .
 EDCIC ��� EDCIQ  
    �)G�� ��
&%��� �*)�%
 �@��X/� .
 EDCII ��� EDCIL  
  `��G
 �
4 ���
�)(
�� .
 EDCKH ��� E DCKC  
  �-�Y �]���� .
 QDQ ��� QDCI )1(� .
 Q DIK ��� QDKC  

�%8��� )�	
�(
 (�
T
 ��(G� �.�-)��G
�� .
 CQDK ��� CQ DL   
�%8��� 'G�G/� )'4
8(� .
 CE DFQ ��� CEDFK   
��%8��� .
 FDEQ ��� F DEU   

  'G�G/� )'4
8(� .
 CEDFQ ��� CEDFK  
  �$�&Y� .
 F DEK ��� FDEL  
  

  �%8��� �*��
�� .
 K DFE ��� KDFQ  
  �
T
 ��(G� .�-)��G
�� ����
-/��&3- C DCC� C DCF� .
 CQ DKE ��� CQ DKI  
  �3G��
��� .
 FDEC ��� F DEE  
  ��4���
�� ����&�� FDEU  

�7&�(� `���� ��?��
�� )PPPs(� .
 F DFU ��� F DEH� .
 K DCCJ ��� K DCFF�   
.
 CQ DLL ��� CQ DLJ   
  ���� �8��  ��
 Q  

��&(� .�V�/� ���� .�V�/� ���������  
��&(��� '
G�
�� )�
T
 ��&�B�(� .
 CE DCE ��� CE DCU   
��&(��� ��X 3
���
� ���� �	�&(��� ������� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��   
��&(��� ��X �
�3
�� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� ���� �	�&(��� ��4
8��   
�3��
 ��Z��� '� ��>�4��  
��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� )�(� .
 CDFFK ��� CDFII� L� FC  

  a���%� &�43�� ���3�*�
�� .
 L DEE ��� LDQE  
    (�����& �
���3 ��&(���� �S�8��3 .
 L DEJ ��� L DQH  
    ��&(��� '� <��� ��G/� ��&(���� '� <����� ������� LDQC  
    ��4���
�� �)��* ��/� ��4���
��� <���� ���/� .
 LDQF ��� L DQE   
  �?�&3�� ����3�B� �	��� ����4
�� K DQH� .
 K DCHE ��� K DCHL� L DKJ�  

L DCCU  
  ��Z��� '� �4����> ���� ��Z��� '� ��>�4�� )d�4&� (  
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )IDQ(  
  ���� �8�� ��&Y�

�� ����4��   
  �����
�� '�  �*�� L DF� L DI� .
 L DK ��� L DCU  
    ���
T
��� ���4�&���� .
 L DCIH ��� L DCIF� .
 FC DIJ ��� FC DKH  
    ��
&% �7���7� )G����- ���-)G	��� .
 CHDJL ��� CHDCHQ )0(   
    ����4
�� �����%
�� .
 L DL ��� L DCE� U DF  
    ����4
�� <&�&��� L DCU� UDQ  
    �
��
 '
�4�& UDC ) �)
(� UDL  
    �	-

 ��4��(
�� .
 L DCQ ��� LDCL� U DE� .
 U DK ��� U DU  
  @�> ���> .
 C DFFK ��� C DFFJ� .
 FC DC ��� FCDCC  
  �
���� ��~&%�G
)� .
 LDFJ ��� L DEH  
  ��3)*�
 ���
�)(
�� .
 UDFF ��� U DEC  
    ���4 ��4��3�� ��?���B� ��������� .
 UDFE ��� UDEC   
  �&(
 ��Z� VW�*�� <&�&��� ���>�*��� .
 L DCFI ��� L DCIU   
    $	�%7� .�3 ���
T
�� ��4�&�Y ����*� VW�*�� ���3�*�
��   

.
 L DCIH ��� L DCIF  
    /���)A
 .
 LDCFU ��� LDCEC  
    ���
T
�� ���4�&���� .
 LDCEF ��� L DCQJ   
    ����� ��G)G
�� .
 L DCIE ��� L DCIU� UDFC  
  ��4���
�� �)��* ��/� ��4���
��� <���� ���/� .
 LDQF ��� L DQE�   

.
 L DCIJ ��� L DCLE )0(  
     �* ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ���>�4�� .
 L DCKH ��� L DCKQ  
    ���
T
�� ��, �)��
�� <&����� ��,� �.��)��
�� .
 LDCLC ��� L DCLE   
    ��4���
�� ��4
8�� '� ��/� ������� .
 L DCKI ��� L DCLH  
  M�4
�� '4�&���� ���� M�4
�� '4�&����  
  ����4
�� ���
G�
�� .
 L DU ��� L DJ  

�	�&(� ��(G/� �S�8��3 .
 LDEJ ��� L DQH   
�	�&(��� �3��
 ���Z�� '� ��
-��  

  �	�&(��� ������� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� )�( C DFQJ�   
.
 L DLL ��� LDUH )1(� L DUC )0* (  

  �
T
 6��� ��
% ���
-)� CDLH   
$��(� )�(  
�����(� K DFC� JDCQ  

  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� )��3�G� ���
T
�� ��G4
��   
��(G/ .�-)��G
��( ����  ��
 C )I DL (  

@��(� '4�> C DCKE� EDL� E DCQ  
��8��(��� <��)�
�� .
 ��
�-��� ����&�� .�
8�� '>�
��7� E DCEQ  

��*Z� )�(� .
 EDJH ��� E DCHL� CQDIU� CQDKH )0* (  
  ���/� F DU   
  ��*Z��� <&?�V��/=���4�� CCDK� CC DJ   
  ������Z��� .
 EDJL ��� EDCHQ  
    ���
T
�� ���
�)�B� 
. E DCHC ��� E DCHQ  
    �����

 .�
��
�� .
  ��G/� �����%�� �����

� ��X .�
��
�� .
 

 ��G/� ���)�
�� .
 EDJJ ��� E DCHH� .
 EDCFU ��� EDCFJ�   
.
 Q DLE ��� QDLI  

    ��4��(
�� .
 IDE ��� IDK� I DEF� IDII  
     *�4
�� ���8��� ��������� .
 EDJL ��� E DJU  
  ��
&%�� ����
��� .
 CH DCCL ��� CHDCFQ  



���� 

  النظرية والتطبيق: سعار المستھلكيندليل مؤشر أ
 

 

  �)G�� �� ��
&%�� ��X �3�X�
�� �� ��X ��4�4���� CDCKJ�   
.
 E DCFE ��� E DCFQ   

  �)G�� ��
&%��� �����
-�� .
 EDCFI ��� E DCFK   
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )E (  
  ���
�(
�� .
 CDCUE ��� CDCUQ  
    $��(� <�G/� ���
�(
�� .
 E DJC ��� EDJF  
    �_��4� .
 E DJE ��� EDJK  
    ��*Z��� ������Z��� .
 EDJL ��� E DCHQ  
    ��8�%
 ��(G� ��3�G��� ��
���� E DC ) �)
(   
  ,��4
 ���3�� .
 EDCHI ��� E DCHL   
  ���4
 .�
8�� �'>�
��7� .
 FDJ ��� FDCE   
  ����4
�� �X� ��
�
�� .
 Q DEK ��� QDEU   

��*Z��� �����Z��� ���� ��*Z���   
��Z� ��(G/� �8�
�� )�(  
��Z� V�*�� ��&(���� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� ���� ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��  
��Z��� '� ���>�4�� .
 L DCJ ��� LDEF  
  �A/� �)> ��(G�� .
 CDFEH ��� CDFEI  
  ���
T
�� �*��

��� .
 LDEC ��� LDEF  
  M�4
�� �?���� �)> ��(�4
�� .
 L DFQ ��� L DEH   

���Z� <��� ��G� )�(� .
 UDQQ ��� U DQU  
����� ���(G/� .
 C DCUI ��� C DCUK� .
 EDCHU ��� EDCFH  
c���� )��4�(�� (I DCF� CC DCU  
��&�� .��3��� IDKF� .
 I DLE ��� IDJJ   
  .��3� c�� �
T
�� �'�u�/� .
 I DLQ ��� I DLI  
  2*%�� IDCCH� .
 CCDCF ��� CCDCI  
  ���� �8�� ��&��  

���&�� .
 I DKC ��� IDJJ   
  a�*%/� CCDQ� .
 CCDCF ��� CCDCI� CC DCL  
  ��&%�G� ���
T
 ��(G� �.�-)��G
�� .
 I DKI ��� IDLF  
  �V����� .
 IDKF ��� IDKQ� IDLF� .
 CC DKQ ��� CC DKK   
  ��&�� .��3��� ���� ���&� .��3���  
  ���� �8�� �4��(
��  
  ���
T
 ��)-� ��
�(
�� .
 CDJL ��� CDCHC  
  ���\&�
 ��(3�
�� `�Z��� ����
�� )WLS (FCDC ) �)
(   

����� &�&�� ��(G/� CF DIC  
������ ���G� �	
�(
�� '� CQDFC   
$���-� ����8� KDJC  
$���-� ��&%�G7� ).-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
(� .
 FE DJQ ��� FE DCFH  

  �.�
2��� .
 FE DCHF ��� FEDCHK  
  $���-� <&?�� �.Y��� .
 CHDFE ��� CHDEU )0(� .
 FEDJI ��� FEDJJ  
  $���-� �	
�(
 )a��
 .-�G
��(� .
 FEDCCU ��� FE DCFH   
  �4����� ��&�&����� CH DFH� CH DQH� .
 FE DCHL ��� FEDCCL   
  S?��8�� �)> ���-)�

�� .
 FEDCHH ��� FEDCHC  
  .�-��
�� �.����T
�� .
 FE DCFC ��� FE DCEC   
    ��)-� ������ �)�&3�� ���� ��
�� FEDCFK   
    ��
&% ����8� FE DCFL  
    �&> ��& ����B� $���-�� a	% .-G
�� FE DCFQ  
    �������� �4������ FE DCFE� FEDCFI  

$���-� �0��4� .
 L DUC ��� LDUF� L DCCJ  
$���-� �
&% ��4
8 E DLH  
$���-� a	% .-G
�� )��-)�

 <���T
�� (FEDCFQ  
��)-� 5?��%�� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(� .
 L DUE ��� LDUJ�  
L DCCJ  
��)-� ������ �)�&3�� ���� ��
�� ).�-��
�� .���T
�� (FEDCFK  

1�
-��� )�( EDC ) �)
(  
������4-��� ���� ������4-��� �
&��
��   

�A�
� .�V�/� ��������� ���
-)� )�(  
��A
��� IDCHJ  
V��
��� '� ���(G/� .
 E DCCF ��� E DCCI� K DUF  

�����4��� )�
T
( ����  ��
 C )IDCE(  
S��A�� ���� �3	
��   
'(
�� )��(G/� (  

  �3��&��� ���?�
4B�� .
 CFDJE ��� CFDJJ  
    ���)
> �(���
�� CF DCHE  
    ���&4�G
�� .
 CFDCHH ��� CF DCHF  
  ��V���� '���Z��� I DEF� IDII  
  .���&
�� ���� .���&
��  

'(
�� ��(G/� ���� '(
�� ��(G/�  

��&� @�(�� ��&%�G7�� )SUT (CQDJ� CQDCE� CQDCU�   
.
 CQDIE ��� CQDIK )0(  
�
� )��(G/�(� .
 C DFHH ��� C DFFI� .
 CDFLK ��� CDFLJ� K�   
.
 CFDC ��� CF DII )1(  
  ���-�B�'4 ���� �
� ��(G/� '4���-�B�  
   ����� .
 <&���� )�
��� '4�&�
��(� .
 CF DFL ��� CF DQH  
    ��3���
�� .
 CFDFJ ��� CFDEF  
    �(���
�� ���&�(�G7� .
 CF DEE ��� CFDEU  
    ���
�� `�%/� � �&
)� .
 CFDEJ ��� CF DQH  
   ����� .
 <&���� )V-�
�� 'G�?���(� .
 CFDQC ��� CFDII  
  ��
�� �.��3�G7� .
 K DIH ��� KDKK  
    ��-
� K DC ) �)
(� K DIE� KDJJ )0* (  
    V�
��� KDC ) �)
(� .
 KDII ��� KDIK� .
 KDKH ��� K DKC   
  ��*Z��� �����Z��� ���� ��*Z���   
  ����� �
� ��(G/� �=������ .
 KDI ��� K DFF  
    ��A2� ��(G/� ��G�?��� KDFF   
    �%8��� �*��
�� 
. K DFE ��� KDFQ   
    ������(��� ��(G�� ��
&%�� '��� �
3� ����� <���3 <&�&�
 KDFC   
    ������ .
 K DCC ��� KDCF� K DLK   
    ;����� ��
��� .
 K DCQ ��� KDFH   
    ����� ��� .> ��
�� KDQF   
    <��� �3��
 �*�4 ��4
V ��4�(
 .
 KDK ��� K DCC   
    ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ -)��G
��.� ����  ��
�� C )IDC� KDL (  
    �
4 ���
T
 K DCE   
    ����� �	% ����� KDFC� .
 KDEQ ��� K DEI  
  <&�� �
��� �'4�&�
�� .
 K DKL ��� K DKU� K DCFE� .
 CF DCI ��� CF DFK  
    �	(�G7� .> ��%&� ���4��3�� .
 CFDFC ��� CFDFI  
    ������
�G7� .
 C DFCU ��� C DFFC� K DIL� .
 CF DCU ��� CF DFH  
    6���� '
������ CFDFK  
    �������
�� .
 CFDCK ��� CFDCL  
  � �* .
 KDEF ��� K DCHL )1(  
  �4�(�� ���� �4�(��   
  ��V-�
 .
� V-�
�� 'G�?��� ���� �
� ��(G/� ��V-�
 .
� V-�
�� 'G�?���  
�
� ��(G/� �'4���-�B� .
 K DCHU ��� K DCCU   
  <V��� ����3
-�� 6�&��� K DKI� .
 KDCCH ��� K DCCK  
  ��-
/� ��4���-�B� K DIE� KDKI  
  ��4��3�� ��)%�G
�� .
 ���G�
�� ���?�8�� .
 CDFCE ��� CDFCQ�  

Q DEF� IDKH� .
 K DCCL ��� K DCCU� .
 JDLF ��� J DLE�   
.
 FHDUU ��� FHDJJ  

  *��4 ��3�� ��4���-�B� )EPOS (KDCCL  
�
� ��(G/� ���� �
�  
�
� ��(G/� �
��V- .
� V-�
�� 'G�?��� C DFCF� .
 KDKJ ��� K DLJ   
  '4���-�B� ���� �
� ��(G/� '4���-�B�  
   ����� .
 �<&���� .
 CFDQC ��� CFDII  
    ��������� .
 CF DQL ��� CF DIC  
    ����
V���%�� .
 CFDIF ��� CFDII   
   �A���� K DCFQ  
  ��
&%�� KDLC� .
 CF DCQ  
  �G	G �?V���� KDQE� K DKK� .
 KDKJ ��� LH� CFDCE  
  � �* .
 KDQE ��� K DQJ� .
 CF DCE ��� CF DCQ  
    �4��4B� KDQE� .
 KDQQ ��� K DQI� K DQL� KDCHJ  
    ��&�� ��4��3�� '� �-
 ��(G[��
T
 KDLQ  
    ��3�*% KDQE� K DLF  
    �	�
 ��3�� K DQE  
    $����� K DQE� KDQK� K DCHJ  

<&�� �
��� '4�&�
�� )�
� (G/���(� .
 K DKL ��� KDKU� K DCFE�   
.
 CFDCI ��� CFDFK  
  �	(�G7� .> ��%&� ���4��3�� .
 CFDFC ��� CFDFI  
  ������
�G� .
 C DFCU ��� C DFFC� K DIL� .
 CF DCU ��� CF DFH  
  ���� �8�� '(
�� ��(G/�   
  6���� '
������ CFDFK  
  �������
�� .
 CFDCK ��� CFDCL  
���� �G/� ��
�(
�� �<&&(�
� )M�4
�� 6&����7�( ���� M�4
�� 6&����7�   
���� <�G/� ��
�(
�� <&����� )M�4
�� 6&����7�( ���� M�4
�� 6&����7�  
�V� �*3��
 .
 5?��%�� )�	�&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��   

���
T
��� ��4�&���� (FCDCF  
S�G� ��&%�G� �%&�� CQDCU� .
 CQDEQ ��� CQDQI )*( )0(   
  ���� �8�� ���4 ��3�G��� ��
����  



���� 

���� 
 

 

S�G� 0��4� CQ DCU� .
 CQDFI ��� CQ DEE )*( )0(� CQDLI )0 * (   
  ���� �8�� �
T
 ��(G� R.���4
�� ���4 ��3�G��� ��
����  

S�G� ��� ��
�� CQDCU� .
 CQDQK ��� CQDQU )0(  
  ���� �8�� ���4 �����3�G ��
����   

��3�G��� �����%�� �)G)� ��
&%��� CQ DCU� .
 CQ DQJ ��� CQ DIF�  
CQDIQ )0* (  
  ���� �8�� ���4 ��3�G��� ��
����   

��3�G� ���� ��
&%�� R����
�� ���4 ��3�G��� ��
����  
0��% <��& ��(G��� ���� ��&Y�

�� ����4��  

��
&%�� EDE   
  1�
�3 EDQK� K DUU  
  ����&� )G��� �<�
(
�� .
 E DFL ��� EDFJ  
  �
� ��(G/� ��V-�
 K DLC� CF DCQ  
  ��
&%�� <�
(
 CDCIL� .
 EDFQ ��� E DFI  
  ���� �8�� ��
&%�� ��&����   
  M�4
 V����7� C DCIL� .
 E DL ��� E DU� .
 E DCU ��� EDFC�   

.
 E DFQ ��� EDFI� CHDCKK  
  M�4
 ��&%�G7� C DCIC� .
 EDCU ��� E DFC� .
 EDFQ ��� E DFI  

��
&% �7���7� ��-)G�� ���-)G	��� .
 CHDJH ��� CHDCCK   
  *�
4� �a	
(�� .
 CHDCHU ��� CHDCCF )0(  
  ���� �8�� R�4��4B� $������ ���
�
��  
  &�(�� CH DJF  
  ��4�(�� ���3�*�
�� .
 CHDJL ��� CHDCHQ )0(  
  �4�> ��������� .
 CH DCCE ��� CHDCCK  
  ��� �&������ .
 CH DCHI ��� CHDCHL  

��
&% ��)(��� ����  ��
�� C )IDJ(  
  ���� �8�� �	������ ��>�
��7� ��4�(��   

��
&% <�G
G�� CHDCCJ� .
 CHDCEH ��� CH DCEK  
��
&%�� ������ ���� ��
&% �����  
��
&%�� ������� .
 EDFQ ��� E DFI   

  ���� �8�� �	���� ��>�
��� ��4�> .
  
  ���
T
�� ���G4
� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )IDJ (  

��
&%�� �����
�� .
 CH DCCL ��� CHDCQU   
  ��&3� �	
(�� CH DCCJ� .
 CH DCFI ��� CHDCFJ   
  �	��G� �?�&��� @������ CHDCCJ� .
 CHDCEL ��� CH DCQU   
    S�G� �)A
/� CHDC ) �)
(  
    @��� ������> .
 CH DFH ��� CH DFC� .
 CH DFE ��� CH DEU )0(�   

.
 FEDJI ��� FEDJJ  
  $��(��� ���*Z���� .
 CHDCCL ��� CHDCFQ   
  ��
&% <�G
G�� '�  ���/� ����
�� CHDCCJ� .
 CHDCEH ��� CH DCEK   
  ���� �8�� @����7� R.�
�?7�� R��G� .�
2���  
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )IDCH(  
  M�4
�� �?���� �)> ��&�� CHDCFH  
  ���4 ��3�G��� ���
���� .
 CQ DQF ��� CQDQE   

��
&% ��4�� ���� �	������ ��>�
��7� ��4�(��  
��
&% $����� ���� ��
&% �7���7� ��-)G�� ��-)G	���  
��
&%�� ��X �>��

�� CDCKJ� .
 E DCFE ��� EDCFQ  
��
&%�� �
&��
 ������4-��� CJDQ )0(  

��
��%�� E DCEU� .
 EDCQC ��� EDCQE� .
 KDUJ ��� K DJH  
2*% ����%� CCDQ  
2*% S������ c��)� FHDCJ   
2*% �&> ��3��B� .
 CC DCH ��� CC DCC� .
 CCDFU ��� CCDFJ  

���
V���%�� JDCKH� .
 CFDIF ��� CFDII   
��
V���% '-�� J DCKH� .
 CFDIE ��� CFDIQ  

�%&��  
  S�G� ��&%�G� �%&�� ���� S�G� ��&%�G� �%&��   
  S�G� &���� �%&�� CQ DLC )0* (� CQDLI )0(  
  �%&�� �'������ .
 F DFH ��� FDFE  
  ���� �8�� ���/�   
  ��>�*��� ��>���� �G[� ��
�(
�� CQDCL )*(   

���&�� 6&�
�B� )S��&��� ���*����(� .
 CFDCHH ��� CF DCHF  
���& �(G ��3�� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� �>�4��� (FC DFC   

��*���
�&�� ���
T
 ��)-� �
�(
�� )�(� .
 CU DFE ��� CU DEI  
  1�3 CUDFI� CUDFL� .
 CU DEH ��� CUDEC� CUDEE  
  ���3G7 .
 CU DFI ��� CU DFK� .
 CU DEH ��� CU DEC� CU DEE  

.��&�� ���� @����7�� .�
�?7�   
���� ����* &)3��DM��4
��D��Z�
�� 6����� )CPD (  
6�� ��3%��a  
  

  ��Z��� '� ��>�4�� C DFIC� .
 L DLE ��� L DLK  
  �4��(
�� CCDCJ  

*3��� �
T
3 )�( C DJ� .
 F DI ��� F DCJ  
�G� �Z
& )��
&% <�G
G�� '�  ���/� ����
��(� .
 CHDCEH ��� CHDCEF  
��G� �7�
(�� ���� ��G���   
��G��� ��4�4���� FE DCCU  
��G� �7�-��� �����(�� E DCFF� CH DFH� CH DQH� .
 CH DCQJ ��� CH DCII� 
.
 FE DCCU ��� FE DCFH  
  ���� �8��  ��
 C )K DI(  

��G�  
  ���/� ����
�� EDIQ� .
 CHDCFI ��� CHDCEK  
  �	��G� �?�&��� @������ CHDC ) �)
(� CHDCQH�   

.
 CHDCQE ��� CH DCQL   
  ��
&% .�
2��� ���� .�
2���   
  ��
&% �*�G��� �����(�� EDCFF� CH DFH� CH DQH�   

.
 CHDCQJ ��� CH DCII� .
 FE DCCU ��� FEDCFH  
    ���� �8��  ��
�� C )K DI (  
  ���� �8�� ��
&%�� ����
��   

V�
��� KDC ) �)
(� .
 KDII ��� KDIK� .
 KDKH ��� K DKC  
�.Y��� .
 CH DFH ��� CH DFC� .
 CHDFE ��� CHDEU )0(  

  �<&?���� .
 CH DFE ��� CHDEU )0(� .
 FEDJI ��� FEDJJ  
��>��V�� 0��4B� '>��V�� +	��G	� �5�%�� .
 C DCUH ��� C DCUC�   
.
 E DLJ ��� EDUH� .
 CQ DEF ��� CQDEE   

�	�G ��-�
�� IDCQ   
���G�� )��4��3 ��(G/�(� .
 CE DIE ��� CEDIQ   
�(G�� 6����� .
 <&��V �(G�� 6����� ��� �(G �S��
 .
 CL DJH ��� CL DJQ  
�(G �.���

� )�(  

��*)G ��
��4� .
 ������ �)> ��(G/� K DQE   
�)G�� )�( E DE   
  �3G4��3 �����(
)� ��G�?��� ���� '� �� M�4
 RV����7� R����4���� ����4�� 

��-	��G7� �G[� R��
�(
�� M�4
 ��&%�G7�   
  ���� �8�� �)G�� R<�
(
�� �)G�� ��X <�
(
��   

�)G�� <�-�3
�� UDEI� .
 FC DKF ��� FC DKE   
  <&��V ��� �4�(�� UDIK   
  ���)
> �	�B� �=��
�� .
 UDQJ ��� UDIC� UDIL   

�)G�� ��)
(�G
�� .
 E DCFL ��� E DCFJ� .
 QDKU ��� Q DLF  
�)G�� <�
(
�� )�( CDCIQ ��� CDCIU� .
 E DCKK ��� E DCKU� FE  
  �3G4��3 �����(
)� ��G�?��� ���� M�4
�� �?���� �)> 7�RV���� R$�4���� 

R+	�Y7� ����4�� ��-	��G7� �G[� R��
�(
�� R.-�G
�� M�4
 ��&%�G7�   
  '� ���4 ��3�G��� ��
���� CQDQH )* *(� FEDC  
�)G =3
 <�
(
 EDCKK� EDCKL� EDCKU  
�)G�� ��X �<�
(
�� .
 C DCIQ ��� C DCIU� E DFF� .
 E DCKK ��� E DCKU  
�)G �
&��
 �������4-��� .
 LDCFI ��� L DCEC� CJDQ )0(  
  ���� �8�� <V��� ����3
-��   

�)G�� ��
&%��� �����
-�� .
 EDCFI ��� E DCFK   
�)G�� ��
&%��� ��4��
�� EDL� EDCQF� K DUQ  
�)G�� ��
&%��� ��X S�X�
�� ���� C DCKJ� .
 EDCFE ��� EDCFQ   
�)G ��
&%� +	��G7� ���� R�)G�� ��
&%��   

������G�� .
 QDKU ��� Q DLH� KDEK� K DUK� LDFH� L DUQ   
  ���� �8�� �����G��   

������G�� .
 QDKU ��� Q DLH� KDEK� K DUK� LDFH� L DUQ   
  ���� �8�� ��3-�
��  

a��
 ����4
�� .
 �	% �
� ��(G/� KDJI� KDJL   
a��
�� �*�G����3 .
 EDKI ��� E DKK   
�-
�� '��&�� )���&�� ��4�&����(FCDC ) �)
(  
�-
�� '
����X�)�� 0�&V
�� )logDlog) (���&�� ��4�&���� (FC DC ) �)
(  
�-
�� '
����X�)�� 0�&V
�� )��
����X�)�� ��&�V
��) (���&�� ��4�&���� (FC DC ) �)
(  
�Z�� ��*% )���&�� ��4�&���� (FCDC ) �)
(  
�Z�� &���D.����
 ���)� 'G����� )LloydDMoulton (CDCHU� JDKJ� J DCEL�   
.
 CL DKC ��� CLDKQ� .
 CJ DFU ��� CJDEC )0(  
�Z�� $�4 ��
����X�� FC DC ) �)
(  

S?��8 �%&�� F DCJ� EDQF� CEDFL� FEDCFK  
S?��8 ��(�3
�� KDUL� .
 CEDFU ��� CEDFJ  
S?��8�� �)> ��-)�

�� ���� S?��8��  
�3��8 {�3�/� '��
G���� FDCJ  
�3��8 �
���� ���8
�� )VAT (E DCEL  
�8����3� .
 CE DFL ��� CE DFJ  
  {�3�/� ����
G���� F DCJ  



�	

 

  النظرية والتطبيق: سعار المستھلكيندليل مؤشر أ
 

 

  .�
2��� ���� .
 CH DCLC ��� CHDCLE )0(  
  ���*Z� .
 EDCEI ��� EDCEL  
  ��
&%�� ����
�� CH DC ) �)
(  
  �%&�� <��A��� FDCJ� EDQF� CE DFL� FEDCFK  
  *3� FDCJ  
  S?��8 ��(�3
�� KDUL� .
 CEDFU ��� FEDFJ  
  �)> �����4
�� .
 E DCEI ��� E DCEL  
  ��-)
 CHDFH� CHDQH� .
 CH DCLC ��� CHDCLE )0(�   

.
 FEDCHH ��� FE DCHC� .
 FE DCCU ��� FEDCFH  
  ���4 ��3�G��� ���
���� .
 CQ DFC ��� CQDFQ  

.�
8�� '>�
��7� C DCC� .
 FDJ ��� F DCE� EDQF� E DCEQ   
  ��3�G� ����
T
� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )IDJ(  

 �*Elteto – Koves – Szulc )EKS( ����  ��
�� Q )Q DF DC� Q DF DF(  
 �* Geary – Khamis )GK( ����  ��
�� Q )QDFDF(  
 �* ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ���>�4�� .
 C DFFK ��� C DFII� L� FC  
  ����%�  �*�� .
 LDCCK ��� L DCFQ )1(  
   �*�� ���4
8�� .
 CDFEK ��� C DFQU� LDEU� .
 LDQQ ��� L DLC  
    S�G��� *G��
�� ')-�� �� *G��
�� �$&��G
�� .
 L DIE ��� LDKK )0(�  

L DCFC  
    S�G��� *G��
 ��?��� .
 L DKL ��� LDKU� L DCFC  
    �����%� .
 LDCFC ��� LDCFQ  
    ��&3�� �A�

�� L DKJ� LDCCU  
    ��%�&� .
 C DFEK ��� C DFQH� L DEI� .
 L DQI ��� L DIF )0(� L DCFE  
    �������� ���� ����� ��(G/� ��X ����
��   
    ��4���
�� <���� ���/� .
 L DCKI ��� L DCLH   
    M�4
�� �'4�&���� .
 FCDQE ��� FCDQL  
    ���>�4�� ��X ��)%�&�
�� .
 C DFQC ��� C DFQU  
    ����� ����B �&> ��Z� �(G�� L DLH� L DCFQ  
   �*�� �������� .
 C DFQJ ��� C DFII� LDEI� L DEU�   

.
 L DLF ��� LDCCI  
    ���	�%7� '� $���-� 0��4B� �� ������
�� ������%7� C DFIH�   

.
 L DUC ��� LDUJ� L DCCJ  
    �����%� .
 LDCCJ ��� LDCFH )1(  
    �	�&(��� �3��
 ��Z��� '� ��
-�� CDFQJ� .
 LDLL ��� LDUH )1(�  

L DUC )0* (   
    6�� a��3%�� C DFIC� .
 L DLE ��� LDLK  
    M�4
�� '4�&���� ���� M�4
�� '4�&����  

 �* �	�&(��� ������� �3��
 ��Z��� '� ��>�4�� )�(� .
 C DFQJ ��� C DFII�  
L DEI� LDEU� .
 L DLF ��� LDCCI   
  �����%� .
 LDCCJ ��� LDCFH )1(   
  ��&(��� �3��
 ��Z��� '� �
-��� C DFQJ� .
 L DLL ��� L DUH )1(� L DUC )0* (  
  $���-� 0��4B� ������
��� �������%7� ��Z��� '� C DFIH� .
 L DUC ��� L DUJ�  

L DCCJ  
  6�� a��3%�� C DFIC� .
 L DLE ��� LDLK  
  M�4
�� '4�&���� ���� M�4
�� '4�&����  

����* EKS ���� =���* Elteto – Koves – Szulc   
����* &)3�� D��M��4
D��Z�
�� 6����� )CPD) (��
����(  
����  ��
�� Q )QDFDC� QDFDF (  
����* �%�&��� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(� .
 C DFEK ��� C DFQH�  
L DEI� .
 LDQI ��� L DIF )0(� LDCFE� .
 FF DKE ��� FF DLL )0(  

����* VW��*�� ��3�*�
�� )�( L DF� L DI� .
 L DK ��� L DCU  
  ��
&% ��7���7 ��-)G�� ���-)G	��� .
 CHDJL ��� CHDCHQ )0(   
  �
��
 '
�4�& UDC ) �)
( UDL   
  �	-

 ��4��(
�� .
 L DCQ ��� LDCL� U DE� .
 U DK ��� U DU   
  ����4
�� <&�&��� L DCU� UDQ  
  ����4
�� �����%
�� .
 L DL ��� L DCE� U DF   
  ���
T
��� ���4�&���� .
 LDCIH ��� LDCIF� .
 FC DIJ ��� FC DKH   

����* '��& )��&(� ��>�4�� (LDLK  
��3��*�� �*(W� .���

�� K DUI  

�&> ��Z��� ��Z�3 ��G/� )��4���
�� ���(G��( ����  ��
�� Q )QDC (  
@�(�� S)*��� �'4V����� .
 FCDFF ��� FCDFE   
@��(�� 5�%�� K DC ) �)
(� KDKH� K DUE� KDUQ  
@��(�� ��4��
�� E DCQF� K DUQ� .
 K DJJ ��� KDCHF   
@��> ���
- ����8� K DUQ   

  ���� �8�� @��(�� ��4��
��   
��)
(�� .
 ��34�/� EDII  
���)
> ��&3�G7� KDUK  
�
��(�� ���?�3�� ��Z���� '� ���>�4�� .
 LDEC ��� LDEF 

  

��X �.�
��
�� .
 ����4�� E DJJ� QDLE  
<&?���� CDCLQ� EDKE� .
 E DKL ��� EDLC� KDJC� CH DC ) �)
(�   
.
 CHDCEJ ��� CH DCQC  
  ���� �8�� @����7� .�
�?7��   
  *3��� CDC� .
 FDCK ��� F DCL  
  �.Y��� .
 CH DFE ��� CH DEU )0(� .
 FE DJI ��� FE DJJ   

<����� ������� )�� �4���
 ()�( IDEC� L DQC� CIDU  
<����� ��(��
�� CDFH� .
 Q DQQ ��� QDQK� .
 J DUC ��� JDUQ�   

. J DJI ��� JDCHQ )0(   
<����� ��(��
�� ��(G[� )�( C DFH� .
 J DUC ��� JDUF   
  ��&�� ��(G/� <����� .
 ��(��
�� .�V�[� ����������  

.
 J DJI ��� JDCHQ )0(  
<����� ��(��
�� .�V�[� ��������� )�( CDFH� .
 Q DQQ ��� QDQK�   
.
 J DUC ��� JDUF   
  ��&�� ��(G/� .
 <����� ���(��
� .�V�[� ����������   

.
 J DJI ��� JDCHQ )0(  
<����� ��(��
�� �
T
)� )�(� .
 JDUC ��� J DUE   
<��� �4���
�� )�� ������� ()�( I DEC� LDQC� CIDU  
'� ����� SG�4
��   
  ��&�� ���
T
�� KDCE� .
 CEDQI ��� CEDQU   
    ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� )��3�G� ���
T
�� ��G4
��   

��(G/ .�-)��G
��( ����  ��
 C )L(  
  �
� ��(G/� ���� �
�  

��)3�� 6&(��� )���?�&�� (��3�%� )�( JDFI� .
 CI DUU ��� CI DJK� CK DCCH�   
CKDCEF� FH DKE  
  ���� �8��  ��
 Q )Q DC (  

@��� ���� @����7� .�
�?7��   
�?�G� ��%�� E DCEU� E DCQC� E DCQE  
�?�G� %���� E DCEU� E DCQC� E DCQE   
��
��� E DIC  
�?��� ����4
��/��(G/� IDCI� K DQE  
�?��� ����4
�� I DCI  
��� ��&���� )�(� .
 JDLH ��� J DLC� .
 CHDCHI ��� CH DCHL  
����� �� ����4�� .����� )�(   
�
�� )�(  
�
���� ������� )�(  
�
���� �~&%�G
)� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(� 
. L DFJ ��� LDEH   

���
-��  
  ��3�%� �
���� �*G��
�� �� CKDQU  
  �
� ��(G/� �|��� �� � .
 K DKE ��� KDKQ  
  ��
- ��&��G
 )�4��(
�� (IDF   
��
- ��&��G
 )�4��(
 (IDF  
.��)�� �����
�G7� .
 CEDKF ��� CEDKE   
<���� ��G/� )�( I DEC� LDQC� CIDU   
  ���� �8�� <����� ��(��
�� R�
T
)� <����� ��(��
�� R��(G[� <����� ��(��
��   

.�V�[� ���������   
�4��(
)� ����
��7� ��3��(��� �3G�4�
�� �
 ����� I DCJ� IDFC  
*G��
� �3�
 2*%�� )�4��(
 (IDEU� I DKE   

��GGT
�� ��X ��&���� ]3�)� '��� �&%� �G/� ��
�(
�� )NPISHs (CQDCQ�   
CQDCL )** (  

�GGT
��� ��X ��&���� ]3�)� '��� �&%� �G/� ��
�(
�� ���� ��GGT
�� ��X 
��&���� ]3�)� '��� �&%� �G/� ��
�(
��  
�
T
 MarshallDEdgeworth )�( � )�(  �)
 CIDFL� CIDEH�   
.
 CJDCU ��� CJDFF )0(   
�
T
 ��(G� ���&���� )XPI (CQ DQ� CQ DIC� .
 CQ DIL ��� CQ DIU�   
CQDKH )0* (� CQ DLI )0* (  
  ��*Z��� CQDIU� CQDKH )0* (  

�
T
 ��(G� .���4
�� )PPI (CQ DQ� .
 CQDIL ��� CQDIU� CQDKH )0* (� 
CQDLI )0* (   
  ��*Z� CQDEC� CQDEF )* *(� CQ DIU� CQDKH )0* (� CQDKQ  
  ���� �8�� S�G� 0��4�   
  ����%
 CQ DEC )0(� CQDEF )* *(� CQDLI )0* (  

�
T
 ��(G� ��4
��.� ���� �
T
 ��(G� .���4
��  
�
T
 ��(G� ��&����� )MPI(� .
 CQ DIL ��� CQ DIU� CQDKH )0* (  
  ���4 ��3�G��� ��
���� CQDQ� .
 CQDIC ��� CQ DIF� CQDIQ )0* (�   

.
 CQDIL ��� CQDIU� CQDKH )0* (� CQDLI )0* (  
�
T
 ��(G� _�
�
 ����%
�� CQDLH� CQDLI )0* (  
�
T
 ��(G/� ������� CIDFQ� .
 CKDKE ��� CKDKL



�	
� 

���� 
 

 

�
T
 ��(G/� ��8�
�� .
 CIDFQ ��� CIDEF   
  ���� �8�� ���
T
�� �
?���� �)> �)G�� ��3�A��  

�
T
�� `��
��  
  .�V�/� ��������� ����4G�� .
 CIDEE ��� CIDKQ  
    �
T
 �� �
 ��(G� ����
 ���
-� ��4G� �4G� ���G/�   

.
 CIDEE ��� CIDQU  
    �
T
 �� ���
T
� �4G�� ��*G��� .
 CI DQJ ��� CI DIE   
    �
T
 �c4�� .
 CI DIQ ��� CI DKQ   
  �4G �`�%�� .
 FFDCK ��� FFDEQ )0(  
    ��3�A ���G/� .
 FF DFK ��� FF DFJ )0(� FFDEC )0* (  
    T34�)� ���
T
3 �4G�� ��-���
�� .
 FF DII ��� FFDKF )1( )0(   
    ���4 ��)G)G�� .
 FFDEH ��� FF DEQ )0(  

�
T
 �3��8�� ��(G/�� CEDFL� CEDFJ  
�
T
 ���
-��   
  �
T
 ���
-�� ��8�
�� .
 CK DKE ��� CKDKL   
  �
T
 ���V���& .
 CI DKI ��� CI DLC  

�
T
 ���
-�� ��8�
�� .
 CK DKE ��� CKDKL   
�
T
 *G��
�� '3�G��� *�G3�� ]��
�� )�( � )�(  �)
  
�
T
 `��G
�� �4&/� )�(  
�
T
 1�3 ��(G[� )�( � )�(  �)
� .
 C DFC ��� CDFE� F DCQ�   
.
 CJDI ��� CJ DU )0(   
  a�&/� '� ����3�%7� CDKH� C DKJ� CKDIU� CKDKC    
  '*������)3�� CUDK� .
 CUDCH ��� CU DCF� CU DCK�   

.
 CUDCU ��� CUDFC� CUDEE  
  ���)�� .
 CDFQ ��� C DFI� .
 CIDCC ��� CI DCL  
  ��3�A ���G/� .
 CJ DI ��� CJDK )0(   
    �4G�� ��-���
�� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  
    �4G �`�%�� .
 FFDFK ��� FFDFJ )0(� .
 FFDEU ��� FF DQH )0(   
  ��	(�� �
 �
T
 ���3G7 .
 CDEH ��� C DEQ� CI DC ) �)
(   
  ��	(�� �
 �
T
 �� C DEF  
  �
T
 ��)-� �
�(
��  
    '*������)3�� CUDK� .
 CUDCH ��� CU DCF� CU DEE   
    '*���
�&�� CUDFI� CU DFL� .
 CU DEH ��� CUDEC� CU DEE  
    �
T
 1�3 D���4�- '������ ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDCE ��� CL DCL )1(   
  �
T
 6�4G �4G)� �-���
�� FF DQL   
    ��3�A ���G/� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  
    ���4 ��)G)G�� .
 FFDQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (   
  ���
T
�� ���4G�� �4���
�� .�3 �4G �`�%�� .
 FF DEK ��� FF DQE )0(   
    ��3�A ���G/� .
 FF DEU ��� FF DQH )0(   
    ���4 �)G)G�� FFDQH )0* (� .
 FFDQC ��� FFDQE )0(  
  
�����
T ����
�� �4���
�� .�3 �4G �`�%�� .
 FF DCJ ��� FF DEQ )0(  
    ��3�A ���G/� .
 FF DFK ��� FF DFJ )0(   
    ���4 ��)G)G�� .
 FFDEH ��� FF DEQ )0(  
  *G��
�� �'G&4��� .
 CDEU ��� C DEJ  
    ��3�A ���G/� .
 CJ DJ ��� CJDCF )0(� CJDCK )0* (  
    ���4 �)G)G�� CJDCC )0* (� .
 CJDCE ��� CJDCK )0(  
  ��*G��
�� ��)A�
�
�� .
 CI DCU ��� CIDFE� CIDEF  
  ��&�(
�� ���4�&���� .
 FCDIH ��� FCDIC  
  M�4
�� 6&����7� FHDLL  
  ���4 ��)G)G�� .
 CJDL ��� CJDU )0(  
    �4G�� ��-���
�� .
 FF DQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  
    �4G �`�%�� .
 FFDEH ��� FFDEQ )0(� FFDQH )0* (�   

.
 FFDQC ��� FFDQE )0(   
    .
 ��
 ��%� .
 FF DKI ��� FF DLL )0(  
  ��8�%
� ��(G� ��3�G��� ��
���� EDC ) �)
(  

�
T
 1�3 D���4�- '������ ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDCE ��� CL DCL )1(  
�
T
 �$��Z��3 .
 CJ DJ ��� CJDCK )0(  
�
T
 .�3 .���G� .
 _�4 C �� �
T
 ����V�� .
 FF DUL ��� FF DUJ )0(�  
FFDJC )1* (� .
 FF DJE ��� FF DJQ )0(� FFDJK )1* (  
�
T
 ��)-� �
�(
�� �'*������)3�� .
 CU DE ��� CUDCE   
  1�3 CUDK� .
 CUDCH ��� CUDCF� CU DEE  
  ��
�� .
 CU DCQ ��� CU DFF  
  ���3G7 .
 CU DK ��� CUDJ� CU DEE  
  �3��
 �
T
 ��)-� ���
�(
 �'*������)3�� .
 CUDFE ��� CUDEI   

�
T
 ��)-� �
�(
�� ���� �
T
 ��)-� �
�(
��   
�
T
 �G��-4��� )�( CDQQ� CIDJE� CLDQ� .
 CL DQQ ��� CL DQJ   
  a�&/� '� �����3�%7� .
 C DKK ��� CDKL� .
 CDUC ��� C DUF� CDUQ�  

CKDC ) �)
(� .
 CK DKH ��� CK DKC� .
 CK DCFH ��� CKDCFJ  
  

  ��3�A ���G/� .
 CJ DCL ��� CJ DCJ )0(� .
 CJDFQ ��� CJ DFI�   
CJDFU )0* (  

  ���
T
�� �<V��

�� .
 C DJJ ��� C DCHC� CL DQ� .
 CL DQQ ��� CL DQJ�  
.
 CL DIH ��� CL DIQ  

  M�4
�� �'�&����� .
 C DLU ��� CDLJ  
  ���4 ��)G)G�� .
 CJDFH ��� CJ DFF )0(� .
 CJDFK ��� CJ DFL�   

CJDFU )0* (  
  ��
����� �, �.��)��
�� .
 CL DIL ��� CLDIU� .
 CJDFQ ��� CJDFL�   

CJDFU )0* (   
  �
T
� ��)-� �
�(
�� C DJJ� .
 CLDQQ ��� CL DQJ  

�
T
 �G��-4��� ��� C DLU� CDUC  
�
T
 6��� ��
% ���
-)� CDLH   
�
T
 V4���� ��(G[� )�( C DLK� .
 JDCL ��� JDFQ )0(�   
.
 CJDI ��� CJ DU )0(  
  ��3�A ���G/� .
 CJ DI ��� CJDK )0(  
  5?��% �4��(
 JDEU  
  ��)G)G�� .
 JDQH ��� J DQC� .
 CJ DL ��� CJ DU )0(  
  ��	(�� .�3 ���
T
 ����� ���(G[� .
 CDCFU ��� CDCEH�   

.
 FHDQK ��� FHDQL� .
 FH DIH ��� FHDIL  
  'G����� '��/� )&&�
 (JDCL� FHDQC  
  ��&Y�

�� ���(G�� ����4�� J DIE )0(� J DIU )0* (� J DKQ )0* (   
  �&�
 �
T
� ��3*�� IDKL  
  M�4
�� �6&����7� .
 J DEE ��� J DEL� .
 FH DUE ��� FHDUQ� FHDUK  
  M�4
�� �'��&3�� .
 J DFI ��� JDFK� JDEH� FHDQQ� FHDKL  

�
T
 1�3��& )1�3��& (��(G[� )�(� .
 CJ DCU ��� CJ DFF )0(  
�
T
 ���& )�(� .
 JDCL ��� JDFQ )0(   
  ��	(�� �
 ���
T
�� ����/� �`�%/� .
 C DCEH ��� C DCEC�   

.
 FHDQU ��� FHDIF� FHDIL   
  ���
T
�� ����/� )$u�(W� (JDCL� FH DEJ  
  ���
T
�� ���43 ��)G)G�� .
 JDQH ��� J DQC  
  ��&Y�

 ��(G/� ����4�� J DIE )0(� JDIU )0* (� JDKQ )0* (  
  �&�
 �
T
� ��3*�� IDKL  
  M�4
�� 6&����7� J DEF� .
 FH DLQ ��� FHDLL� FHDUH  
  M�4
 �'��&3 .
 C DIK ��� C DIL� .
 JDFI ��� JDEH� FHDQQ� FHDKU  

�
T
 6�4G �4G)� ��-���
�� .
 FF DQI ��� FF DIQ )1( )0(� FF DIL )1* (  
  ��&%�G�3 ����
T
�� .
 ��
 �%� �
?���� )>� �)G�� ����4G��   

.
 FFDJC ��� FFDJK )1( )0(  
  ��&%�G�3 �
T
 6��
 .���
 .�3 �4G �`�%��   

.
 FFDII ��� FFDKF )1( )0(  
  ��3�A ���G/� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(�   

.
 FFDIK ��� FFDIJ )1( )0(� FFDKH )1* (� FF DUH )0* (�  
FFDUC )1* (� .
 FF DUF ��� FF DUE  

  ���4 )G)G���� .
 FFDQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  
�
T
 �
�� ��(G[� )�( CDQF   
  ��G� �3�A   
    ��
���� �, �.��)��
�� .
 CJDFQ ��� CJ DFI� CJ DFU )0* (  
    ����
�� �)> ��4 ��X ��A�
�
 .
 CJ DCL ��� CJDCJ )0(  
  ��
���� �, �.��)��
�� .
 CLDIL ��� CL DIU   
  ��)�� CJDEC )0* (� 
. CJDEF ��� CJ DEK )0(   
  �)G)G��  
    ��
���� �, �.��)��
�� .
 CJDFK ��� CJ DFL� CJ DFU )0* (  
    ����
�� �)> ��4 ��X ��A�
�
 .
 CJ DFH ��� CJDFF )0(   
    ���
T
� &��� D.����
 ���(G[� .
 CJDFU ��� CJDEC )0(  
  ��	(�� �
 �
T
 ��� .
 CDEF ��� C DEE   
  *G��
- 6�
T
� 1�3 7����3G .
 CI DCU ��� CIDFE  
  �
T
�� *��

�� '*���
�&�� '
���� 6��4�� ��(G/ .�-)��G
�� CUDFJ  
  �
T
 6��
 .���
 .�3 �4G �`�%�� .
 FFDCJ ��� FFDEQ )0(  
    ��G� �3�A FFDFK� FFDFL )0* (� FFDFU� FFDEC )0* (  
    �)G)G�� FFDEH� FFDEC )0* (� .
 FFDEF ��� FFDEQ )0(   
  T
�����
 ��*������)3�� ���(G[� .
 CUDCQ ��� CUDFF   
  ���
T
�� ���4G�� �4���
�� .�3 �4G �`�%�� .
 FF DEK ��� FF DQE )0(  
    ��G� ��3�A .
 FFDEU ��� FF DQH )0(  
    �)G)G�� FFDQH )0* (� .
 FFDQC ��� FFDQE )0(   
  ���
T
�� ���4G�� �4G)� �-���
�� FFDQL� FF DIL )�* (  
    ��G� A���3� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(   
    ��)G)G�� .
 FF DQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )�* (   
  ���
T
�� �<V��

�� .
 CDJK ��� C DJL� .
 C DJJ ��� CDCHC� CL DQ�   

.
 CLDFL ��� CLDEF� .
 CL DIH ��� CLDIQ  



�	
	 

  النظرية والتطبيق: سعار المستھلكيندليل مؤشر أ
 

 

  ���
T
�� ��4�&���� FC DIC  
  ���
T
�� .
 ��
 ��%� .
 FFDKI ��� FFDLL )0(  
  �-�

 ��
���� �$�4����� .
 FHDEE ��� FHDEQ� FHDEK )0(  
  M�4
�� �6&����7� .
 CLDFL ��� CLDEF   
  M�4
�� �'��&3�� .
 CKDIE ��� CKDIK   

�
T
 '���- )�(� .
 CJDI ��� CJ DU )0(  
  ��3�A ���G/� .
 CJ DI ��� CJDK )0(  
  ?��%5 �4��(
�� J DEU  
  �)G)G�� J DQH� .
 CJDL ��� CJ DU )0(  
  ���	(�� .�3 ���
T
�� �����/� .
 CDCFU ��� C DCFJ�   

.
 FHDQK ��� FHDQJ� .
 FH DIE ��� FHDIL  
  'G����� �'��/� .
 J DCL ��� JDFQ )0(� FHDQH  
  ��&Y�

 ��(G/� ����4�� J DIE )0* (� J DIU )0* (� J DKQ )0* (  
  �&�
 ��
T
 ��3*�� IDKL   
  M�4
�� 6&����7� J DEF� .
 JDEQ ��� J DEL� FH DLU� FH DUH  
  M�4
�� �'�&����� .
 J DFI ��� JDFK� J DEH� FH DQQ� FH DLH   

�
T
 ��3G7 '������� CKDUU� .
 CJDJ ��� CJ DCK )0(   
�
T
 ��3G7 ��(G[� )�( � )�(  �)
� .
 FDCQ ��� F DCI  
  ��3�%� 6&� 1�3 ��3G7� CDII� CK DQJ� CK DCFE   
  a�&/� '� �����3�%7� .
 C DKH ��� CDKC� C DKJ� CKDIU�  

CKDKC  
  �'*������)3�� .
 CU DK ��� CUDJ� .
 CUDCK ��� CUDCL�   

.
 CUDFH ��� CUDFC� CUDEE  
  ��
���� �, �.��)��
�� .
 CLDII ��� CL DIL  
  ���)�� .
 CDFQ ��� C DFI� .
 CIDCC ��� CI DCLH  
  ��������� CK DUU� .
 CJDJ ��� CJ DCK )0(  
    ��3�A ���G/� .
 CJ DJ ��� CJDCF )0(� CJDCK )0* (   
    ���4 �)G)G�� CJDCC )0* (� .
 CJDCE ��� CJDCK )0(  
  ��3�A ���G/� .
 CJ DI ��� CJDK )0(   
    �4G�� ��-���
�� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(�   

.
 FFDIK ��� FFDIJ )1( )0(� FFDKH )1* (� FF DUH )0* (�   
FFDUC )1* (� .
 FF DUF ��� FF DUE  

    �4G �`�%�� .
 FFDFK ��� FFDFU )0(� .
 FFDEU ��� FF DQH )0(  
    *G��
�� 'G&4��� / *G��
�� �'3�G��� .
 CJDJ ��� CJ DCF )0(�  

CJDCK )0* (  
  ��	(�� �
 �
T
 �1�3 .
 CDEH ��� CU DEQ� CI DC ) �)
(   
  ��	(�� �
 �
T
 �� C DEF� CI DF ) �)
(  
  ��	(�� �
 �
T
 c4�� CDEK� .
 CI DIK ��� CI DIU  
  ���
T
 �4G�� �-���
�� FFDQL   
    ��3�A ���G/� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(�   

.
 FFDIK ��� FFDIJ )1( )0(� FFDKH )1* (� FF DUH )0* (�   
FFDUC )1* (� .
 FF DUF ��� FF DUE  

    ���4 ��)G)G�� .
 FFDQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  
  ���
T
�� ���4G�� �4���
�� .�3 �4G `�%�� )�)G�� ��
G�
��(�   

.
 FFDEK ��� FFDQE )0(   
    ��3�A ���G/� .
 FF DEU ��� FF DQH )0(  
    *G��
�� 'G&4��� FF DQH )0(   
    ���4 �)G)G�� FFDQH )0* (� .
 FFDQC ��� FFDQE )0(  
  ���
T
�� ����
�� ���
���4 .�3 �4G `�%�� )�)G�� ��
G�
��(�   

.
 FFDCJ ��� FFDEQ )0(  
    ��3�A ���G/� .
 FF DFK ��� FF DFU )0(   
    ���4 ��)G)G�� .
 FFDEH ��� FF DEQ )0(  
  *G��
�� ��A�
�
�� .
 CIDCU ��� CIDFE� CI DEF  
  *G��
�� 'G&4��� )�(� .
 CDEU ��� C DQH� J DKK  
    ��3�A ���G/� .
 CJ DJ ��� CJDCF )0(� CJDCK )0* (  
    �)G)G�� CJDCC )0* (� .
 CJDCE ��� CJDCK )0(  
    �4G `�%�� FFDQH )0(   
    ���
T
�� �
?���� �)> �)G�� ���4G�� �
 ����� ��(G/� ��X ����
��  

FFDUH )0* (� .
 FF DUC ��� FFDUQ )1(�   
.
 FFDJC ��� FFDJF )0(� FF DJE )1* (  

    ���
T
�� �
?���� �)> �)G ���4G �
 S�G��� ��(G/� ��X �<����
��   
.
 FF DUI ��� FF DUK )0(� FF DUU )1* (� .
 FF DJE ��� FF DJI )0(� 
FF DJK )1* (  

  �&&�
 .
 CDFC ��� CDFF� .
 JDKI ��� J DKK� .
 CIDCF ��� CI DCE  
  �	-

 ��
���� �$�4����� .
 FH DEE ��� FHDEK )0(  
  M�4
�� �6&����7� .
 FHDLE ��� FHDLI  
  ���4 ��)G)G�� .
 CJDL ��� CJDU )0(   
    �4G�� ��-���
�� .
 FF DQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  

    �4G �`�%�� .
 FFDEH ��� FFDEQ )0(� FFDQH )0* (�   
.
 FFDQC ��� FFDQE )0(   

    �
T
�� .
 ��
 ��%� .
 FFDKI ��� FFDLL )0(  
    *G��
�� 'G&4��� / *G��
�� G���'3� CJDCC )0* (�   

.
 CJDCE ��� CJDCK )0(  
  ���4�&���� .
 FCDQU ��� FCDQJ  

�
T
 ��3G7 D���4�- '������ ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDCF ��� CLDCL )1(   
�
T
 �4G� �*G� )�
T
 ��(� .
 CI DQJ ��� CI DIE� .
 CJ DQC ��� CJ DQQ� 
CJ DQK )0* (  
�
T
 ��(G[� .
 ��&�� ��4��3�� '� �-
 
�
T ��(G[� K DLQ  
�
T
 �� )�( � )�(  �)
� .
 CDCL ��� C DFH� FDCQ� .
 EDEH ��� EDEC� 
CIDCC� CIDFQ� CJDEQ )0* (� .
 CJ DEL ��� CJDEU   
  a�&/� '� ����3�%7� CDKC� C DUE� .
 CKDCEH ��� CK DCEQ  
  ��	(�� �
 �
T
 1�3 C DEF   
  ��	(�� �
 �
T
 ��
�� .
 CDEF ��� CDEE   
  ����	( �
 �
T
 ��3G7 C DEF� CI DF ) �)
(   
  ��	(�� �
 �
T
 �c4�� .
 J DUL ��� JDJC   
  �V���)� .
 CL DLQ ��� CL DUE  
  �
T
 ���4 �)G)G�� ���� �
T
 ���4 �)G)G�� )�3��
 ���
T
 ��3�A ��G/� (  
  ���
T
 �4G�� ��*G��� .
 CIDQJ ��� CIDIE� .
 CJ DQC ��� CJ DQQ�  

CJDQK )0* (   
  ���
T
 ����4G�� .
 FFDLU ��� FFDUK )1( )0(�   

.
 FFDUU ��� FFDUJ )1( )0(� .
 FFDJC ��� FFDJI )1( )0(  
  ���
T
�� �����
�� .
 CI DEE ��� CIDIE   
  ���
T
 `��G
�� ��)>/� .
 J DUL ��� J DJC   
  ��Au&�
 .
 CDFU ��� C DFJ   
  *��

�� E DEU  
  M�4
�� �6&����7� .
 CLDKK ��� CLDUE   
  �
T
� ��)-� ��
�(
�� .
 CDJC ��� C DJE� .
 CL DKK ��� CL DUE  

�
T
 ��
��
 ����&� ��(G[� CIDFL� CIDEH�   
.
 CJDCU ��� CJDFF )0(  
�
T
 @�%
 '4
8 )IDI (CQDLH� CQDLI )0* (   
�
T
 @�%
 '4
8 ���� �
T
 @�%
 '4
8   
�
T
 .
 ��
 ��� �%b J DCJ )0(� J DUK )0(  
  T34��� ���
T
3 �4G�� ��-���
�� .
 FF DJC ��� FFDJK )1( )0(   
  �
T
 .�3 .���G� .
 _�4 C� .
 FF DUL ��� FF DUJ )0(� FF DJC )1* (�  

.
 FF DJE ��� FF DJQ )0(� FF DJK )1* (  
  ���
T
 ��, ���� ��%�&��� .
 FF DKE ��� FFDLL )0(  

�
T
 1�� )Walsh (��(G[� )�( � )�(  �)
 C DQE  
  a�&/� '� �����3�%7� .
 C DKK ��� CDKL� C DLC� CKDIJ� CKDKC  
  V����� M��4�� .> �&> ���A
��� .
 CDCHF ��� CDCHI  
  ��3�A ��G/�  
    ��
���� �, �.��)��
�� .
 CJDFQ ��� CJ DFI� CJ DFU )0* (   
    ����
�� �)> ��4 ��A�
�
 .
 CJDCL ��� CJDCJ )0(  
  ���� �8�� �
T
 *G��
 .
 ���&�� �A����4 ���
T
)� .
 ���&�� rR   

���
T
�� �)A�
�
��   
  ���
T
�� <V��

�� CDJJ� .
 C DCHH ��� C DCHC� CLDQ  
  ��*G��
�� ��)A�
�
�� .
 CI DFQ ��� CIDEF  
  ���4 �)G)G��  
    ��
���� �, �.��)��
�� .
 CJDFK ��� CJ DFL� CJ DFU )0* (   
    ����
�� �)> ��4 ��A�
�
 .
 CJDFH ��� CJDFF )0(  

�
T
 c4�� )�( � )�(  �)
� .
 C DEI ��� C DEL� CJ DEQ )0* (�   
.
 CJDEL ��� CJDQH   
  a�&/� '� ����3�%7� CDIJ� C DUE� .
 CKDCEH ��� CK DCEQ   
  ��)�� .�V�/�� ��������� ��A&�
 .
 J DJF ��� J DJQ  
  ��	(�� �
 �
T
 ��3G7 C DEK� .
 CIDIK ��� CIDIU   
  ��	(�� �
 @��4 V��.
 6, �)��� CI DE ) �)
(  
  ��	(� �
 �
T
 ��� .
 J DUL ��� JDJC  
  ���
T
�� ���4G�� FF DUH )0(� FF DUC )1* (� .
 FF DUE ��� FF DUK )0(�   

.
 FF DJC ��� FF DJI )1( )0(  
  ���
T
�� �����
�� .
 CI DIQ ��� CIDKQ  
  ���
T
 `��G
�� ��)>/� .
 J DLU ��� J DUH� .
 JDUL ��� JDJQ  
  &4Y��G CDEU� C DQH  
  �
T
� ��)-� �
�(
�� C DJI  

���
T
 CarruthersDSellwoodDWardDDalén FH DQE  
  a�&� ����3�%7� FH DQQ� FH DKJ   
  ���	(�� .�3 ���
T
�� �����/� .
 FH DIE ��� FHDIL  

���
T
 ��(G� .�-)��G
�� )���
T
 ��(G� .�-)��G
�� ()�(  



�	
� 

���� 
 

 

  �	��GB� ��
	G��� .
 FDQF ��� F DQE  
  S�(� .> @(3 $��%
��  �*�� ������� ���� &��
�  
  _��
 ��a����- ���&����� .
 F DEJ ��� F DQC  
  .
8 ���
T
�� ��G�?��� ���(G[� .
 CQ DIL ��� CQ DKU )0(�  

CQDLI )0* (  
  ��>�
�
 .
 FDF ��� FDQ� .
 FDCC ��� F DCF  
  �&��
 ���
�&%�G�� .
 CDU ��� CDCF   
  ��8�%
� ��(G� ��3�G��� ��
���� EDC ) �)
(  

���
T
 ��(G� .�-)��G
�� ���� ���
T
 ��(G� .�-)��G
��  
���
T
 ��(G� ��
&%� &��� �)
�(�� CQ DLC )0* (� CQDLI )0(  
���
T
 ��(G� _�
�
� @�(�� )SPI (CQ DLH� CQ DLI )0* (  
���
T
 �����
�B� ���>���� .
 CEDEF ��� CEDEL  
���
T
�� ��&��/� ��(G[�   

  M�4
�� '��&3�� ���/� .
 CK DCC ��� CK DFC   
  M�4
�� '��&3�� �'4�A�� .
 CK DFF ��� CK DFJ  

���
T
 ��(G/� ������� EDCEL  
���
T
 ��(G/� ����
��   

  ����
�� �)> ��4 ��A�
�
 .
 CJDCL ��� CJDFF )0(  
    ��3�A ���G/� .
 CJ DCL ��� CJ DCJ )0(   
    ���4 ��)G)G�� .
 CJDFH ��� CJ DFF )0(  
  ����
�� �)> ��4 ��A�
�
 .
 CJDJ ��� CJDCK )0(  
    ��3�A ���G/� .
 CJ DJ ��� CJDCF )0(� CJDCK )0* (  
    ���4 �)G)G�� CJDCC )0* (� .
 CJDCE ��� CJDCK )0(   

���
T
 ��(G/� �+	��G	 *�G��� )IPIs (CQDLC� CQDLI )0* (   
���
T
 ��(G/� +	��G	� *�G��� ���� ���
T
 ��(G� +	��G7� *�G���  
���
T
�� ���
�)�B� .
 E DCHC ��� E DCHQ   

  ���� �8�� ���
T
�� ��>����   
���
T
�� ����/� )�(� .
 C DCFH ��� CDCFE� .
 J DCK ��� J DFL )0(� FH   

  c�� `�%�� .
 JDKQ ��� JDKJ  
  c�� *G��
�� '������� ���� �
T
��� '������� '��/�   
  ���	(�� .�3 ���
T
�� �����/� .
 CDCFL ��� C DCEF�   

.
 FHDQK ��� FHDIL  
  `&��� ����
T
�� .
 FH DEU ��� FH DQI  
    ���� �8�� .���4(�� ��&����  
  �
T
 �)G)G�� J DCJ )0(� .
 J DEJ ��� J DQQ� .
 JDCCI ��� JDCCL   
  ���
T
�� ����/� �����A
�� .
 FH DCC ��� FHDFF   
  ���
T
 ��� ���&���� .
 J DLH ��� JDLC  
  �-�

 ��
���� $�4����� ���� ����/�  
  M�4
�� �6&����7� .
 C DCEL ��� C DCQK� .
 JDEC ��� J DEU�   

.
 FHDLC ��� FHDUK   
  M�4
�� �'��&3�� .
 C DCEE ��� C DCEK� .
 JDFI ��� JDEH�   

.
 FHDIU ��� FHDLH  
  M�4
 �'�&��� .
 FH DCHH ��� FHDCCC  

���
T
�� ����/� ���������� .
 J DKL ��� J DKU� FH DQF  
  a�&� ����3�%7� FH DQQ� FH DLH   
  ���	(�� �
 ���
T
�� ����/� �`�%/� .
 CDCFU ��� CDCEH�   

.
 FHDQK ��� FHDQL� .
 FH DIE ��� FHDIL   
  M�4
�� �6&����7� .
 FHDLJ ��� FHDUH  

���
T
�� ��?�4A�� ���(G[� M�4
�� '��&3�� ���� M�4
�� '��&3��   
���
T
�� ���4G�� �4���
�� .�3 �4G `�%�� )�)G�� ��
G�
��(�   

.
 FFDEI ��� FFDQQ )0(  
  ��3�A ���G/� .
 FF DEU ��� FF DQH )0(   
  ���4 �)G)G�� FFDQH )0* (� .
 FFDQC ��� FFDQE )0(  

���
T
�� ���4G�� ���� �)G�� ��
G�
��   
���
T
�� ���4G�� ���� ����4
�� ��
G�
��   
���
T
�� ����
�� �4���
�� .�3 �4G `�%�� )�)G�� ��
G�
��(�   

.
 FFDCK ��� FFDEQ )0(  
  ��3�A ���G/� .
 FF DFK ��� FF DFJ )0(� FFDEC )0* (  
  T34�)� ���
T
3 �4G�� ���-���
� .
 FF DII ��� FFDKF )1( )0(  
  ���4 ��)G)G�� .
 FFDEH ��� FF DEQ )0(  

���
T
�� ���>���� .
 EDJI ��� E DJK� .
 EDCHE ��� EDCHQ   
  ���� �8�� �
T
�� ��
�)�/�  

���
T
�� �
?���� �)> �	G�� )�( � )�(  �)
� .
 CDCK ��� C DIF   
  ���� �8�� ���
T
�� �
?���� �)> )G��� R��3�A�� `&��� ���
T
��   

���
T
�� �
?���� �)> �)G�� ��3�A�� )�( � )�(  �)
� .
 F DCQ ��� F DCI� CI DFQ  
  ���� �8�� ���
T
�� �
?���� �)> R�)G�� `&��� ���
T
��   

���
T
�� �<�
�3
�� .
 JDEJ ��� J DQQ   
  ��(G/� ����4�� <���3 ���T
 )��X ��
G�
�� (JDIE )0(  
  

  �)G�� �<&�&�� �����%
��� .
 J DQC ��� J DQE� .
 J DIL ��� J DKC )0(� J DKE  
  ���
T
�� ���43 ��)G)G�� .
 JDQH ��� J DQC  

���
T
�� �)A�
�
�� )�(� .
 CDQC ��� CDQI� .
 CIDCU ��� CIDEF  
  ���� �8�� ���
T
�� <V��

��   
  �
T
 �
�� *G��
- 6�
T
� 1�3 ���3G7� .
 CI DCU ��� CIDFE  
  T
�
 1�� )Walsh (����4� �
T
 ��(G/� ��8�
�� .
 CI DFQ ��� CI DEF  

���
T
 `��G
�� �)>/� )�(� .
 C DFLC ��� CDFLQ� QDU�   
.
 J DLQ ��� JDCEU  
  ����%7� �.
 .
 J DLQ ��� JDLK   
  .�V�� ����4�� &� �u&��� ��(G23 <����� ��(��
�� ���(G[�   

.
 J DJI ��� JDCHQ )0(  
  �?�&3 
)����
T �
?���� �)> .�V�/� ��������� ���3�A�� .
 J DCEC ��� J DCEU  
  ��)�� ����Z��� '� ��
T
�� .
 JDCFL ��� JDCEH )0(   
  ��&(� .�V�/� ������ ���43 �)G)G�� CDFLQ� .
 J DCHI ��� J DCFK   
  ���3�G� .
 JDLL ��� J DUK )0(   
  ���� �8�� `&��� ���
T
��   
  �
T
 �� �c4��� .
 JDUL ��� J DJC   
  ��*G��
 ����
 ���
T
)� ����/� CDFLE� .
 JDLL ��� J DCEU   

���
T
�� <V��

�� )�(  
  �����%� .
 CDCE ��� C DCQ� .
 C DCHH ��� CDCHC�  

.
 CLDIH ��� CLD IQ  
  ��G� '(�� J DCEU  
  ��
���� �, �.��)��
�� .
 CLDII ��� CL DKH� .
 CJ DFE ��� CJ DFL�   

CJDFU )0* (   
  ��&�� �
T
 ��)-� ��
�(
�� .
 CDJL ��� C DCHC  
  ��3�A ���G/� .
 CJ DCL ��� CJ DCJ )0(  
  ���� �8�� �
T
 ��)-� R�
�(
�� ���
T
�� �)A�
�
��   
  �
T
 ��)-� ��
�(
�� .
 C DJU ��� C DJJ� CL DQ� .
 CL DFL ��� CL DQJ�  

.
 CL DII ��� CL DKH  
  �
T
 �G��-4��� CI DJE� CL DQ� .
 CLDQQ ��� CLDQJ  
  �
T
 ��
�� .
 CIDCU ��� CI DFE� .
 CL DFL ��� CL DEF   
  �
T
 �1�� .
 CI DFQ ��� CI DEF )�
(  
  *G��
 .
 ���&�� ��4�A�� ���
T
)� .
 ���&�� r� .
 CDJU ��� CDJJ�   

.
 CLDEE ��� CLDQE� CLDIJ  
  ����
�� �)> ��4 ��A�
�
 .
 CJDCL ��� CJDFF )0(  
  ���4 )G)G���� .
 CJDFH ��� CJ D FF )0(  

���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� )HICPs (CEDEH� FEDCEF�  ��
�� C  
  .	>� .G�� ����� L  
  .�V�/� QDC  
  ��*Z��� E  
  � �G4��� .
 ��&� ��
>� �&�V
� .
 U  
  c�� �
T
�� QDF  
  ��	(�� �
 @�%
 ��3�G��� ��
���� +	��G7� '?��4�� ')(��� �G[� ���
�(
� K  
  &>����� J  
  �4��(
 ��(G/� QDE  
  ����(
 <&&�
 I  
  ��Y��
�� $���(���� ��G�G/� F  

���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ���� ���
T
��� ��G4
�� ��(G/ 
.�-)��G
��  

���
T
 ����4�� '� 5?��%�� )M�4
�� '4�&����(� .
 FC DEU ��� FC DEJ  
���
T
�� ���G&4��� .
 CDEU ��� C DQH   

  ���� �8�� `&��� ���
T
��  
���
T
�� ��4�&���� <V��

�� ����&��� )SEHI(� .
 LDCQF ��� LDCQJ�   

.
 FCDQU ��� FCDIU   
���
T
�� ��4�&���� ��X �����
�� .
 FC DIJ ��� FC DKH  
���
T
�� ��4�&���� .
 <��� ��� �`�%� .
 LDCEL ��� LDCQC  
���
T
 ��8��(� ���� ���/�   
���
T
 ��)-� �
�(
�� )COLI ()�(� .
 C DUI ��� CDCCE�  
.
 C DCKI ��� C DCKK� .
 EDEF ��� E DEU  
  ��	�B� .
 {�
G�� �3 CDCHU  
  ��*������)3�� ���
T
 ��)-� ��
�(
�� .
 CUDE ��� CU DCE  
    1�3 CUDK� .
 CUDCH ��� CUDCF� CU DEE  
    ��
�� .
 CU DCQ ��� CU DFF  
    ���3G7 .
 CU DK ��� CUDJ� CU DEE  
    �3��
 ��*������)3�� ���
T
 ��)-� ��
�(
�� .
 CU DFE ��� CU DEI  
  ���
���� .
 C DCHJ ��� C DCCE� .
 J DEC ��� J DEU� .
 CL DII ��� CL DKH  
  V����� M��4�� .> �&> ��A
��� )�(� .
 CDCHF ��� CDCHI  
  ��&�� �*G��3 ���
T
�� �<V��

�� .
 C DJL ��� C DCHC  
  �����7 ���%�� )������(� .
 CDJQ ��� C DJK



�	
� 

  النظرية والتطبيق: سعار المستھلكيندليل مؤشر أ
 

 

  .�u&��� �)>/� ��4&/�� .
 C DJC ��� CDJE  
  ������ ���
T
 ��)-� ��
�(
�� .
 CLDCC ��� CL DFK )1(  
  ��*���
�&�� ���
T
 ��)-� �
�(
�� )�(� .
 CU DFE ��� CU DEI  
    1�3 CUDFI� CUDFL� .
 CU DEH ��� CUDEC� CUDEE  
    ���3G7 .
 CU DFI ��� CU DFK� .
 CU DEH ��� CU DEC� CU DEE   
  ���� �8�� ���
T
�� <V��

��  
  @�> ���> .
 C DUI ��� CDJH� E DEH  
  �
&4> .�-� ���)8�/� �)A�
�
 ��8��� .
 CLDCU ��� CLDFK   
  ��X ��*��

�� .
 C DCKI ��� C DCKK� E DEI� EDEL   
  ���4�- 
���
T ��)-� ��
�(
�� .
 CL DJ ��� CL DCL  
  �
T
 ��&3 CEDEC  
  �
T
 �� ��&��- '3���� �
T
� '���� ���
T
 ��)-� ��
�(
��   

.
 CLDKK ��� CLDLE  
    ��&���� '3������ .
 ���&�� ���/� V���� �
T
 ��� .
 CLDLQ ��� CLDLI  
    S������ .
 ���&�� ��4�A�� V���)� M��4�� .> �	�B� �
T
� ���   

.
 CLDLK ��� CLDUE  
  �
T
 &��� ��� .����
 C DCHU� .
 CLDKC ��� CLDKQ  
  ���
T
�� �<V��

�� .
 CDJU ��� C DJJ� CL DQ� .
 CL DFL ��� CL DQJ�   

.
 CLDII ��� CLDKH  
  ��3)*�
 ��4��3�� ���8�� �S�G��� .
 CDCHK ��� CDCHL  
  �*��

�� )�(� .
 C DCKI ��� C DCKK� .
 EDEK ��� EDEU�   

.
 L DEC ��� LDEF  
  ����4
�� ���
G�
�� .
 CLDUQ ��� CLDUJ  

���
T
 ��3�A ��G/�   
  ���&�� ��4�&���� ��, ����Z�
�� ������� �
�(� �.
V�� .
 L DCEQ ��� L DCEI�   

FC DQC  
  ���� �8�� `&��� ���
T
��   
  ���4G�� �4���
�� .�3 �4G �`�%�� .
 FFDEU ��� FFDQH )0(  
  �
T
 6��
 .���
 .�3 �4G �`�%�� .
 FFDFK ��� FFDFJ )0(�  

FFDEC )0* (  
  ���
T
�� ���4G�� �4G)� ��-���
�� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(�   

.
 FFDIK ��� FFDIJ )1( )0(� FFDKH )�* (   
  ���
T
�� �<V��

�� .
 CJ DCL ��� CJDCJ )0(  
  ����
�� �)> ��4 ��X ��A�
�
 .
 CJ DCL ��� CJDCJ )0(   
  ����
�� �)> ��4 ��X ��A�
�
 .
 CJ DJ ��� CJ DCF )0(� CJDCK )0* (   
  �3��
 ���
T
�� ���43 ��)G)G�� .
 C DQK ��� C DIF  
    M�4
� ��V���& CDIF� .
 CIDLK ��� CI DJL   

���
T
�� ��, �)��
�� <&����� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(�   
.
 L DCLC ��� L DCLE   

�����
T ��, .��)��
�� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(� .
 L DCLC ��� L DCLE  

���
T
 ���4�- ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDJ ��� CLDCL  
  ���� �8�� �
T
 ��)-� �
�(
��   
  �
T
�� '������ ��)-�� �
�(
�� �
&4> .�-� ���)8�/� �)A�
�
 ��8���   

.
 CLDCU ��� CLDFK  
  �
T
 1�3 D���4�- '������ ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDCE ��� CL DCL )1(  
  �
T
 ��3G7 D���4�- '������ ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDCF ��� CLDCL )1(  

���
T
�� .
 _�4 �c4�� .
 CJ DQI ��� CJDQU )0(   
��Z�
 '3���� )�4��(
�� (IDCJ   

����Z�
�� ������� �.
V)� .
 LDCEQ ��� L DCEK� .
 FCDQH ��� FC DQF�   
.
 FCDIU ��� FCDKH  

*G��
�� .
 ���&�� ��4�A�� '4
8�� ���
T
)� .
 ���&�� r� .
 C DJU ��� C DJJ� 
.
 CL DEE ��� CL DQE� CL DIJ  
*G��
 .
 ���&�� ��4�A�� ���
T
)� .
 ���&�� r� .
 CDJU ��� CDJJ�   
.
 CLDEE ��� CLDQE� CLDIJ   

�
��
�� '?���B� '(��
�� )�(  
��
��
 ��4��(
 
. IDF ��� IDK  
�	�
 ��3�� .>  ��* ��3)*�� ��&��3�� K DQE   
�	�
 ���3�� �
� ��(G/� .
 K DQE   

��>�
�
 )��
����/�-�Y ]���� (QDK )1(� QDJ� QDIU� I DIU� JDJ�   
J DCK )�* (  

�	�
 ���� ,��4
 ��3��  
����%
�� ��X ����G�� )S�G� 0��4B� (CQ DFI )0* (� .
 CQ DFK ��� CQ DFL� 

CQ DLI )0* (  
��>��&
 ��4�> CDCKE� EDL� EDCQ  
.���&
�� )�
�� ��(G/�(� .
 CFDFL ��� CFDQH   

  ��3���
�� .
 CFDFJ ��� CFDEF  
  �(���
�� ���&�(�G7� .
 CF DEE ��� CFDEU  
  ���
�� �`�%/� .
 CF DEJ ��� CF DQH  
  

�(���
�� ��&�(�G7� )�
�� ��(G/�(� .
 CFDEE ��� CFDEU   
�
���3�� )�
� ��(G/� (IDEH� .
 CF DFJ ��� CFDEF  

��3-�
�� EDCFJ� LDUC   
  ���� �8�� �����G��  

.-�G
�� '��� )��4-G� �Y�-��
 ()�(� .
 CH DQ ��� CHDIH  
  .�V�/� QDE  
  $���-� ���&%�G7� .
 FEDJQ ��� FEDCFH  
    ��)-� ������ �)�&3�� ���� ��
�� FEDCFK  
    ��
&% ����8� FE DCFL  
    �&> ��& ����B� $���-�� FEDCFQ  
    �������� �4������ FE DCFE� FEDCFI  
    .�-��
�� �.����T
�� .
 FE DCFC ��� FE DCEC  
  ��
&% .�-GB� @�Z3 +	��G7� �'��,�� .
 CDCUH ��� CDCUF�   

.
 E DUC ��� EDUJ  
  ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
�� C )IDCF� K DE� U(  
  �4
��M �?���� �)> �V����7� .
 CH DEJ ��� CH DIH� .
 FE DCEK ��� FE DCEU  
    .-�G
�� �<���

�� .
 CHDQH ��� CHDQI  
    �	�&(��� �����8B�� .
 CH DQH ��� CH DQC� CH DQL� CH DIH  
    a�43 .-�G
�� �<&�&��� .
 CH DQH ��� CHDQC� .
 CHDQK ��� CHDIH  
  M�4
�� �?���� �)> ���&�� .
 CH DFH ��� CHDEU� CHDCFH�   

.
 CHDCIJ ��� CH DCKE� .
 FE DCEQ ��� FEDCEI   
  M�4
 ��)-� ���&%�G7� .
 CH DL ��� CHDCJ� .
 FEDKJ ��� FEDJE  
    ��)�&3�� .
 FEDCQC ��� FE DCQQ  
    ��	(�� �
 M�4
�� �?���� �)> V����7� FEDEJ  
  M�4
 ���-
 �����B� .
 CH DCQ ��� CH DCJ� FE DE� .
 FE DCK ��� FE DFC�   

.
 FE DCEJ ��� FE DCQH   
    �.�
2��� .
 FE DCHF ��� FEDCHK   
    $���-� <&?�� .Y��� �6���(�� .
 CHDFE ��� CHDEU )0(�   

.
 FEDJI ��� FEDJJ   
    $���-� �	
�(
 )a��
 .-�G
��(� .
 FEDCCU ��� FE DCFH  
    �4����� ��&�&����� CH DFH� CH DQH� .
 FE DCHL ��� FEDCCL   
    S?��8�� �)> ���-)�

�� .
 FEDCHH ��� FEDCHC   
  ���4 ��3�G��� ��
���� CQDQH )* *(� FE DCQQ   

.-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
 ���� .-�G
�� )'��� ��4-G� �Y�-��
(  

.-�G
�� ���� .-�G
��   
�
��G
�� �)> ��(G/� )��(G/�(� .
 KDJF ��� K DCHF� KDCHE )0* (  

  &�43�� �����8B� .
 KDJJ ��� KDCHF  
  ]G
 ��(G� �)
��� K DJU  
  ]G
 �.���

�� .
 KDJK ��� K DJL   
  ]G
�� .
 �	% a��
 ����4
�� KDJI� K DJL   
  $u�(W� KDJF  

.���2�G
�� )��-)�

 <���T
��(� .
 FEDCFE ��� FEDCFQ  
���&��G
�� .
 KDUJ ��� K DJH  
.�-)��G
�� )�(� .
 CDCQU ��� CDCQJ� 
. EDC ��� EDE   

{�G
  ��4� �G/� ��
�(
�� )HES ()�(� .
 C DCJF ��� C DCJL   
  ��4��3 �.�V�/� .
 QDCL ��� Q DFU� .
 QDQH ��� Q DQC  
    ���&(��� .
 Q DQF ��� QDQE  
    �����4���� .
 QDIK ��� Q DIL  
    ����A�
 Q DFC  

{�G
  ��4� �G/� ��
�(
�� ���� {�G
  ��4� �G/� ��
�(
��   

{�G �&�(� `���� ��?��
�� ���� {�G
 �&�(� `���� ��?��
��   

]G
 *�4 a��
��� .
 QDEH ��� QDEC   
�{�G
 .
 QDEH ��� Q DEC  

  ���� �8�� �4��(
��  
  {�G
  ��4� �G/� ��
�(
�� ���� {�G
  ��4� �G/� ��
�(
��  

��&Y�

�� ���(G�� �8���
�� ) �����( ����  ��
 C )IDI(  
��&Y�

�� �����4�� .
 JDQL ��� J DKE )0(   

  <���3 ��
?�& .
 J DII ��� JDKE )0(� J DKQ )0* (   
  <���3 ���T
 )��X ��
G�
(� .
 JDQU ��� J DIQ )0(   
   ����� �]������� .
 JDCLF ��� JDCLL  
  $,� M�4
�� 6,�� '��%� UDC ) �)
(   
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )IDE(  
  ���� �8�� ��&(��� �3��
 ��Z��� '� R��>�4�� ����4
�� ��
G�
��   
  ����* VW��*�� ���3�*�
�� .
 LDL ��� LDCE� U DF   
  �
T
 ��
�3
 .
 JDQC ��� J DQE� JDIE )0(   
  �
T
 ���4 �)G)G�� JDQE� J DIE )0(  

��&Y�

��  
  �a�*%� .
 CC DI ��� CCDU  



�	
� 

���� 
 

 

  �&�(3�G� .
 JDQU ��� J DQJ� JDIE )0* (� JDIU )0(   
�����

 �.�
&%�G
�� .
 CEDIJ ��� CE DKI  

  ��
�&%�G� �
T
 ��(G� �.�-)��G
�� ]�8�� CE DIJ  
  ��G�� ��>�4 ��
T
�� .
 CEDKQ ��� CE DKI  
  ���� �8�� 0��4B� ��&�B��   
  @�> �4
����� CEDQC� CEDQQ )* *(� .
 CE DKH ��� CE DKC   
  .��)� �����
�G7� .
 CE DKF ��� CE DKE  

�����

 .�
��
�� .
  ��G/� �����%�� ���� +	��G� �G/� ��
�(
��   
�����

 .
 0��%�� ���� +	��G� �G/� ��
�(
��   

  ����4��  
�)-

 ��
���� '4
V�� )���
T
 ����/�(� .
 FHDCI ��� FHDCL� FHDFH   

��
�(
 &>����� CDCC� E DIQ   
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )KDQ(  

�	
�(
�� )�%8��� (�
T
 ��(G� �.�-)��G
�� .
 CQDK ��� CQ DL  
�	~
�(
 )��&(��� '4�&���� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(� .
 L DCHC ��� L DCHE  
�	
�(
�� �����
�� .
 CDCLH ��� CDCLF  
�	
�(
�� �S-�
�� .
 C DCLE ��� C DCLQ   
�	
�(
 �8���
�� CDCKE� EDL� EDCE� KDEE   
�4��(
�� )�(� .
 CDFHE ��� CDFCH� I   

  ����
��7� ���� �4��(
�� ����
��7�  
  ����%� �����* .
 IDIC ��� I DKH  
  a�*%� I DEU� .
 CCDE ��� CCDQ )0(� CCDFC� FHDFH  
  ��*� )�(� .
 IDCE ��� I DCI� IDFU� I DIJ  
  5��%� d,Y �&���
�� .
 I DCHH ��� IDCHI  
  ���&�/ ���Z� <��� ���G� .
 CDFFF ��� C DFFI� U DC ) �)
(�   

.
 U DCU ��� UDFC� .
 UDQQ ��� UDQU  
  ��&�� ���� ��&����  
  ������ �<&&�
�� .
 IDCHK ��� IDCCH  
  ��� ��4�(�� IDEE� .
 IDIF ��� IDIQ  
  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )QDE� U(  
  ���� �8�� R�
� R��&���� {�G
   
  <&��V ��� �4�(�� )�(� .
 U DIF ��� UDIU )0(� FC DKQ   
    ���� �8�� �	�B� =��
��  
  ����* VW��*�� ���3�*�
�� .
 LDCQ ��� LDCL� UDE� .
 U DK ��� U DU  
  ��X ����
��7� ���� �4��(
�� ��X ����
��7�  
  '� ����� �SG�4
�� .
 I DQJ ��� IDIH  
  ���
T
 ����/� J DEU� FH DUL  
  ��
��
 .
 IDF ��� IDK  
  ,��4
 ���3�� .
 IDE ��� IDK� IDCI� I DII  
  �	��� ����4
�� �� �����&3�G� .
 U DJ ��� U DCL  

�4��(
�� ����
��7� ��3������ �3G�4�
�� �
 ������ .
 IDCJ ��� I DFE )0(  
�4��(
�� ����
��7� �3G�4�
�� �
 ����� )PPS ()�( I DCC� .
 I DCK ��� IDFE�   
CCDCU  
  �4��(
�� ���3������ .
 I DCJ ��� IDFE )0(  
  �4��(
�� ��3��(��� IDCJ� I DFC  
  �4��(
�� ��
��4
�� .
 I DCL ��� IDCU )0(   
  �4��(
 ������3 .
 IDCJ ��� I DFC )0(� I DFE  

�4��(
�� ����
��7� �3G�4�
�� �
 ����� ���� �4��(
�� ����
��7� �3G�4�
�� �
 �����   
�4��(
�� ����&���� )�� �4��(
�� �
?���� �)> ����%� ��3%�� (CCDCJ   
�4��(
�� ��?��
(�� ��*�G3�� .
 CDFHE ��� C DFCH� I DCH� CC DCU  
�4��(
�� �
��4
�� IDCH� .
 IDCL ��� I DCU )0(  


�4��( �����3 ����
��7� �3G�4�
�� �
 ������ .
 I DCJ ��� IDFC )0(� I DFE   
�4��(
�� �5����3 .
 I DQF ��� IDQI� CCDCJ   
�4��(
 &� ����� )�(� .
 IDEK ��� I DQC� CCDCJ  
�4��(
�� ��X ����
��7� )�( I DK� .
 CCDFL ��� CCDIH   

  S�3G� ���&%�G� .
 IDFU ��� I DEI  
  V����� I DFJ  
  ���� �8�� �4��(
��  
  ����* &�43�� �)A

�� IDK� .
 IDQK ��� QU  
  �4��(
�� �5����3 .
 I DQF ��� IDQI� CCDCJ  
  �4��(
 &� ������ .
 IDEK ��� I DQC� CCDCJ  
  �4��(
�� '� ����� �SG�4
�� .
 IDQJ ��� I DIH  

����(
�� �����&�� .
 CE DQF ��� CE DQQ� CQDEH� CQDQC�  ��
 E   
  ���� �8�� &��
�   

���(
�� 5�%�� �
4� ��4��3�� CEDQE  
��
�(
�� ��, �a��A�� ��*Z��� EDJQ  
��4���
�� )��(G/� (  

  �%8��� F DEU  
  

  ��4���
�� ��4�-
�� ����  ��
�� Q )Q(  
  ��4���
�� �)��* ��/� ��4���
��� <���� ���/� .
 LDQF ��� L DQE�  

.
 L DCIJ ��� L DCLE )0(  
�4���
��� ���(G�� �3> .�-
��  

   ?��* ��
���� ����  ��
 Q )Q(  
  @�> ��> ����  ��
 Q )C (  
   ����� .�3 ��4���
�� ���4
V�� ����  ��
 Q )F(  
  ��3)*�
 ��4��3�� ����  ��
 Q )E(  

��4���
�� ��4
8�� '� ��/� ������ )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(�   
.
 L DQF ��� LDQE� .
 LDCIJ ��� L DCLE )0(  
   �* ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ���>�4�� .
 L DCKH ��� L DCKQ  
  ���
T
�� ��, �)��
�� <&����� ��,� �.��)��
�� .
 L DCLC ��� L DCLE   
  ��4���
�� ��4
8�� '� ��/� ������ ��&%�G�3 ���)
> �S�G��7�   

.
 L DCKI ��� L DCLH  
��4���
�� .�3 ��(G/� ���� ��4���
��  

���4���
� �)��* ��/� ��4���
��� <���� ���/� .
 LDQF ��� L DQE�   
.
 L DCIJ ��� L DCLE )0(  
   �* ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ���>�4�� .
 L DCKH ��� L DCKQ  
  ���
T
�� ��, �)��
�� <&����� ��,� �.��)��
�� .
 L DCLC ��� L DCLE   
  ��4���
�� ��4
8�� '� ��/� ������� .
 L DCKI ��� L DCLH  

�����
 �%8�)� �'G�G/� .
 CEDFQ ��� CEDFK  
�\&�
 �
 ����*3 ��(3�
�� `�Z��� ����
�� ���� �\&�
 ���� �)> ����* 

��(3�
�� `�Z��� ����
��  
�\&�
 ���� �)> ����* ��(3�
�� `�Z��� ����
�� FCDC ) �)
(  

�^��-
 ��4�> CDCKE� E DL� EDCQ  
��8�%
 ��(G� .
 ��3�G��� ��
���� C DCJH� EDC ) �)
(  

.�-
 )�(   
��3	
�� .
 CHDIC ��� CHDUJ  

  ��Z��� '� ���>�4�� .
 CHDKK ��� CHDLF  
  � �G .
 CH DIE ��� CH DIL  
  �$4��� .
 CH DKC ��� CH DKE� CH DKU  
  ��X ���
G�
�� .
 CH DIU ���CHDKI� CHDUL  
  ���
G�
�� .
 CH DLE ��� CH DUU )0(  

 *�4
�� ����8��� ������*Z .
 E DJL ��� E DJU  
 *�4
�� ������� .
 ���*Z��� .
 EDJL ��� E DJU   
,��4
 ��3�� <&�&��� U DIU   
,��4
 ���3�� .
 EDCHI ��� E DCHL� K DEI� U DCL� UDIU   
  ����%� �)
�(
�� �)A�
�
�� ,��4
� ��3�� FHDIJ   
  .�V�/� ��������� QDCE� .
 QDEH ��� Q DEC  
  ����&� .
 EDCCJ ��� EDCFH   
  ����� ��(G/� �
�� �.�3 .
 E DCCK ��� E DCFH   
  ���� �8�� ����%� &(W3 '>�*� )�����
�B� ����/� (  
  ��>�
�
 ����
 �?V���� KDQE� K DKK� .
 KDKJ ��� KDLH� CF DCE   
  ��4��(
�� .
 IDE ��� ID K� IDCI� IDII   

���4
 ���*3�� ���� .�
8�� '>�
��7�  
����4
�� )�(  

4
������ <�-�3
�� U DEI� .
 FCDKF ��� FCDKQ   
  �	�B� =��
�� UDIL   
  V��� �)G�� �<&�&��� .
 CCDEI ��� CCDEK� .
 CC DIK ��� CC DIJ   
  $��(� / �])*�
 .
 U DEF ��� UDEI� .
 FC DKC ��� FC DKF   
  ���Z� <��� ��G� �4�(�� ���&�� ��4�(�� .
 C DFFF ��� C DFFI� U DC 

) �)
(�   
.
 U DCU ��� UDFC� .
 UDQQ ��� UDQU   

  ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )IDK (  
  ���� �8�� �	�B� ����4
��   
  <&��V ��� ��4�(�� .
 U DIF ��� UDIU )0(� FCDKQ   
  �(G �'8����� .
 FCDKI ��� FCDKL   
  �)G�� <�u�*
�� UDEI� .
 UDQJ ��� U DIC� .
 UDIK ��� U DIL�   

.
 FCDKF ��� FCDKE   
  ����* VW��*�� ��3�*�
�� L DCU� UDQ   
  �
T
 ���4 �)G)G�� JDQE� J DIU )0* (� J DKH )0(� JDKF   
  ���
T
�� �<�
�3
�� .
 J DQC ��� J DQE� .
 J DIL ��� J DKC )0(� J DKE   
  ����4
�� <�-�3
�� U DEI� .
 U DIF ��� U DII )0(� .
 UDIL ��� U DIU�   

.
 FCDKF ��� FCDKQ   
����4
 �)A

 )�( QDL )1(� JDJ� JDCK )1* (   

  ��
&% �7���7� ��-)G�� ���-)G	��� .
 CHDJL ��� CHDCHL )0(   
  ����* &�43�� �)A

�� )�4��(
�� (I DK� .
 I DQK ��� IDQU   

����4
 ��
G�
 )�(� .
 CDCCK ��� CDCCJ� KDQC� FF  



�	
� 

  النظرية والتطبيق: سعار المستھلكيندليل مؤشر أ
 

 

  �S�G��7� .
 CH DLJ ��� CH DUL )0(� .
 FF DUI ��� FF DUK )0(�   
FFDUU )1* (� .
 FF DJE ��� FF DJI )0(� FFDJK )1* (  

  ��&%�G� �
T
 6��
 .���
 .�3 �4G �`�%�� .
 FFDCK ��� FFDEQ )0(  
    ��3�A ���G/� .
 FF DFK ��� FF DFJ )0(� FFDEC )0* (   
    T34�)� ���
T
3 �4G�� ��-���
�� .
 FF DII ��� FFDKF )1( )0(   
    ���4 ��)G)G�� .
 FFDEH ��� FF DEQ )0(  
  .�V�/� ��������� )��3�A�� <��Z�
���(� .
 Q DKF ��� QDKK� FFDLQ   
  ����� ��(G/� ��X �����
�� .
 FFDLU ��� FFDUQ )1( )0(�   

.
 FFDUU ��� FFDUJ )0(� .
 FF DJC ��� FF DJE )1( )0(  
  ��&(��� �3��
 ��Z��� '� ���>�4�� .
 LDU ��� L DJ  
  �S��A�� .
 CHDLE ��� CHDUU )0(  
  ���� �8�� ��&Y�

�� ����4��  
  �
T
 �4G�� ��-���
�� .
 FFDQI ��� FF DIQ )1( )0(�  

FFDIL )1* (   
    ��&%�G�3 �
T
 6��
 .���
 .�3 �4G �`�%��   

.
 FFDII ��� FFDKF )1( )0(  
    ��3�A ���G/� .
 FF DQU ��� FF DIE )1( )0(�   

.
 FFDIK ��� FFDIJ )1( )0(� FFDKH )1* (  
    ���4 ��)G)G�� .
 FFDQJ ��� FF DIE )1( )0(� FFDIL )1* (  
  �
T
 ��
 �%�  
    T34�)� ���
T
3 �4G�� ��-���
�� .
 FF DJC ��� FFDJK )1( )0(   
    �
T
 .�3 .���G� .
 _�4 C �� �
T
 ����V�� .
 FF DUL ��� FF DUJ 

)0(� FFDJC )1* (� .
 FF DJE ��� FF DJQ )0(� FF DJK )1* (  
    ���
T
 ��, ���� ��%�&��� .
 FF DKE ��� FFDLL )0(  
  ���
T
�� ���4G�� �4���
�� .�3 �4G �`�%�� .
 FF DEI ��� FF DQQ )0(  
    ��3�A ���G/� .
 FF DEU ��� FF DQH )0(   
    ���4 �)G)G�� FFDQH )0* (� .
 FFDQC ��� FFDQE )0(  
  �>�
�
 ���4��3 .
 FFDCQ ��� FFDCI )0(  
  &&�
 FFDC  
  M�4
�� �6&����7� .
 CLDUQ ��� CLDUJ  

M�4
 V����7� )�(   
  ��
&%�� CDCIL� .
 E DL ��� E DU� .
 EDCU ��� E DFC�   

.
 E DFQ ��� EDFI� CHDCKK   
  �)G�� �<�
(
�� .
 C DCIC ��� C DCKQ� .
 EDCU ��� EDFJ� FE DE�   

.
 FEDJ ��� FE DCI   
  ��	(�� .�3 M�4
 ��)-� ���&%�G7� .
 FEDEQ ��� FEDQF   
  �
T
 ��(G� .�-)��G
�� �?���� ��)> .
 CDCIJ ��� CDCKC�   

.
 E DFK ��� EDFJ� CQDK   
  .-�G
�� '��� ��4-G� ��Y�-��
 .
CH DEJ ��� CH DIH� .
 FE DCEK ��� CEU   
    �	�&(��� �����8B�� .
 CH DQH ��� CH DQC� CH DQL� CH DIH   
    .-�G
�� �
��
�� ��A�&� .
 CHDQH ��� CH DQC� .
 CH DQK ��� CH DIH   
    �����

 �.-�G
�� .
 CH DQH ��� CHDQI   
  M�4
 '��� �V����7� .
 FE DJ ��� FEDCF   
  ����4�� �4���
 ���)
(3 V����7� CDCKF   

M�4
�� ��3�%7�6 ���� M�4
�� '��&3��   
M�4
 ��&%�G7� )�(� .
 CDCIC ��� CDCIU� .
 E DCU ��� EDFJ  
  �.�
2��� .
 CH DCKQ ��� CHDCKI  
  ���
&%�� .
 E DFQ ��� EDFI  
  ���
T
 ��(G� .�-)��G
�� �
?���� ��)> .
 EDFK ��� E DFJ  
  .-�G
�� '��� ��4-G� ��Y�-��
 .
 CHDL ��� CH DCJ� FE DE�   

.
 FEDCK ��� FEDFC� .
 FE DCEJ ��� FEDCQH   
  ���4 ��3�G��� ��
���� CQDK� CQ DIQ   

M�4
�� 6&����7� )�( CL� CU   
  ���� �G/� ��
�(
�� �<&&(�
�� .
 CDCHJ ��� C DCCE� CU   
    a�*%� '� ������ CU DEE   
    '*������)3�� ���
T
 ��)-� �
�(
�� &�&���� ���	
�� CUDE ��� CU DCE   
    @�> ���> .
 C DCHJ ��� C DCCE� .
 CU DC ��� CUDF   
    �
T
 �
�� '*������)3�� ���(G[� .
 CU DCQ ��� CU DFF   
    ���
T
�� ��*���
�&�� �3��
 ��*������)3�� ���
T
 ��)-� ��
�(
��   

.
 CUDFE ��� CUDEI   
  ���� <�G/� ��
�(
�� <&����� CL  
    ��&���� '3������ .
 ���&�� ���/� V���� �
T
 ��� .
 CLDLQ ��� CLDLI  
    S������ .
 ���&�� ��4�A�� V���)� M��4�� .> �	�B� �
T
� ���   

.
 CLDLK ��� CLDUE  
    '������ ���
T
 ��)-� �
�(
�� �
&4> .�-� ���)8�/� �)A�
�
 ��8���   

.
 CLDCU ��� CLDFK   
    �(G�� 6����� ��� �(G �S��
 .
 CLDJH ��� CLDJQ   
    �
T
 ���4�- ��)-�� ��
�(
�� .
 CLDJ ��� CLDCL  
  

    �
T
 �� ��&��- '3���� �
T
� '���� ���
T
 ��)-� ��
�(
��   
.
 CLDKK ��� CLDLE   

    �
T
 &��� ��� .����
 C DCHU� .
 CLDKC ��� CLDKQ  
    ���
T
�� <V��

�� ���� ���
T
�� <V��

��  
    ����4
�� ���
G�
�� .
 CLDUQ ��� CLDUJ   
  ���
T
�� �����/� .
 CDCEL ��� CDCQK� .
 JDEC ��� J DEU�   

.
 FHDLC ��� FHDUK   
M�4
�� '��&3�� )�(� .
 C DIE ��� CDUQ� CK   
  @�> ���> .
 CKDC ��� CK DCH  
  ���
T
�� �����/� .
 CDCEE ��� CDCEK� .
 JDFI ��� J DEH�   

.
 FHDIU ��� FHDLH   
  M�4
�� ��/� )��
T
��� ��&��/� ��(G[�(� .
 CK DCC ��� CK DFC  
  M�4
�� ��/� )���
T
�� ��?�4A�� ��(G[�(� .
 CDIQ ��� CDLJ�   

.
 CKDEH ��� CKDLE   
    ��3�%� �
���� �*G��
�� C DII� .
 CKDQL ��� CK DQJ  
    ��3�%� ��)3�� C DLH� .
 CKDKF ��� CKDLE   
    ����3�%� �4����� CDII� .
 CKDEL ��� CKDQC   
    ����3�%� �3����� C DII� .
 CK DIH ��� CKDIF  
    ����3�%� .��3�	�� ��A�
���� .
 CDII ��� C DKC� .
 CDKU ��� C DKJ�   

.
 CKDQH ��� CKDQK  
    ����3�%7� <�-3
�� CDII� .
 CKDEH ��� CKDEK   
    S���� ����
T
�� .
 C DKI ��� CDKL� .
 CK DIL ��� CK DKC  
  M�4
�� '4�A�� )���
T
�� ��&��/� ��(G[�(� .
 CK DFF ��� CK DFJ   
  M�4
�� '4�A�� )���
T
�� ��?�4A�� ��(G[�(� .
 CDUH ��� CDUQ�   

.
 CKDJQ ��� CKDCFJ   
    ��3�%7� 6&�&���� ��(G[� CK DCFL   
    ��3�%� �3����� CKDCCE   
    ��3�%� �
���� �*G��
�� ��(G[� )�( CK DCCF   
    ��3�%� 6&� 1�3 ��3G7� 'G&4��� '����� CKDCFE  
    ����3�%� ��4����� .
 CKDJJ ��� CKDCHI� CKDCEF   
    ����3�%� �]������ .
 CK DCCQ ��� CKDCCJ   
    ����3�%� .��3�	�� ��A�
���� .
 CKDCHC ��� CKDCHE�   

.
 CKDCHK ��� CK DCCC   
    ��*B� 'G�G/� @(3� ����3�%7� ���&��
��� .
 CKDJQ ��� CKDJU   
    S�)�
 ����� '3G4�� ���(G[� .
 CKDCFI ��� CK DCFK   

M�4
 ����&��� ��&�4�� ���� M�4
 ��&�� 6&�4��   
M�4
�� '�&����� )�(� .
 CDLE ��� CDLJ� .
 CK DLQ ��� CK DJE   
  ��X �]��
�� .
 CDLI ��� C DLK� .
 CKDLQ ��� CKDLU  
  ���
T
 �����/� .
 FH DCHH ��� FHDCCC  
  ���]��
 .
 C DLL ��� CDLJ� .
 CKDLJ ��� CKDJE   

M�4
�� '�&����� ��X �]��
�� .
 CDLI ��� C DLK� .
 CKDLQ ��� CKDLU   
M�4
 5?��%�� ����  ��
�� Q )I DE (  
M�4
�� �?���� �)> ���&�� .
 CH DFH ��� CHDEU� CHDCFH�   
.
 CHDCIJ ��� CH DCKE� .
 FE DCEQ ��� FEDCEI  
M�4
�� �?���� >�) �(�4
�� )��Z��� '� ��>�4��(� .
 LDFQ ��� L DEH   
M�4
�� '4�&���� )�(� .
 LDCEF ��� LDCQJ� FC   
  *�3��7� '*%�� &&(�
�� FC DC ) �)
(   
  ��(G/� ���4�&���� �&���
�� .
FC DFQ ��� FCDFU  
  ��&�4�  �G� ����B� S�G��7 ������B� FEDCQH  
  &�&�� @�(�� S)*��� �'4V����� 
. FCDFF ��� FCDFE   
  V��� ��Z�
�� $�,�
�� FCDC ) �)
(   
  ]������ FC DC ) �)
(� FCDIU  
  �	�&(��� ������� �3��
 ��Z��� '� ���>�4�� .
 C DFIF ��� CDFIQ�   

.
 L DJH ��� LDCCI )1( )0(  
    �S�G��� .
 LDCHE ��� LDCHL  
    ����%�  �*�� LDCFH  
    ��	�&(��� .
 LDCHU ��� LDCHJ  
    ]�8�� ��4��3�� LDC ) �)
(   
    �&��� .
 LDCCH ��� LDCCI  
    ��	~
�(
 .
 L DCHC ��� L DCHE  
  ��Z�  ��,/� ��������4-���� FCDC ) �)
(  
  S4�� .�-)��G
�� �� �S)*�� .
 FC DCE ��� FC DCL )1(   
    $��(��� ���&�
��� �
?	
�� FCDC ) �)
(   
    �Z�� ��)�&3 .
 FC DFJ ��� FC DEK   
  �S4� .���4
�� �� @�(�� FCDC ) �)
(� .
 FC DCU ��� FC DFC  
  �V� �*3��
 .
 5?��%�� FC DCF  
  ���&�� ��4�&���� ��, ����Z�
�� ������� �
�(� �.
V�� .
 LDCEQ ��� LD

CEK� .
 FCDQH ��� FCDQF� .
 FCDIU ��� FCDKH  



�	
� 

���� 
 

 

  ���� �8�� ��Z��� '� ��>�4��   
  �-
�� '��&�� FC DC ) �)
(   
  ���
T
�� ����4�� ��(G/ �5?��%�� .
 FCDEU ��� FCDEJ  
  ���
T
�� ��4�&���� <V��

�� ����&��� )SEHI(� .
 LDCQF ��� LDCQJ�  

.
 FCDQU ��� FCDIU  
  ���
T
 ��X �����
 .
 FCDIJ ��� FC DKH  
  ���
T
�� .
 <��� ��� �`�%� .
 LDCEL ��� LDCQC  
  ����*� VW��*�� ���3�*�
�� .
 L DCIH ��� L DCIF� .
 FC DIJ ��� FC DKH  

M�4
 ��)-� ��&%�G7� )�( FEDE� .
 FEDFF ��� FEDEE  
  �)G�� <�
(
�� <&����� .
 ���>�4 .
 FE DKJ ��� FEDLU   
  ��	(�� �
 M�4
 �V����7� .
 FE DEQ ��� FEDQF  
  .-�G
�� '��� ��4-G� ��Y�-��
 .
 CHDL ��� CHDCE� .
 FE DKJ ��� FEDJE  
    ���&3 .
 FE DCQC ��� FEDCQQ  

M�4
 ��V���& )�( CDIF� .
 CI DKI ��� CIDJL   
  ����&���� ��3������ �(*��
�� �
T
� ��V���& '� .
V�� ���
���   

.
 CIDLF ��� CIDLI  
  ���� �8�� ���
T
�� ���43 �)G)G��  
  ���
T
 ��(G/� ����
-��� .
 CI DKI ��� CI DLC  
  ���
T
�� ��3�A ��G/� �3��
 ���
T
�� ���43 �)G)G�� C DIF�  

.
 CIDLK ��� CIDJL  
  .
 ���4
�� 6&����7� CI DQ ) �)
(  

M�4
 ���-
 ����B� )���-
 ���2��� ()�(� .
 CHDCQ ��� CHDCJ� FEDE�  
.
 FEDCK ��� FEDFC� .
 FE DCEJ ��� FEDCQH   

�����4
 @�> CE DQC� CE DQQ )** (� .
 CE DKH ��� CE DKC  
�
4�� )���
T
 ��(G� .�-)��G
��( ���� 0��4B� d�
4���   
�
4�� '4���-�B� )��4��3 �
T
 ��(G� .�-)��G
��(� .
 CEDII ��� CEDIU   
 �*4 )�(  
���4 ��a���� ��(G/�  
  ��*� CQDLI )0* (  
  ��3�G��� ��
���� ���� ���4 ��3�G��� ��
����  
  ���� ��8� ��4��3   
���4 ��3�G��� ��
���� )�( CQ   
  ��4��3 �]������ .
 QDFI ��� Q DFU� QDQC   
  ���G� ��	
�(
�� .
 CQDCJ ��� CQDFQ  
  ��&� @�(�� ��&%�G7�� CQDJ� CQDCE� CQ DCU�   

.
 CQDIE ��� CQDIK )0(   
  @�> ��&%�G�� �)G�� ���
&%��� .
 CQDCC ��� CQDCE  
  ���
T
 ��(G�  
    �B'��
 M��4�� ')�
�� CQ DLC� CQ DLI )0* (  
    '��
�B M��4�� �')�
�� .
 CQ DLE ��� CQ DLQ� CQ DLI )0* (  
    ��
&%� &��� �)
�(�� CQDLC )0* (� CQDLI )0(  
    �7�
(�G	� ��?��4�� CQDLF  
    _�
�
� �@�(�� .
 CQ DKJ ��� CQ DLH� CQ DLI )0* (   
    �
T
 ��(G� .���4
�� ���� �
T
 ��(G� .���4
��  
    �
T
� ��(G� ���&���� CQ DQ� CQDIC� .
 CQDIL ��� CQDIU�  

CQDKH )0* (� CQ DLI )0* (  
    �
T
� ��(G� ��&����� CQDQ� .
 CQ DIC ��� CQDIF� CQ DIQ )0* (�  

.
 CQDIL ��� CQDIU� CQDKH )0* (� CQDLI )0* (  
  .-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
 CQDQH )** (� FE DCQQ  
  �&��
 3�����4�� .
 CDCJQ ��� CDCJK� .
 Q DFI ��� QDFU� Q DQC  
  ])*�
 CQ DK  
  <�
(
 CQ DQH )** (� FEDC� FE DCK  
  ��8�%
 ��(G� CDCJH� EDC ) �)
(  
    ��� ��3�G� ���
T
�� ��G4
�� ��(G/ .�-)��G
�� ����  ��
 C )K(  
  ����4�� ��-	��G7� �G[� ���
�(
�� .
 CQ DEQ ��� CQ DQI )*( )0(�  

CQDLI )0* (  
  ��&���� �^
4
��� ���GGT
�� .
 CQ DCQ ��� CQ DCL )*(   
    ��3�G�)� ��G�?� ���� S�G� ��� R��
�� S�G��� '���%�� �)G)� 

R��
&%��� S�G� R0��4B� S�G� ��&%�G� �%&��   
���4 ��3�G��� ��
���� ���� ���4 ��3�G��� ��
����  
���4�� ��(�� �
4� ��4��3�� )GDDS(� .
 CE DQE ��� CE DQQ   
���4�� ��(�� �
4� ��4��3�� ���� ���4�� ��(�� �
4� ��4��3��   
���4 ��4��3)� ������� )��&(��� �3��
 ��Z��� '� ��>�4��(� .
 UDFE ��� U DEC  
����4 ����� 'G����� CI   
  ����%� ����� �'G����� .
 CDCE ��� C DCI   
  .�V�/� ��������� ���4G�� ���
T
��� ������
 ���(G[� .
 CI DEE ��� CI DKQ   
  ��
���� ���� �����
�B� R����/� �����
�� �����   
  c�� ����)*�
�  �)
 ��(
 ���)*�
��   
  

  @�> ���> .
 CIDC ��� CI DK  
  ��*G��
�� ��)A�
�
�� .
 CDQC ��� C DQI� .
 CIDCU ��� CIDEF  
  ��8�%
 ��(G� ��3�G��� ��
���� C DCJH� EDC ) �)
(   
  M�4
�� 6&����7� ���� M�4
��� 6&����7�   
  M�4
�� '��&3�� ���� M�4
�� '��&3��   
  M�4
�� '�&����� ���� M�4
�� '�&�����   
  M�4
 ��V���& CDIF� .
 CI DKI ��� CIDJL   

����4 {	�� �4���� .-�G
�� ).-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
 (CH DFH� CH DQH� 
.
 FEDCHL ��� FE DCCL  
  
��.�-�� .����T
�� FE DCFE� FEDCFI   

����4 ��&�&���� ).-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
 (CHDFH� CHDQH�   
.
 FEDCHL ��� FE DCCL  
����4�� ���� ����4� +	��G� _�*� �G/� ��
�(
��  
*��4 ��3�� ��4���-�B� ��4��3 )*��4 ��3�� ��4���-�B� (K DCCL   
5�4 ���� ��&Y�

�� ����4��  
�����$ ��
�
�� UDEL� CH DCCH� CHDCCF )0* (   
  ���� �8�� ��
&% �7���7� ��-)G�� ��-)G	���  

���&Y E DL� E DQI   
���
T
��� ���43 �)G)G�� )�( � )�(  �)
   

  �����
�B� ����/� JDCJ )0(� .
 J DEJ ��� J DQQ  
  �����
�� ����� �<&�&� .
 JDCCI ��� JDCCL  
  &�43�� <&�&��� ����%
��� J DQE� JDIU )0(� J DKH )0(� JDKF  
  ��Z��� '� ���>�4�� .
 L DCIE ��� L DCIU� U DFC  
  �������� .
 J DCHU ��� J DCCC  
  S�G� �
T
�� ���43 ��)G)G�� .
 JDCCF ��� J DCCQ )0(  
  ���&�� ��4�&���� �
 ����Z�
�� ������� �.
V)� .
 LDCEQ ��� LDCEI�  

FCDQC  
  ���� �8�� `&��� ���
T
��   
  ���
T
�� ����
�� �)> ��4 ��X �A�
�
 CJDCC )0* (�   

.
 CJDCE ��� CJDCK )0(  
  ���
T
�� ����
�� �)> ��4 ��A�
�
 .
 CJDFH ��� CJDFF )0(  
  ���
T
 `��G
 �)>� �<&�&� .
 JDCCU ��� JDCCJ  
  ���T
�� )&�43�� ��X ��
G�
�� (�(G�� 5��4�� JDIE )0(  
  �3��
 ���
T
�� ��3�A �G/��� .
 CDQK ��� C DIF  
    M�4
� ��V���& CDIF� .
 CIDLK ��� CI DJL   
  ����4
�� ��
G�
��  
    ���4G�� �4���
�� .�3 �4G `�%�� FF DQH )0* (� .
 FF DQC ��� FF DQE )0(  
    ���4G�� �4G)� ��-���
�� .
 FF DQJ ��� FF DIE )1( )0(� FF DIL )�* (  
    ����
�� �4���
�� .�3 �4G �`�%�� .
 FFDEH ��� FFDEQ )0(  
    ���
T
�� .
 ��
 ��%� .
 FFDKQ ��� FFDLL )0(  
  .�V�23� �������� .
 JDCEI ��� JDCEK   
  ��&(�� .�V�� �
T
�� CDFLQ� .
 J DCHI ��� J DCFK   
    ��&(��� '?V��� �.�V�[� .
 J DCFH ��� J DCFF  
  �	���� �)��* ��/� <����� ���/� .
 JDCFE ��� JDCFK  
�3�M
� a�43 a7��� EDCEU� EDCQF� EDCQE  

&��
�� )�
T
 ��&�B�(� .
 CEDCE ��� CEDCU  
��&���� ��GGT
�� )�(� .
 CQDCQ ��� CQDCL )*(  

  �3G4��3 ��3�G�)� ��G�?��� ���� S�G� ��� R��
�� ��3�G���� �����%�� �)G)� 
R��
&%��� S�G� R0��4B� S�G� ��&%�G� �%&��   

.V��� '������� �M�4
) �'
G�
�� .
 QDKE ��� Q DKK  
$�� &�43�� )�(� .
 KDFI ��� KDEC   

  $���� �-�
�� /  ��&�� �&�43)� .
 K DFL ��� K DEH   
  $���� �G���� / @��8��� �&�43)� .
 KDFL ��� K DFJ� KDEC  

����� ���� �
T
 ���4 �)G)G��   
�8� &>����� ������(
�� .
 CFDUH ��� CFDUF   
������ ��(
����4 .
 IDQJ ��� I DIH   
����4� ��
>� ]�)���� ).-�G
�� '��� ��4-G� �Y�-��
 (CH DFH� CH DQH�   
.
 FEDCHL ��� FE DCCL 


