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A inteligéncia artificial posta em pratica em um hospital em Qingdao, China: a disseminag¢ao de conhecimento
e tecnologia entre os paises vem se intensificando (foto: Sipa Asia/Sipa USA/Newscom).

Mil anos se passaram até que o advento do papel se espalhasse da China para a Europa. Hoje em dia,
em um mundo que se tornou mais integrado, as inovagdes sdao disseminadas mais rapidamente e por
muitos canais.

Nosso estudo no capitulo 4 do World Economic Outlook de abril de 2018 examina mais de perto como
a tecnologia circula entre os paises. Constatamos que a disseminagdo do conhecimento e da
tecnologia através das fronteiras se intensificou devido a globalizagdo. Nos mercados emergentes, a
transferéncia de tecnologia ajudou a impulsionar a inovagao e a produtividade, mesmo no periodo
recente de fraco crescimento da produtividade mundial.
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Por que é importante disseminar tecnologia

O avanco tecnoldgico é um dos principais determinantes da melhoria de renda e do padrao de vida.
Contudo, novos conhecimentos e tecnologias ndo se desenvolvem necessariamente em todos os
lugares e ao mesmo tempo. Assim, a forma como a tecnologia se espalha entre os paises é crucial para
a maneira como o crescimento mundial é gerado e compartilhado entre os paises.

De fato, entre 1995 e 2014, Estados Unidos, Japao, Alemanha, Franca e Reino Unido (o G-5)
produziram trés quartos de todas as inovac¢des patenteadas no mundo. Outros paises grandes —
especialmente a China e a Coreia — comecaram a fazer contribuicGes significativas para o acervo
mundial de conhecimento nos ultimos anos, juntando-se aos cinco lideres em varios setores. Embora
isso indique que, no futuro, esses dois paises também serdo fontes importantes de novas tecnologias,
durante o periodo em estudo, o G5 respondeu pela maior parte da fronteira tecnolégica.

Para rastrear os fluxos de conhecimento, nosso estudo usa as inovacdes patenteadas dos lideres em
tecnologia e quantas vezes elas sdo citadas pelos paises como conhecimento prévio nos seus préprios
pedidos de patentes. O grafico abaixo faz uma representacao desses vinculos de conhecimento entre
os paises. Dois aspectos se destacam. Primeiro, embora em 1995 os Estados Unidos, a Europa e o
Japdo dominassem as citagdes mundiais de patentes, a China e a Coreia (representadas juntas como
“outros paises asiaticos”) tém feito uso cada vez maior do acervo mundial de conhecimento, conforme
medido pelas citagbes em patentes. Segundo, de modo geral os vinculos do conhecimento se
intensificaram com o passar do tempo, tanto dentro das regides (setas vermelhas) como entre as
regides (setas azuis). Um indicador alternativo da proporc¢do de conhecimento estrangeiro disponivel
para uso interno é a intensidade do comércio internacional com os lideres em tecnologia — outro
objeto de analise do nosso estudo.
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Evolugao dos fluxos de conhecimento

Em 1995 os Estados Unidos e, em menor grau, a
Europa e o Japao dominavam as citagoes
mundiais de patentes, mas a China e a Coreia tém
agora um papel mais proeminente.

(evolugdo das citagées de patentes cruzadas dentro e entre as regides)
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Fontes: Escritorio Europeu de Patentes, banco de dados PATSTAT e calculos do corpo
técnico do FMI.

Nota: A figura mostra a evolugéo dos fluxos de citagdes entre os principais paises e regides
(azul) e dentro deles (vermelho). Em um determinado ano, a espessura das setas &
proporcional aos respectivos nimeros de citagdes. Quanto a visibilidade, ndo foi possivel
refletir proporcionalmente o aumento do nimero de citagdes ao longo do tempo (o fator de
escala aproximado de 2014 frente a 1995 é de 1,5 na figura; o real € de 2,5). UE (28) = AUT,
BEL, BGR, CYP, CZE, DEU, DNK, ESP, EST, FIN, FRA, GBR, GRC, HRV, HUN, IRL, ITA, LTU, LUX,
LVA, MLT, NLD, POL , PRT, ROU, SVK, SVN, SWE. Qutros paises asiaticos = China e Coreia.
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A globalizagao impulsiona a evolugao tecnoldgica

A crescente intensidade dos fluxos de conhecimento mundiais aponta para importantes beneficios da
globalizacdo. Embora a globalizacdo tenha sido muito criticada por seus possiveis efeitos colaterais
negativos, nosso estudo mostra que esse fen6meno ampliou a disseminacao da tecnologia através das
fronteiras de duas maneiras. Primeiro, a globalizacdo facilita o acesso dos paises ao conhecimento
estrangeiro. Segundo, aumenta a concorréncia internacional — inclusive como resultado da ascensao
de empresas de mercados emergentes —, o que reforca o incentivo as empresas para que inovem e
adotem tecnologias estrangeiras.

O impacto positivo tem sido especialmente grande no caso das economias de mercados emergentes,
gue vém fazendo uso cada vez maior do conhecimento e tecnologia estrangeiros disponiveis para
impulsionar sua capacidade de inovagao e o crescimento da produtividade do trabalho. Por exemplo,
no periodo de 2004 a 2014, os fluxos de conhecimento dos lideres em tecnologia podem ter gerado,
para um setor de um pais médio, cerca de 0,7 ponto percentual de crescimento da produtividade do
trabalho por ano. Isso representa cerca de 40% do crescimento médio da produtividade observado de
2004 a 2014. Constatamos que um fator importante por trds do acimulo de capacidade de inovacao
pelas economias de mercados emergentes tem sido sua crescente participacdo nas cadeias produtivas
mundiais com empresas multinacionais, embora nem todas as empresas tenham se beneficiado, pois
as multinacionais as vezes realocam alguma atividade inovadora para outras partes da cadeia
produtiva mundial.
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Aumentar a produtividade

Ao usar o conhecimento estrangeiro disponivel,
as economias de mercados emergentes
impulsionaram o crescimento da produtividade
interna em cerca de 0,7 ponto percentual por ano.

(contribuigdo do conhecimento estrangeiro para o crescimento da produtividade do
trabalho em economias de mercados emergentes, crescimento percentual anual em todos
os setores do pais)
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Fonte: Estimativas do corpo técnico do FMIL
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O aumento da transferéncia de conhecimento e tecnologia para as economias de mercados
emergentes compensou parte dos efeitos da recente desaceleragdo da inovagao na fronteira
tecnoldgica e ajudou a impulsionar a convergéncia de renda no caso de muitas economias emergentes.
Em contrapartida, as economias avangadas foram mais afetadas pela desaceleragdo tecnolégica na
fronteira.

Por ultimo, nosso estudo encontra evidéncias de que os proprios lideres em tecnologia se beneficiam
da inovagdo dos demais. 1sso sugere que, de agora em diante, com a crescente contribui¢cdo da China
e da Coreia para a expansdo da fronteira tecnoldgica, pode haver espago para que esses novos
inovadores gerem efeitos secundarios positivos para os inovadores tradicionais. Conhecimento e
tecnologia ndo fluem apenas em uma direc¢do.
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Disseminar o know-how

A globalizagao gera um beneficio fundamental: ela estimula a difusao de conhecimento e tecnologia,
ajudando a disseminar o potencial de crescimento entre os paises. Mas a interconectividade, por si s6,
nao é suficiente. A assimilacdo do conhecimento estrangeiro e a capacidade de tirar partido dele na
maioria das vezes requer conhecimento cientifico e de engenharia. Portanto, investimentos em
educacdo, em capital humano e em pesquisa e desenvolvimento interno sdo essenciais para construir
a capacidade de absorver e usar com eficiéncia o conhecimento estrangeiro. E preciso também contar
com um grau apropriado de protecao e respeito aos direitos de propriedade intelectual — tanto em
ambito nacional como internacional — para preservar a capacidade dos inovadores de recuperar
custos e, a0 mesmo tempo, assegurar que o hovo conhecimento apoie o crescimento em todo o
mundo.

As autoridades responsaveis pela formulacdo de politicas também devem zelar para que os beneficios
positivos do crescimento decorrentes da globalizacdo e da inovacdo tecnolégica sejam amplamente
compartilhados por toda a populacao, inclusive ao assegurar que as empresas inovadoras nao
explorem a tecnologia recém-adquirida para obter controle excessivo de um mercado em detrimento
dos consumidores.
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