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التحديات  اأكثر  اأحد  هو  المناخ 

الأر�ض.  وجه  على  اإلحاحا 

وراء  ال�سائدة  الأ�سباب  وترجع 

هذا التغير اإلى انبعاثات غازات 

الوقود  احتراق  عن  تنتج  التي  الحراري  الحتبا�ض 

الأحفوري بفعل الإن�سان وتغير ا�ستخدامات الأر�ض. 

فانبعاثات غازات الحتبا�ض الحراري ت�سبب الحترار 

الحم�سية  والأمطار  الدخاني،  وال�سباب  العالمي، 

من  العديد  وي�سير  العامة.  ال�سحة  على  �سلبا  وتوؤثر 

غازات  انبعاثات  تقلي�ض  عدم  اأن  اإلى  الدرا�سات 

الحتبا�ض الحراري من المحتمل اأن يوؤدي اإلى وقوع 

.)Stern, 2007 نتائج كارثية على الإن�سان )درا�سة

وقوع  اأكثر من  هو  ي�سفر عما  المناخ  تغير  ولكن 

على  عنه  فتنجم  وال�سحة،  البيئة  على  �سلبية  اآثار 

للتاأثير  نظرا  اأي�سا،  بارزة  اقت�سادية  اآثار  الأرجح 

وا�سع  نطاق  على  والإنتاجية  الناتج  على  يقع  الذي 

م�ستويات  وارتفاع  الحرارة،  درجات  ارتفاع  جراء 

على  ف�سلا  القا�سية.  الجوية  والأحوال  البحر،  �سطح 

ذلك، يُرجح اأن توؤدي التطورات المناخية اإلى ا�سطراب 

انخفا�ض  ب�سبب  الحكومية  العامة  المالية  مراكز 

من  والأهم   – الإنفاق  وبرامج  ال�سريبية  الإيرادات 

لتخيف  اللازمة  المكلفة  ال�سيا�سات  خلال  من  ذلك، 

الإنتاج  واأنماط  ال�سلوك  وتطويع  المناخ  تغير  اآثار 

 IMF, 2008a الدولي،  النقد  )�سندوق  الجديدة  للبيئة 

هو  والمخاطر  التكاليف  هذه  ومدلول   .)and 2008b
ل�ستخدام  الراهنة  الأنماط  ا�ستمرار  اإمكانية  عدم 

الطاقة، غير اأن التحول اإلى نموذج تخفي�ض انبعاثات 

في  �سخمة  ا�ستثمارات  تنفيذ  �سيقت�سي  الكربون 

عليها  يُطلق  التي  البديلة  الطاقة  م�سادر  مجال 

م�سادر الطاقة الخ�سراء. 

ال�ستثمارات  بدفع  الهتمام  كل  من  وبالرغم 

الخ�سراء، فالأمر الذي يبعث على الده�سة هو �ساآلة 

المو�سوع.  هذا  حول  اأُجريت  التي  البحوث  حجم 

دقيق  تعريف  له  ولي�ض  ن�سبيا،  جديد  المفهوم  فهذا 

ندرة  اإلى  بالإ�سافة  هذا  القت�سادية.  الدرا�سات  في 

ونحن  مختلفة.  م�سادر  بين  وت�ستتها  البيانات 

الا�ستثمار في 

التكنولوجيا ال�سديقة 

للبيئة يزداد نموا 

على م�ستوى العالم   

الاخ�سرار  
لوك اإيرود وبنيديكت كليمنت�ض

تغير
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وتحليل  الأخ�سر  للا�ستثمار  تعريف  باقتراح  الفجوة  هذه  �سد  نحاول 

اتجاهاته العامة والوقوف على محدداته القت�سادية الكلية على مدار 

العقد الما�سي في القت�سادات المتقدمة والقت�سادات ال�ساعدة. وتقدم 

النتائج التي ن�ستخل�سها روؤى متعمقة قوية ل�سناع ال�سيا�سات ال�ساعين 

اإلى التحول نحو اقت�ساد اأكثر اخ�سرارا. 

الا�ستثمار الاأخ�شر

لي�ض ثمة تعريف موحد للا�ستثمار الأخ�سر. فنحن نعرفه باأنه ال�ستثمار 

الحراري  الحتبا�ض  غازات  انبعاثات  من  كبير  بقدر  للحد  اللازم 

النبعاثات  من  للحد  طرق  عدة  وهناك  للهواء.  الملوثة  والنبعاثات 

الغازية، ومن ثم فال�ستثمار الأخ�سر يمكن اأن ياأخذ اأ�سكال مختلفة: 

اأقل تلويثا: ينطوي  الطاقة  التي تجعل توليد  الا�ستثمارات    •
الوقود  من  الطاقة  اإمدادات  من  التحول  على  الأخ�سر  ال�ستثمار 

— اإما كم�سادر توليد الكهرباء )مثل  اأقل تلويثا  اإلى بدائل  الأحفوري 

مبا�سرة  كم�سادر  اأو  والمائية(  والنووية  ال�سم�سية  والطاقة  الرياح 

ق�سب  اأو  الذرة  من  الم�ستخرج  كالإثينول  الحيوي  الوقود  )مثل  للطاقة 

ال�سكر(. ول يقت�سر مفهوم ال�ستثمار الأخ�سر على التكنولوجيا البيئية 

النا�سئة، مثل الطاقة الفلطائية ال�سوئية الم�ستمدة من الرياح والحرارة 

ال�سم�سية، ولكنه يمتد اإلى تكنولوجيات اأكثر ر�سوخا مثل الطاقة النووية 

الوقود  من  المتولدة  الطاقة  بين  ب�سيط  تمييز  على  وللحفاظ  والمائية. 

يدخل  النبعاثات،  منخف�سة  البدائل  من  الم�ستمدة  والطاقة  الأحفوري 

من  الأخ�سر  ال�ستثمار  مفهوم  �سمن  النووية  الطاقة  في  ال�ستثمار 

وجهة نظرنا. وذهب البع�ض اإلى القول ب�سرورة ا�ستبعاد الطاقة النووية 

من اأي مفهوم من مفاهيم الإنفاق الأخ�سر نظرا لما ت�سدره من نفايات 

م�سعة. ومع هذا، فنحن ندرج الطاقة النووية �سمن تعريفنا لأنه مبني 

على تاأثير ال�ستثمار على النبعاثات الغازية. وتندرج م�سادر الوقود 

تاأثيرها  اأن  وبرغم  الأخ�سر.  للا�ستثمار  تعريفنا  �سمن  اأي�سا  الحيوي 

م�سادر  من  فهي  خلافية،  م�ساألة  ي�سكل  الكربونية  النبعاثات  على 

الطاقة المتجددة ومن ثم فنحن نعتبرها خ�سراء في تحليلنا. 

ا�ستهلاك الطاقة: يت�سمن ال�ستثمار  التي تقلل  •  الا�ستثمارات 
الأخ�سر اأي�سا التكنولوجيا التي تقلل مقدار الطاقة اللازم لإنتاج ال�سلع 

والخدمات، والتي تح�سن م�ستوى كفاءة الطاقة. والمجال متاح في قطاع 

الكهرباء لتح�سين الكفاءة في توليد الطاقة )بالتحول اإلى المحطات فوق 

الحرجة التي ت�ستعل بالفحم، وهي محطات توليد كهرباء عالية الكفاءة 

تحرق قدرا اأقل من الفحم( وفي نقلها وتوزيعها )با�ستخدام �سبكات اأكثر 

كفاءة مثلا(. وتتوافر اأي�سا اإمكانية لتحقيق مكا�سب الكفاءة في مجال 

في  كفاءة  الأكثر  الهجينة  الكهربائية  ال�سيارات  با�ستخدام   — النقل 

ا�ستهلاك الوقود والتو�سع في ا�ستخدام و�سائل النقل العام. اأما بالن�سبة 

الأجهزة  با�ستخدام  الكفاءة  مكا�سب  تحقيق  يمكن  ال�سناعية،  للمعدات 

الإن�ساءات، يمكن  النفايات. وفي مجال  اإدارة  للطاقة وتح�سين  الموفرة 

تعزيز الكفاءة بتح�سين نظم العزل والتبريد. 

من م�سادر الطاقة البنية اإلى الطاقة الخ�شراء

والطاقة  النووية  الطاقة  )وهي  بالفعل  الخ�سراء  التكنولوجيا  تقوم 

المتجددة كالم�ستمدة من الطاقة ال�سم�سية والرياح والطاقة المائية( بدور 

مهم في اإنتاج الكهرباء. ففي عام 2008، تم توليد حوالي ثلث الطاقة 

وثلثيها  والمتجددة،  النووية  الطاقة  م�سادر  من  العالم  في  الكهربائية 

الر�سم  )راجع  والنفط  والغاز  الفحم  مثل  بنية،  اأو  تقليدية،  م�سادر  من 

الأي�سر(. وظلت هذه الح�س�ض م�ستقرة ن�سبيا بمرور  البياني 1، الجانب 

الوقت. ومع هذا، فمنذ الن�سف الثاني من ت�سعينات القرن الما�سي، تحول 

توليد الطاقة الخ�سراء من الم�سادر المائية والنووية اإلى م�سادر اأخرى 

متجددة. وخلال ال�سنوات الأخيرة، �ساهمت هذه التكنولوجيا المتجددة 

الأخرى بقدر كبير في زيادة القدرة على توليد الطاقة الكهربائية. فعلى 

�سبيل المثال، بلغت ح�ستها حوالي ثلث الزيادة في القدرة الإنتاجية في 

عام 2009 )راجع الر�سم البياني 1، الجانب الأيمن(.

— الما�سي  العقد  مدار  على  الحكومية  البرامج  من  كثير  ع  ووُ�سِ

“منظمة  في  الأع�ساء  وال�ساعدة  المتقدمة  القت�سادات  في  معظمها 

التعاون والتنمية في الميدان القت�سادي” (OECD) – لت�سجيع اإنتاج 

اأو ا�ستهلاك الطاقة المتجددة. وارتفع عدد البلدان التي حددت نوعا من 

ال�سنوات  داعمة في  �سيا�سات  اأو و�سعت  ال�سيا�سة  الأهداف على �سعيد 

الأخيرة بمقدار ال�سعف تقريبا — من 55 بلدا في مطلع عام 2005 اإلى 

اأكثر من 100 بلد بحلول مطلع عام 2010. 

وتنطوي خطط الدعم بوجه عام على ثلاثة اأهداف: تقليل النبعاثات 

تنويع  خلال  من  الطاقة  اأمن  وتح�سين  المناخ؛  تغير  ومنع  الكربونية 

التناف�سية  القدرة  تعزيز  خلال  من  النمو  ودعم  الطاقة؛  م�سادر  مزيج 

وتوفير فر�ض العمل وابتكار �سناعات جديدة. 

من  الكهرباء  توليد  دعم  ل�سيا�سات  ال�سائعة  الأ�سكال  اأكثر  ومن 

المتجددة  الطاقة  لإمدادات  التف�سيلية  التعريفات  متجددة  م�سادر 

عام  مطلع  في  مقاطعة  اأو  ولية  و25  بلدا   50 في  معتمدة  )وكانت 

2010( ومعايير حافظة الطاقة المتجددة )ونجدها في 10 بلدان و46 

ولية اأو مقاطعة(. وتلتزم �سركات المرافق بموجب التعريفات التف�سيلية 

من  الكهرباء  لمنتجي  مدفوعاتها  بت�سديد  المتجددة  الطاقة  لإمدادات 

التي ربما  التكنولوجيا  اأ�سعار تعك�ض تكلفة  م�سادر خ�سراء بناء على 

وتقت�سي  تقليدية.  م�سادر  من  الكهرباء  توليد  تكلفة  من  اأعلى  تكون 

معايير حافظة الطاقة المتجددة التزام �سركات الكهرباء بالعتماد على 

م�سادر متجددة في الح�سول على جزء من م�سادر الطاقة. 

ويمثل تقدير تكلفة البرامج الحكومية م�ساألة �سائكة، فهي ل تت�سمن 

التخفي�سات  اأي�سا  فيها  تدخل  واإنما  فح�سب،  المبا�سرة  المدفوعات 

ال�سريبية، و�سمانات القرو�ض، والح�س�ض. وت�سير التقديرات ال�سادرة 

اإلى اأن تكلفة البرامج الحكومية في اأنحاء العالم تتراوح بين 40 مليار 

Eyraud, revised 4/18/12
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هناك اأي�سا احتمال بتحقيق مكا�سب 

الكفاءة في قطاع النقل. 
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الإنفاق  تكاليف  معظم  وتذهب  ال�سنة.  في  دولر  مليار  و60  دولر 

الحكومي على دعم الوقود الحيوي.

الحكومية  البرامج  هذه  من  العديد  في  التو�سع  على  العمل  وجرى 

المالية  الأزمة  لمواجهة  العامة  المالية  �سيا�سة  ا�ستجابة  من  كجزء 

خطط  من  كجزء  النظيفة  الطاقة  بدعم  تعهدات  و�سدرت  العالمية. 

دولر،  مليار  و195  دولر  مليار   180 بين  تراوحت  المالي،  التن�سيط 

مليار   65( المتحدة  الوليات  بلدان:  ثلاثة  من  اأ�سا�سية  ب�سفة  وجاءت 

اأما في  دولر(، وال�سين )46 مليار دولر(، وكوريا )32 مليار دولر(. 

القت�سادي  التن�سيط  تدابير  من  مجموعة  اأكبر  و�سعت  التي  البلدان 

المراعية للبيئة، تمثل التدابير المراعية للبيئة ما ل يزيد على 15% من 

مجموع دفعة التن�سيط المالي، با�ستثناء كوريا التي خ�س�ست 80% من 

الأخ�سر. ومع هذا، لم يُ�سرف في عامي  التن�سيطية للا�ستثمار  الدفعة 

2009 و2010 �سوى ن�سف مجموع الأموال المخ�س�سة لهذا الغر�ض. 

وتباطاأ تنفيذ عملية تمويل التن�سيط المراعي للبيئة نتيجة لتعقد عمليات 

التخطيط والمعاملات اللازمة ل�سرف الأموال العامة. واإ�سافة اإلى ذلك، 

بتقلي�ض  الحكومي  القطاع  في  كبيرا  عجزا  ت�سجل  التي  البلدان  قامت 

الإنفاق على الم�سروعات الخ�سراء. 

انتعا�ض الا�ستثمار في تكنولوجيا الم�سادر المتجددة 

�سهدت ا�ستثمارات الطاقة المتجددة ارتفاعا كبيرا خلال العقد الما�سي 

والكتلة  الحيوي  والوقود  الرياح  وطاقة  ال�سم�سية  الطاقة  وهي   —
الحيوية والطاقة الحرارية الأر�سية )ما عدا م�سروعات الطاقة المائية( 

– وجاء معظم هذا الرتفاع بعد عام 2004. وخلال الفترة بين عامي 
2000 و2010، ارتفعت قيمة ال�ستثمارات الخ�سراء في م�سادر الطاقة 

)راجع  دولر  مليار   154 اإلى  ال�سنة  في  دولر  مليار   7 من  المتجددة 

ومنها  العوامل،  من  عدد  اإلى  الرتفاع  هذا  ويرجع   .)2 البياني  الر�سم 

والتقدم  الأحفوري،  الوقود  اأ�سعار  وارتفاع  العالمي،  القت�سادي  النمو 

المواطنين  مطالبة  وارتفاع  ال�سيا�سة،  من  المقدم  والدعم  التكنولوجي، 

ببيئة اأنظف. واأمكن كذلك تخفي�ض تكلفة اعتماد التكنولوجيا الخ�سراء 

من خلال وفورات الحجم الكبير، والتقدم التكنولوجي، وتخفي�ض اأ�سعار 

الفائدة. وتراجعت ال�ستثمارات الخ�سراء في م�سادر الطاقة المتجددة 

المالية  الأو�ساع  ب�سبب  العالمي في 2009  الركود  اأثناء  موؤقتة  لفترة 

على  العالمي  الطلب  ب�ساأن  اليقين  وعدم  اإيجابية  الأقل  كانت  التي 

م�سادر الطاقة الخ�سراء في ظل انح�سار اأ�سعار الوقود الأحفوري. وكان 

من الممكن اأن يتفاقم هذا التراجع لول التدابير التي اتُخِذت كجزء من 

برامج التن�سيط المالي للحد من هبوط ا�ستثمارات القطاع الخا�ض. 

ظاهرة  المتجددة  الطاقة  م�سادر  في  الأخ�سر  ال�ستثمار  اأ�سبح  واليوم 

الأزمة  بداأت  حتى  الرئي�سية  المناطق  جميع  في  باطراد  نمت  عالمية 

واأمريكا  اأوروبا  زادت   ،2010 حتى   2004 من  الفترة  وفي  القت�سادية. 

ال�سمالية ا�ستثماراتهما بمقدار اأربعة اأ�سعاف، بينما زادت اآ�سيا واأوقيانو�سيا 

ا�ستثماراتهما الخ�سراء في م�سادر الطاقة المتجددة بمقدار ع�سرة اأ�سعاف. 

واأكبر الأ�سواق في الوقت الحا�سر هي اأمريكا ال�سمالية واأوروبا واآ�سيا، غير اأن 

التكوين الإقليمي قد �سهد تغيرا جذريا في ال�سنوات الأخيرة. وتحولت قيادة 

اآ�سيا، انعكا�سا للفروق في الأداء القت�سادي اإلى حد  اأوروبا اإلى  الإنفاق من 

كبير. فانخف�ست ح�سة اأوروبا واأمريكا ال�سمالية في ال�ستثمارات الخ�سراء 

العالمية من 68% في 2004 اإلى 46% في 2010، بينما ارتفعت ح�سة اآ�سيا 

واأوقيانو�سيا من 28% اإلى %42.   

المالية  الأزمة  اأثناء  ارتفاعها  اآ�سيا  الخ�سراء في  ال�ستثمارات  ووا�سلت 

العالمية، و�ساهمت ال�سين بالن�سيب الأكبر من هذا النمو. وفي عام 2009، 

كانت ا�ستثمارات ال�سين في م�سادر الطاقة المتجددة اأعلى من اأي بلد، وفي 

من  اأعلى  المتجددة  الطاقة  م�سادر  في  ا�ستثماراتها  حجم  كان   2010 عام 

اأوروبا باأ�سرها. وو�سعت الحكومة ال�سينية �سل�سلة من القوانين  ا�ستثمارات 

المملوكة  البنوك  من  القرو�ض  ذلك  في  )بما  الجديدة  المالي  الدعم  وتدابير 

ال�سناعة  لتعزيز  الكبرى  المتجددة  الطاقة  م�سروعات  ف�سجعت  للدولة(، 

التحويلية المحلية وتح�سين م�ستوى اأمن الطاقة. وال�سين اليوم هي البلد الرائد 

توليد  ومعدات  ال�سوئية  الفلطائية  الطاقة  توليد  لوحدات  المنتج  العالم  في 

طاقة الرياح. وكثفت ال�سين جهودها في مجال البحوث والتطوير، كما اأنها 

تم�سك بزمام قياد براءات الختراع في مجال التكنولوجيا النظيفة وعمليات 

الطرح العام الأولي لأ�سهم ال�سركات العاملة في قطاع الطاقة المتجددة.

الق�سور الذاتي في الطاقة النووية والمائية

�سبعينات  خلال  ب�سرعة  العالم  في  النووية  الطاقة  اإنتاج  قدرات  نمت 

تراجع بعد  اأن  بها  الهتمام  لبث  الما�سي، ولكن ما  القرن  وثمانينات 

الطاقة  ح�سة  انخف�ست  لذلك  ونتيجة   .1986 في  »�سيرنوبيل«  كارثة 

في   %12 حوالي  من  الكهرباء  لتوليد  الإجمالية  الطاقة  في  النووية 

1990 اإلى 8% في 2008. وحتى قبل الحادثة النووية في اليابان عام 

2011 اإثر وقوع الزلزال وموجة ت�سونامي، كان هناك عدد من العقبات 

التي حالت دون تو�سع هذا الن�ساط كارتفاع تكاليف البناء، وانخفا�ض 

عدد العمالة ذات المهارات المتخ�س�سة اللازمة لهذا العمل، وعدم كفاية 

قدرة ال�سبكات، وال�سواغل البيئية، والمخاوف ب�ساأن ال�سلامة والنت�سار 

الطاقة  نمو  محرك  هي  الحا�سر  الوقت  في  اآ�سيا  واأ�سبحت  النووي. 

اأوروبا  في  الإن�ساء  قيد  النووية  المفاعلات  عدد  فانخف�ض  النووية، 

واأمريكا ال�سمالية من 159 في 1980 اإلى 20 مفاعلا في 2010. وعلى 

العك�ض من ذلك، يجري حاليا اإن�ساء 42 مفاعلا جديدا في اآ�سيا. 

اأما الطاقة المائية التي تُ�ستمد من م�ساقط المياه فهي اأكبر الم�سادر 

مطردا  نموا  المائية  الطاقة  اإنتاج  و�سهد  الكهرباء.  لتوليد  المتجددة 

مقارنة  ن�سبيا  الرخي�سة  الإن�ساء  تكاليف  تدعمه  العالم،  م�ستوى  على 

القدرة  في  المائية  الطاقة  ح�سة  تراجعت  هذا،  ومع  الأخرى.  بالبدائل 

الكهربائية من 23% في بداية ثمانينات  الطاقة  الإجمالية على توليد 

البيئية  التنظيمية  القواعد  واأدت   .2008 في   %19 اإلى  الما�سي  القرن 

وجمود التقدم التكنولوجي اإلى اإبطاء التو�سع في البلدان ال�سناعية التي 

ا�ستغلت بالفعل عددا كبيرا من اأف�سل مواقع توليد الطاقة المائية. وعلى 

اآ�سيا هو الأقوى،  امتداد العقد الما�سي، كان نمو الطاقة الإنتاجية في 

فبلغ في المتو�سط 12% �سنويا، بينما بلغ في اأوروبا واأمريكا ال�سمالية 

1.5% تقريبا في المتو�سط. وكانت ال�سين هي اأكثر الأ�سواق ديناميكية، 

فارتفعت قدرتها في مجال اإنتاج الطاقة المائية بمقدار ال�سعف تقريبا 

في الفترة من 2009-2004. 

كيفية دفع الا�ستثمارات الخ�شراء

المناخ  تغير  مو�سوع  تناولت  التي  القت�سادية  الدرا�سات  تتطرق  لم 

ن�سد هذه  الأخ�سر. ونحن  الكلية للا�ستثمار  القت�سادية  اإلى المحددات 

Eyraud, corrected 4/11/12
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المتجددة في  الطاقة  ال�ستثمار في م�سادر  بيانات  با�ستخدام  الفجوة 

35 اقت�سادا متقدما و�ساعدا خلال الفترة من 2004-2010 )درا�سة 

Eyraud and others, 2011(، فهذه البلدان الخم�سة والثلاثين هي التي 
تنفذ تقريبا كل ال�ستثمارات الخ�سراء على م�ستوى العالم.   

الموؤثرة على  الأ�سا�سية  العوامل  لتحديد  اإح�سائيا  واعتمدنا منهجا 

ال�ستثمار الأخ�سر وتقييم تاأثيرها الن�سبي. واختبرنا الدللة الإح�سائية 

الدللة  فبرزت  الكلية  القت�سادية  المتغيرات  من  كبيرة  لمجموعة 

الإح�سائية لخم�سة منها في تحديد م�ستوى ال�ستثمارات الخ�سراء وهي 

اإجمالي الناتج المحلي الحقيقي، واأ�سعار الفائدة الحقيقية طويلة الأجل، 

وال�سعر الن�سبي للنفط الخام في الأ�سواق الدولية، ومتغير بدلي لعتماد 

التعريفات التف�سيلية لإمدادات الطاقة المتجددة، ومتغير يقي�ض ما اإذا 

كان البلد المعني يمتلك اآلية لت�سعير الكربون )ال�سريبة على الكربون، اأو 

نظم تداول النبعاثات �سمن حدود ق�سوى(. وفيما يلي بع�ض النتائج 

التي ا�ستخل�سناها: 

اإلى  يوؤدي  ما  غالبا  المحلي  الناتج  اإجمالي  م�ستويات  ارتفاع    •
الن�ساط  فيوؤدي  التكنولوجياالخ�شراء.  في  للا�ستثمار  دفعة  اإعطاء 

القت�سادي اإلى زيادة الطلب على الطاقة وال�ستثمار في قطاع الطاقة. 

النفقات  تزداد  التطور،  من  اأعلى  م�ستويات  فعند  ذلك،  اإلى  بالإ�سافة 

بف�سل  تدريجيا  البيئية  الأو�ساع  تدهور  م�ستوى  ويتراجع  البيئية 

عوامل التحول الهيكلي نحو ال�سناعات والخدمات كثيفة العتماد على 

الدولي،  الم�ستوى  على  التحويلية  ال�سناعات  مواقع  ونقل  المعلومات، 

وزيادة الوعي البيئي، وتح�سين م�ستوى اإنفاذ القواعد التنظيمية البيئية. 

ونخل�ض اإلى اأن ارتفاع نمو اإجمالي الناتج المحلي بمقدار نقطة مئوية 

واحدة اإ�سافية من المتوقع اأن يرفع نمو ال�ستثمارات الخ�سراء بنحو 4 

نقاط مئوية على المدى الطويل، اإذا ت�ساوت العوامل الأخرى. 

•  توؤثر تكلفة راأ�ض المال — والمتغير البديل لها هو �سعر الفائدة 
الا�ستثمارات  على  �سلبية  ب�سورة   — الطويل  المدى  على  الحقيقي 

ال�ستثمارات  فتتراجع  للغاية:  باأنه كبير  المقدر  الأثر  ويت�سم  الخ�شراء. 

نقطة  بمقدار  الحقيقي  الفائدة  �سعر  ارتفاع  عند   %10 بنحو  الخ�سراء 

قطاع  في  ال�ستثمارات  تتناول  التي  البحوث  وتخلُ�ض  واحدة.  مئوية 

الأعمال بوجه عام اإلى اأن ال�ستثمارات غير ح�سا�سة ن�سبيا تجاه اأ�سعار 

الفائدة. ولكن ال�ستثمارات الخ�سراء تبدو �سديدة ال�ستجابة لتحركات 

الدرا�سات  في  جيدة  ب�سورة  الموثقة  النتيجة،  وهذه  الفائدة.  اأ�سعار 

الو�سفية، ل تثير الده�سة لأن م�سروعات الطاقة المتجددة ت�ستخدم راأ�ض 

اأكبر بكثير من ا�ستخدامها للعمالة وتعتمد في الغالب على  المال بقدر 

التمويل الخارجي.

•  توؤثر اأ�سعار النفط تاأثيرا موجبا وكبيرا على الا�ستثمارات الخ�شراء. 
وبالفعل، فارتفاع اأ�سعار الوقود يرفع العائد على ال�ستثمارات الخ�سراء 

من خلال تخفي�ض تكلفة الكهرباء الم�ستمدة من م�سادر متجددة مقارنة 

تقديراتنا  وت�سير  الأحفوري.  الوقود  احتراق  يولدها  التي  بالكهرباء 

واحدة عند  نقطة مئوية  ال�ستثمارات الخ�سراء بمقدار  ارتفاع نمو  اإلى 

النفط الخام  اأ�سعار  ارتفاع  وجود فرق مقداره نقطة مئوية واحدة بين 

والت�سخم على م�ستوى القت�ساد. 

•  لا يبدو اأن معايير حافظة الطاقة المتجددة و�شروط الوقود الحيوي 
توؤثر على الا�ستثمارات الخ�شراء. ففي حالة �سروط الوقود الحيوي، يرتبط 

هذا الأمر على الأرجح بالتراجع الكبير في ال�ستثمار في الوقود الحيوي 

منذ عام 2007 نتيجة لرتفاع اأ�سعار مواد التلقيم والطاقة الزائدة. وعلى 

العك�ض من ذلك، فاإن التعريفات التف�سيلية لإمدادات الطاقة المتجددة ذات 

تاأثير قوي. وتدعم هذه النتيجة الراأي القائل باأن التعريفات التف�سيلية 

للتو�سع  الداعمة  الأدوات  اأهم  واحدة من  المتجددة هي  الطاقة  لإمدادات 

في مجال الطاقة المتجددة. وا�ستنادا اإلى تقديرنا، من المتوقع اأن تكون 

ال�ستثمارات الخ�سراء اأكبر بمقدار ال�سعف اأو ثلاثة اأ�سعاف في البلدان 

اإذا  المتجددة،  الطاقة  لإمدادات  التف�سيلية  التعريفات  نظام  تعتمد  التي 

ت�ساوت العوامل الأخرى. ويت�سم تاأثير خطط ت�سعير الكربون )التي تاأخذ 

�سورة فر�ض �سرائب بيئية على محتوى الكربون في الوقود مثلا( باأنه 

كبير اأي�سا في كل التخ�س�سات تقريبا.

ال�سيا�سات  اأن  اإليها  تو�سلنا  التي  النتائج  من  يت�سح  عام،  وبوجه 

الحكومية يمكن اأن توؤثر بقوة على ال�ستثمارات الخ�سراء. فاأ�سعار الفائدة 

والعوامل القت�سادية الكلية مثل النمو القت�سادي لها دور مهم، وكذلك 

اأ�سعار  ترتفع  حينما  الخ�سراء  ال�ستثمارات  وتزداد  الطاقة.  �سيا�سات 

النفط فتوؤدي اإلى انخفا�ض تكلفتها مقارنة بتكنولوجيا الوقود الأحفوري 

التقليدية. ومن �ساأن ال�سيا�سات الحكومية اأن توؤثر عليها بقوة. وقد يفيد 

اإلى تدخلات حكومية محددة لدعم ال�ستثمارات الخ�سراء.  اللجوء  اأي�سا 

اأن ال�ستثمارات الخ�سراء غالبا ما تلقى  اإلى  وت�سير النتائج الإح�سائية 

دعما من التعريفات التف�سيلية لإمدادات الطاقة المتجددة واآليات ت�سعير 

اأن عددا كبيرا من ال�سيا�سات ل يزال يفتقر اإلى  الكربون. ومع هذا، يبدو 

يزيد من  الذي  الأمر  الحيوي،  الوقود  �سيا�سة دعم  ذلك  الفعالية، بما في 

المخاوف ب�ساأن فعالية دعم الوقود الحيوي واآثاره المعاك�سة على عر�ض 

  .)IMF, 2008c ،الغذاء )�سندوق النقد الدولي

اإلى اأين؟

لقطاع  رئي�سيا  ومحركا  عالمية  ظاهرة  الخ�سراء  ال�ستثمارات  اأ�سبحت 

في  حادة  ب�سورة  الإقليمي  التكوين  تغير  الوقت،  نف�ض  وفي  الطاقة. 

ال�سنوات الأخيرة. وتكت�سب اآ�سيا اأهمية متزايدة بقيادة ال�سين. فاأ�سبحت 

ال�سين البلد �ساحب اأكبر ا�ستثمارات الطاقة المتجددة في 2009 وفاقت 

باأ�سرها  اأوروبا  ا�ستثمارات  المتجددة  الطاقة  مجال  في  ا�ستثماراتها 

مما  الكثير  هناك  اأن  اإليها  خلُ�سنا  التي  النتائج  توؤكد  كذلك  في 2010. 

يمكن اأن تقوم به البلدان لحفز ال�ستثمارات الخ�سراء، وي�سمل ذلك ب�سفة 

خا�سة تقديم الحوافز ال�سحيحة للا�ستثمار في البدائل — مثل الت�سعير 

لها دور بارز في التحرك نحو اقت�ساد اأكثر اخ�سرارا.■الملائم لمنتجات الوقود الأحفوري وانبعاثات الكربون — والتي �سيكون 

لوك اإيرود، خبير اقت�صادي، وبنيديكت كليمنت�ض رئي�ض ق�صم، وكلاهما 

من اإدارة �صوؤون المالية العامة في �صندوق النقد الدولي
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