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نسبة خايا السيليكون البلّورية 

الفولطاضوئية )الخلية الشمسية الأكثر 

استخداما( التي تستخدم معجون الفضة

كمية الفضة المتوقع 

استخدامها لأغراض الطاقة 

الشمسية في عام 2015

النحاس
المشــهورة  الأخــرى  المعــادن  أحــد 

هــو  المعدنيــة  العمــات  في  باســتخدامها 

مفيــدا  تجعلــه  خواصــه  أن  إلا  النحــاس، 

للغايــة كموصِّــل جيــد للحــرارة والكهربــاء، 

كثيــرة  لســنوات  ظــل  ولذلــك 

المركــب المفضــل في صناعــة 

الكهربــاء.  أســاك  معظــم 

بالــغ  والنحــاس معــدنٌ 

التأريــض لنظــام  الأهميــة 

الريــاح.  توربينــات  لمــزارع  الكهربائــي 
توجــد  البــرق،  صواعــق  لتواتــر  ونظــرا 
لتوجيــه  التأريــض  نظــام  إلى  ضــرورة 
البــرق إلى الأرض للحليولــة دون إضــراره 
الســنوات  جميــع  وفي  بالتوربينــات. 
اســتخدم   ،2011 عــام  علــى  الســابقة 
نظــم  في  النحــاس  مــن  كيلوطــن   714
طاقــة الريــاح - وفي عــام 2011 وحــده، 
اســتخدم 120 كيلوطــن، مــع توقــع وجــود 
في  منــه  أكبــر  كميــات  إلى  احتياجــات 

القادمــة.  الســنوات 

90

تأمل معي

جديــدة مــن الطاقــة، وأفــواه أكثــر بحاجــة إلى الإطعــام، وابتــكارات مثيــرة في 

أشكال
التكنولوجيــا - كلهــا جــزء مــن المســتقبل، وكلهــا ســتعتمد علــى المعــادن التــي 

نســتخرجها مــن باطــن الأرض. وبعــض هــذه المعــادن مشــهور باســتخداماته 

الأكثــر شــيوعا - في حيــن توجــد معــادن أخــرى لا تحظــى بنفــس هــذه الشــهرة 

الواسعة. 

معادن المستقبل

الفضة
العمــات  باســتخدامها في  الفضــة معروفــة 
المعدنيــة والحلــي، لكنهــا ســتكون مهمــة في 
أيضــا  إليهــا  حاجــة  هنــاك  لأن  المســتقبل 
هــي  فالفضــة  الشمســية.  الطاقــة  لتســخير 
الشمســية  اللوحــات  في  الرئيســي  المكــون 
الشــمس  أشــعة  لالتقــاط  المســتخدمة 

طاقــة.  إلى  وتحويلهــا 

إلا أن الأمــر لا ينتهــي بهــا عنــد هــذا الحــد. 

فقــد بــدأ الآن إضافــة أيونــات الفضــة إلى نظــم

تطهيــر الميــاه المســتخدمة في المستشــفيات 
المحليــة  المجتمعــات  في  الميــاه  ونظــم 
كعنصــر  الكلوريــن  محــل  لتحــل  والمســابح، 
الترشــيح المختــار. وتشــير البحــوث الجاريــة 
وســيلة  تكــون  أن  يمكــن  الفضــة  أن  إلى 
للتصــدي لمســألة ميــاه الشــرب النقيــة علــى 

العــالم. نطــاق 

أنظف وأقل إضرارا بالبيئة

ثمة مستقبل آمن وأخضر ومليء 

بالابتكارات ينتظرنا، ولكنه لن يتحقق إلا 

بفضل الصخور المدفونة في أعماق الأرض. 

مليون

يستخدم نحو نصف النحاس الذي 

يجري تعدينه لتصنيع أساك 

كهربائية وموصات كابات

100أونصة.
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الأمن الغذائي

البوتاس
القابلــة  البوتاســيوم  لأمــاح  الشــائع  الاســم  هــو  البوتــاس 

وأكثرهــا  طبيعيــة،  بصــورة  تتكــون  والتــي  المــاء  في  للذوبــان 

البوتاســيوم.  كلوريــد  شــيوعا 

ويســتخدم البوتــاس في كثيــر مــن البلــدان كســماد لزراعــة 

وأنــواع  الصويــا  وفــول  والــذرة  الســكر  وقصــب  والقمــح  الأرز 

ســبيل  علــى  الهنــد،  ففــي  والخضــروات.  الفواكــه  مــن  مختلفــة 

المثــال، تحتــوي 70% مــن الأراضــي الزراعيــة علــى بوتاســيوم 

البوتــاس  إلى متوســطة، ويجــب إضافــة  بتركيــزات منخفضــة 

إلى التربــة حتــى تنتــج المحاصيــل غــذاء يكفــي لإطعــام الأعــداد 

الســكان.  المتزايــدة مــن 

ومــع توقــع بلــوغ ســكان العــالم 9.5 مليــارات نســمة بحلــول 

عــام 2050، ســيتناقص نصيــب الفــرد مــن الأرض الزراعيــة، 

مســاحات  علــى  المحاصيــل  مــن  أكبــر  عــدد  زراعــة  وســيتعين 

مــن  أكبــر  عــدد  إطعــام  نفســه  الوقــت  الأرض - وفي  مــن  أقــل 

الأشــخاص.

أين يوجد؟

ينتَج البوتاس في ١٢ بلدا فقط، وتعد منطقة ساسكاتشيوان في كندا أكبر 

منطقة منتجة للبوتاس حيث تنتج نحو ربع الإنتاج العالمي.

المصدر: دراسة Mineral Commodity Summaries 2013، برنامج الموارد المعدنية للمسح 

الجيولوجي للولايات المتحدة.
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الأتربة النادرة
الأتربــة النــادرة هــي مجموعــة مــن 17 فلــزا متصلــة، 

يجــري حاليــا تعدينهــا بصفــة غالبــة في الصيــن. 

بــدءا  شــيء  لــكل  مطلوبــة  النــادرة  والأتربــة 

وانتهــاء  الذكيــة  والهواتــف  التليفزيــون  بأجهــزة 

بمولــدات الطاقــة لتوربينــات الريــاح. وهــي تمتلــك 

خواصــا كيميائيــة فريــدة تســمح لهــا بالتمــازج مــع 

عناصــر أخــرى لتكويــن نتائــج لا يمكــن لأي عنصــر 

بنفســه.  تكوينهــا  حــدة  علــى 

والانثانــوم هــو ثــاني أوفــر عنصــر مــن الأتربــة 

طــراز  مــن  هجيــن  ســيارة  كل  وتحمــل  النــادرة، 

بريــوس علــى الطريــق 10 أرطــال مــن هــذا العنصــر 

والانثانــوم.  النيــكل  مــن  المكونــة  بطاريتهــا  في 

هــو  النــادرة،  الأتربــة  مــن  آخــر  عنصــر  وهنــاك 

اليوروبيــوم، وهــو الــذي جــاء للمــرة الأولى باللــون 

الأحمــر إلى أجهــزة التليفزيــون الملــون في ســتينات 

الغائــب  المكــون  أنــه  الآن  ويبــدو  العشــرين،  القــرن 

المنــازل  لإنــارة   )LED( البيضــاء  الإضــاءة  عــن 

الشــمس  ضــوء  عــن  يختلــف  لا  بضــوء  والمكاتــب 

الطبيعــي - وبكفــاءة طاقــة أكبــر مــن كفــاءة طاقــة 

والمصابيــح  الوهاجــة  بالمصابيــح  الإضــاءة 

الفلورســنت.

الابـــتـــكـــار الـــتـــكـــنـــولـــوجـــي

الجيولوجي  للمسح  المعدنية  الموارد  برنامج   ،Mineral Commodity Summaries 2013 دراسة  المصدر: 

للولايات المتحدة.

ملاحظة: يمكن ألا يصل مجموع النسب المئوية إلى ١٠٠ نظرا للتقريب.
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حفز  مع  القادمة،  السنوات  في  النادرة  الأتربة  إنتاج  من  الصين  حصة  تتناقص  أن  يرجح 

الاستثمار في هذا القطاع نتيجة ارتفاع الأسعار واستخدام تكنولوجيات جديدة للمساعدة على 

تنظيف عملية التعدين.

الــبــوتــــاس

الأتـــــربـــــة الـــــنـــــادرة




